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Taustinfo

Ettekandeskasutatavadolulisemadm»isted

Radoon(Rn)

Rn (radoon) on U-238radioaktiivlagunemisreaelemendistRa-226tekkiv ja gaasinaleviv Rn-

222element

eU
226RaehkRa-226-gatasakaalusolevU-238sisaldus(eU)

RnG

Pinnase»huspinnasesRa-226 (eU) radioaktiivlagunemiselkujunevaRn maksimaalne

sisaldus

RnM -pinnase»husm»»tmiseajal aeratsioonistsªilinudRn sisaldus

Looduskiirgusena kªsitleme  eU , eTh ja eK  poolt p»hjustatud ioniseeriva kiirguse 

summat, mida vªljendatakse ehitusmaterjali eriindeksi kaudu
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Element,isotoop Radioaktiivne

poolestusaeg

Radiatsiooni

(kiirguse)ǘǸǸǇ

aŅǊƪǳǎŜŘ

Uraan-238(U) 4.5Ҏ109 aastat a Metall

Toorium-234(Th) 24.1ǇŅŜǾŀ b Metall

Protaktiinium-234(Pa) 1.17 minutit b Metall

Uraan-234(U) 2.24Ҏ105 aastat a Metall

Toorium-230(Th) 8.0Ҏ104 aastat a Metall

Raadium-226(Ra) 1620aastat a Metall

Radoon-222(Rn) 3.82ǇŅŜǾŀ a Gaas

Poloonium-218(Po) 3.05 minutit a Metall

Plii-214(Pb) 26.8 minutit b,g Metall

Vismut-214(Bi) 19.7 minutit b,g Metall

Poloonium-214(Po) 1.6Ҏ10-4 sekundit a Metall

Plii-210(Pb) 21.3 aastat b Metall

Vismut-210(Bi) 5.01ǇŅŜǾŀ b Metall

Poloonium-210(Po) 138.4ǇŅŜǾŀ a Metall

Plii-206(Pb) - - Metall
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AtlasekoostamiseltuginetakseIAES SafetyStanardsôi(SpecificSafety,

2015) ja WHO (2009) soovitustele,samuti EL N»ukogudirektiivile

(2013/59/Euratom), EestistandardileEVS 840:2017(Radooniohutué,

2017) ja Keskkonnaministri11. augusti2010. amªªrusestnr 38 (Ohtlike

ainete.., 2010) arusaamadele,soovitustelejan»uetele.

Atlaseeesmªrgikson informeeridaelanikkondaEestiterritooriumiRn ja

looduskiirguse tasemest ja selle heterogeensusest,samuti Rn ja

loodukiirgusek»rgendatudjak»rgetasemeallikatest.

¦heaegseltp¿¿takseselgitadaja ¿htlustadaEestigeoloogilisi tingimusi

arvestadesehitiste alusespinnase»husRn-sisalduse,selle kªitumistja

kujunemisep»hjuseidning pinnaselooduskiirgusetasemeolulisemate

seaduspªrasusteuuringutemetoodikat.
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Eelpoolmainitud soovitustest ja arusaamadest lªhtudes ei peaks 

- aasta keskmine Rn sisaldus eluruumide sise»hus¿letama 100 Bq/m3 

- kasutatavate ehitusmaterjalide gammakiirgus  ¿letama 0,14-0,15  ÕSv/h ehk 14- 15 

ÕR/h

Teavustatakse, et i ga100 Bq/m3 Rn sisalduse t»us eluruumide sise»hussuurendab  

kopsuvªhi haigestumise suhtelist riski 16% v»rra 

Varasemate Eesti-Rootsi ¿hisuuringutetulemusel on elamute sise»hukeskmine Rn

sisaldus 103 Bq/m3, 
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.

Mººdunud sajandi Eesti Kiirguskeskuse ja Rootsi Kiirguskaitse Instituudi ¿hisuuringud 

nªitasid,et Eestis  ligi 33% majade sise»hus ¿letab Rn sisaldus soovitusliku lubatud piiri (200 Bq/m3) ja 

ulatub 2000 Bq/m3, ¿ksikjuhtudel ¿letab 10000 Bq/m3 piiri (Pahapill jt., 2003).

Rootsi  interpreteerimise metodoloogiale tuginedes   haigestub Eestis Rn p¿hjustatult 

kopsuvªhki aastas ligi 80-90 inimest

K»rge Rn-riski  alade  pinnase»hu ja nendele aladele ehitatud majade sise»hu Rn sisalduse 

vahel on jªlgitav hea positiivne korrelatsioon

Pinnas on majade sise»hupeamine Rn allikas. Rn sisalduseselgitamist Eesti pinnase»hus

alustasEGK 2000a koostººsRootsi Kiirguskaitse Instituudi, Rootsi Geoloogiateenistuseja Eesti

Kiirguskeskusega. Eestis juurutati ja korrigeeriti Eesti geoloogilistest tingimustest tulenevalt

P»hjamaadesvªljatººtatudja soovitatud pinnase Rn-riski ja looduskiirguse tasemehindamise

metoodika.
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Eesti kuulub Rn sisalduse jªrgi ruumides Euroopas 5 k»rgemariskiga 

riigi hulka .

Ruumide sise»hu radooni sisalduste geomeetrilised keskmised (Bq/m3) 

Euroopa riikides (UNSCEAR, 2000 andmeil), Jªrva (Weichseli) liustiku 

leviala l»unapiirjoonega
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MAIN FEATURES OF GEOLOGY OF ESTONIA

Estonia is located in the north-western part of the East European sedimentary platform, 

bordered by the Fennoscandian (Baltic) Shield.

As a result of the geological history of this region, the upper part of the Earth's crust 

consists of three rock complexes lying on top of each other:

the Proterozoic crystalline basement, on top of it Ediacaran (obsolete name Vendian) and 

Palaeozoic sedimentary bedrock, and as uppermost, loose Quaternary sediments or the 

sedimentary cover. TheQuaternary cover consists to a larger or smaller extent of crushed 

and ground material originating from all the above-mentioned rock complexes. The cover 

is uniquitous, lying on bedrock with very varying relief .



É Eesti Geoloogiakeskus 9

K»rge Rn-sisalduse allikad on  U rikkad (>3-4 mg/kg) kivimid

Fosforiit ja oobolusliivakivi,

Graptoliitargiliitô

M»ned D setekivimite erimid,

U mineraalistumine

Rn v»ib pªrineda ka P»hja-Eesti Kristalse aluskorra rapakivi  ja osaliselt pegmatoidse  

formatsioonide graniitidest (U 3 -25 ppm),

Pinnakattes levivad k»rge U sisaldusega alusp»hja ja aluskorra kivimite  erimid



Fig  Geological map of Estonian bedrock

phosphorite

In geological section the phosphorite and Dictyonema shale bearing sediments lies in 

monoclinally bedded sedimentary bedrock complex on the border of Upper Cambrian and 

Lower Ordovician and belongs mostly to Ordovician (Tremadoc). The complex has a slight 

southward inclination  (2-4 m/km). Some tectonic dislocations, up to 30 m are mapped.

The rare outcrops of sediments occur along the North-Estonian and Leningrad 
klint  from Paldiski in west to Ladoga in east.



Phosphoritedeposits of Estonia(Raudsep, 1997)

1 --area where Obolus sandstone is missing;

2 ðphosphorite deposits: 1) Maardu, 2) Tsitre, 3) Toolse, 4) Aseri, 5) Rakvere;

3 ðklint; 4 ðprospective area, south Maatdu



Dikt¿oneemakilda(graptoliitargilliidi) leviku skeem Eestis

1 ïkilda samapaksusjoon, m;  2 ïkilda ¿lemise pinna samas¿gavuse joon 
merepinnast, m;  3 ïkilda leviku erosiooniline p»hjapiir;  4 ïpuurauk ja selle 
nr.
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. Concentration of radioactive elements, P and K (mg/kg; K 

and P2O5 %) in the Lower Ordovician graptolite argillite and 

phosphorite in different regions of Estonia
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Element Regions

Turba Maardu Toolse Aseri {ƛƭƭŀƳŅŜNarva Rakvere

Graptolite argillite

Uranium 

(prevailing 

conts.)

105

(80ς140)

36

(13ς70)

162

(40ς447)

230 260

(101ς700)

1000*

Thorium 12 7,4 14,5 14 14 ~14

Potassium 5,59 >5 5,73 5,2 3,47

Phosphorite

Uranium** 17 28 30 47 20

Thorium < 10 4 <10 6 ~5

Potassium < 0,1 0,11 ~0,2 0,3 0,12

P2O5, % 10,07 9,98 7,7 8,21 9,7

* Dataof gammaray logging

** Within somedepositsU concentrationin phosphoritehasdirect correlationwith P2O5

.



Fig . Generalized geological 

section of the phosphorite 

deposits and overburden 

sediments of I type

Fig . Generalized 

geological 

section of 

Rakvere 

phosphorite 

deposit and 

overburden 

sediments

By geological section of overburden sediments the deposits divide into two type

The first typecomprisesTsitre, Toolse and Aseri deposits. They situated  immediately to the 

south of klintand the thickness of overburden  is lower 35 m

The second type comprises theRakvere depositwere the thickness of overburden  is >50 m. 



P2O5  6 - 12%, U  10 ï20 ppm                                                                            P2O5   > 15%   U >30 ppm
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Phosphorite
Lithologicallyphosphoriteis  yellowish-light to dark-grey  fine or coarse-grained slightly 

cemented sandy deposit which content of the brachiopod valves and their fragments.

Content of remants of the brachiopod valves and their fragments ranges from 5-10 to 

80-90% in the phosphorites. TheU content in brachiopodvalves is quite stabile. 

1% P2O5  = 1,5ð2 ppm U
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Dikt üoneemakilt 
ja
oobolusliivakivi (fosforiit ) on kõrge U
sisaldusegaja 
rikkad ka teiste mikroelementide 
poolest (tabel). 

Need on piirkonna peamised Rn
allikad .

Kõrge U sisaldus on teada ka Konsu
piirkonnas p õlevkivi ja lubjakivi 
kontaktiv ööndi kivimites, kus see 
ulatub 200ï300 mg/kg. 

Selliseid nähteid võib olla enamgi ja 

ka need on Rn allikad .

Phosphorite, Rakvere                                                                  Phosphorite, Maardu;


