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Radooni hoonesse
sisenemise voimalused

Radooni imbumisel siseruumidesse on
mitmeid soodustavaid ning takistavaid
tegureid, millega tuleb maja chitamisel
vO1 olemasoleva hoone radoonitaseme
vahendamisel arvestada.



Radoon pinnasest

Soodustavad ja takistavad tegurid

Niiskele savile rajatud majas on vaike
radoonioht, kuna sellisest materjalist e1 suuda
radoon labi tungida. Savi voib ohuks kujuneda
s11s, ku1 on 1se raadiumirikas, vo1 on sellesse
jaanud diktioneemakilda tiikikesi. Naiteks
Tiskre elamurajoonis.



Radoon pinnasest (2)

Otse kivipinnasele rajatud majas on radoonioht, juhul
ku1 pinnases on korge radooni kontsentratsioon ja
radoon saab hasti maapinnale liikuda, pinnas on
purunenud/pragunenud. Naiteks Tabasalus.

Samuti karstialadel, kus maja all voivad olla koobaste
tottu rohuerinevused. Naiteks Rapla ja Marjamaa

kandis.

Radoonirisk esineb majas, mis on rajatud looduslikule
kruusasarnasele vo1 kiviklibuga kaetud pinnasele.



Veel...

Maapinna aeratsioon so0ltub maja alla pandava
taitematerjali hulgast.

Taitematerjal voib olla raadiumirikas ning voib
pohjustada radoonisisalduse suurenemise hoone
siseOhus.

Kui radoon imbub tiitematerjalist, pole see
ventilatsiooni vo1 tuuletdombe korral ohtlik, kuid kui
taide on kaetud viljast tiheda katte vo1 saviga, siis
touseb radooni kontsentratsioon.



Radooni liikumine 14bi
chituskonstruktsioonide

Hoopis olulisem maapinnast, millele hoone rajatakse,
on ehitamise kvaliteet ning ka ehituslikud
parameetrid.

Eestis on ulevaate andmiseks, kuidas radoon hoonesse
tungib ning kuidas seda valtida, valja antud
infomaterjal Radooniohutu elamu ning standard
Radooniohutu hoone projekteerimine (EVS 2003).

Tutpilisi radooni sisseimbumise kohti hoones
illustreerib joonis 1.



Joonis. Peamised radoom s1sseimbumise kohad

1. Keldri/vundamendi ning seinte vahelised
praod.

2. Maaaluste juhtmete ja kaablite sisenemise
kohad.

3. Konstruktsioonide iihenduskohad (nt
porand/sein, porand/porand). Neid voib
raske margata, kuna nad voivad olla
kaetud poranda- voi seinakattega.

4. Avad torustikusiisteemi/lo0ride
piirkonnas/torustiku sisenemise kohad, nt
seina ja toru vaheline osa.

5. Lekkekohad telefoni- ning elektriliinide
majja tulemise kohtadest

6. Praod ehituskonstruktsioonides, mis on otse
tthenduses radooniallikaga.

7. Poorsed seina- vOi porandamaterjalid.



Radoon veest

Normaalne radoonisisaldus joogivees on 10-100
Bq/l. Eestis €1 ole vee radoonisisalduse
probleemi tiheldatud. Kuid kui on alust arvata,
hoonetes kasutatav vesi voib pohjustada suure
radooni kontsentratsiooni sisedhus, tuleb vett
uurida.



Radoon veest (2)

Soodustavad ja takistavad tegurid

Madal vo1 korge radoonisisaldus vees on tingitud
geoloogilisest eriparast, ning selle paritolust.

Radoonisisaldus voib korgem olla vees, mis on
voetud kambrium-vendi veelademest vO1
veelademest, mis pole vettpidava kihiga eraldatud
ooboluslitvakivi ja/vo1 diktiioneemakilda kihtidest.



Radoon veest (3)

Radoonisisaldus voib korgem olla kvaternaarisetete
pealmises veekihis, kui tilesvoolu paikneb
ooboluslitvakivi ja/vo1 diktiioneemakilda vo1 nende
tootlemisjaakide puistang.

Ohtlikuks e1 loeta veelademeid, mis asuvad
lnvakivide ja paekivi vahel.

Pinnavees radooni peaaegu €1 eksisteert.



Radoon ehitusmaterjalidest

Monikord voib korgenenud radoonisisalduse
ruumides pohjustada ka ehitusmaterjalidest parinev
radoon.

Ehitusmaterjalide radionukliidide sisalduse
purmaar on kehtestatud eriaktitvsuse indeksiga
(gamma- vO1 raadiumiindeks) ning see peab olema
vaiksem kui 1,0.



Radoon ehitusmaterjalidest (2)

Soodustavad ja takistavad tegurid

Eestis pohjustavad korget radoonisisaldust
peamiselt fosforiit ning diktiioneemakailt, kuid
nendest ehitusmaterjale e1 valmistata. Kui
chitusmaterjal (nditeks kergkruusast plokk)
valmistatakse savist, milles on korge
radionukliidide sisaldus, vOib see pOhjustada
korgemat radoonitaset hoones.

Uldiselt ei peeta Eesti ehitusmaterjale
radooniohtlikeks. Radooniohtlikud voivad olla
teistest ritkidest eksporditud ehitusmaterjalid.



Radoon ehitusmaterjalidest (3)

Radoonisisaldust hoone sees voivad tosta graniit,
polevkivi tuhast tehtud tsement, plokid, uraanirikas
fosfaatkips, kaevandamise jadkidest ja tuhast
valmistatud ehitusmaterjalid. Madala
radoonisisaldusega on tavaliselt pae- ja lnvakivi.

Teatud radoonikontsentratsiooniga pinnas ning
samast pinnasest valmistatud ehitusmaterjal e1 ole
sama ohtlikkuse astmega. Seinamaterjal on 6hem,
ning allub ruumide ohuvahetusele, samas, kui
pinnases olev radoon on piiratud dhuvahetusega ja
kontsentreerub.



Ehitusmaterjalide raadiumisisaldust ning radooni
eksalatsiooni sellest 1llustreerib tabel 1

Materjal Raadiumisisaldus (Bg/kg) Radooni eksalatsioon (Bg/m2)
Betoon 20-200 2-2
Telliskivi 40-150 1-10
Lirvapdhine betoon voi
P 10-130 1-3

lkergplokk

Kaevanduse jadkidest ning
tuhast vo1 raadiumurikkast savist

T . 600-2600 50-200
valmustatud kergplokid vor
Ibemﬂn




Radoonisisalduse vahendamise voimalused

Radooni vihendamiseks hoonetes on mitu meetodit ja
sobivaim sOltub reaalsest olukorrast:

1.Allika korvaldamine. Allikas on naiteks maja alune
pinnas, monikord ehitusmaterjal ja vesi. Tihti on allika
korvaldamine voimatu. Kui allikaks on ehitusmaterjal, siis
selle vdljavahetamine on kohati digustatud.

2.Radoonisisalduse vihendamine, kui see on juba ruumi
joudnud. Seda saab teha naiteks ventilatsiooni abil
Ohuvahetuse suurendamise ja rohumuutuste iihtlustamisega.

3. Radooni dra juhtimine nii, et see e1 jouaks siseohku.
Sellisel juhul kasutatakse néiteks porandapinna ja pinnase
katmist vastava materjaliga.



Radoonisisalduse vihendamise
voimalused

Kui uus hoone planeeritakse radooniohtlikule
alale, vO1 olemasolevas hoones on avastatud
radooniprobleem, tuleb sellele leida d1ge
lahendus, et viltida korgest radoonisisaldusest
tingitud lilemaéarast kiiritust, ning minimeerida
kopsuvahi riski.



Radooni tokestamine uue hoone ehitamisel

Radooniohutu hoone ehitamise tildnouded Eestis
esitatakse standardis. Selles jagatakse meetmed
vastavalt majatiiiibile. Iga objekt on unikaalne,
ning radooni1 tokestamiseks on vaja arvestada,
kas maja ehitatakse keldriga, keldrita, otse
maapinnale, vOo1 maapinnast korgemale.

Uldiselt kehtib seos, mida viiksem pind on
lthenduses maapinnaga, seda vaiksem on oht
radooni1 tungimiseks hoonesse.



Radooni tokestamine uue hoone
chitamisel (2)

Keldriga maja puhul tuleb aga arvesse votta, et
kuigi tema kokkupuutepind radooni
sisseimbumise jaoks on suurem, on tiheldatud
keldriga majades esimesel korrusel madalamat
radoonisisaldust, kui keldrita maja puhul.

Erinevus voib olla tingitud sellest, et keldrisse
tunginud radoon hajub enne esimesele korrusele
joudmist teatud osas, keldrita maja puhul seda
voimalust e1 ole.



Radoonitokke kasutamise vajalikkuses maidramiseks tuleb 1dhtuda ka
alljargnevast tabelist, milles esitatakse meetmed radooni hoonesse
sattumise valtimiseks vorrelduna pinnase radooniohtlikkusega.

Pinnase Pinnase . :
. . . . Meetmed radooni hoonesse sattumise
‘adoonisisalduse padoonisisaldus s s
[: _ vialtimiseks
ase (Bg/m3)
Madal alla 10000 Tavaline hea ehituskvaliteet
Tavaline hea ehituskvaliteet, maapinnale rajatud
] . betoonplaadi ja vundamendi litekohtade, pragude
Normaalne 10000-50000 |7 ... % . . . S
ja labiviikude tthendamine, maapinnast kérgemal
asuva porandaaluse tuulutus
Tarindite radoonikindlad lahendused (6hutihedad
- - - esimese korruse tarindid ja/vor alt ventileeritav
Korge 50000-250000 ROLHISE MaHnTIc Javen @ H
= betoonpodrand vo1 maapinnast korgemal asuva
porandaaluse sundventilatsioon)
S 1 me Erit1 hoolikas ehituse teostus, kopleksed
Ulikorge iile 250000 DN P
= radoonikaitse meetmed




Radooni tokestamine uue hoone
chitamisel (4)

Kui hoone rajatakse madala v01 normaalse
radoonisisaldusega pinnasele aitab korgenenud

radoonisisaldust ruumis valtida enamasti hea
chituskvaliteet.

Ehitusmaterjalina on radoonitokkeks naiteks
betoon. Ehituskvaliteet peaks tagama, et
betooni e1 tekiks praod, mille valtimine on
radooni sisseimbumise seisukohalt viga
oluline.



Radooni tokestamine uue hoone ehitamisel (5)

Kui radoonisisaldus pinnases on korgem, tuleb
kombineerida erinevaid votteid, et valtida
radooni sattumist hoone siseruumidesse.

Sellisel juhul tuleb betoonplaat katta vastavate
materjalidega, mis tokestavad radooni
sisseimbumist. Materjalideks voivad olla
radoonikile, teatud liiki membraanid ning
mastiksid.

Nende efektiivsus radooni tokestamise
seisukohalt sOltub oskuslikust paigaldamisest.



Radooni tokestamine uue hoone
chitamisel (6)

Kui maja planeeritakse korge radooniohuga

alale tuleks kasutada ka meetodeid, mis

radoonirikka 6hu hoone alt minema juhivad
vo1 takistavad selle padsemist ruumidesse.

*Alarohu meetod

*Ohkpadja meetod
*Porandaaluse ventileerimine
*Radoonikaev

*Ventilatsioon



Radoonisisalduse vihendamine
olemasolevas hoones

H oone sees tehtavad tood

*V isuaalselt nahtavate aukude ja pragude
korvaldamine

*Péranda valjavahetamine

*V isuaalselt nahtamatute radooni
sisseimbumiskohtade korvaldamine

*V entilatsiooni paigaldamine
*Pérandaaluse ventileerimine



Radoonisisalduse vahendamine
olemasolevas hoones (2)

Valjaspool hoonet tehtavad tood

*M aapinnast allapoole jaavate valisseinte
katmine radoonitokkega

*Radoonivoo
*Radoonikaev




Uuring lasteasutuses

Keskmine radoonsisaldus keldrita ja keldriga ning osalise
keldriga hoones
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Joomis. Keskmine radoonisisaldus keldrita, keldriga ning osalise keldnga lasteasutuse hoones




Uuring lasteasutuses (2)

Keskmine radoonisisaldus hoonetes hoone valmimisaasta

jargi
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Valmimisaasta

Joonis. Keskmine radoonisisaldus lasteasutuste hoonetes hoone valmimisaasta jargi



Tanan tahelepanu eest!
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