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* Aktuaalsus

Kodumajapidamiste ohuheitmete
iIseloomustus ja keskkonnaohtlikkus

Heitkoguste arvutamise/hindamise
pohimotted
Emissioonitegurid

Eesti kodumajapidamiste heitmete
hindamisest

Valisdbhu teabepaevad
Otepaa, 27-28.11.2007



HHIH Aktuaalsus
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Saasteallikad elurajoonis ja suhteliselt madalad, vahetu
madju inimeste tervisele (PAH, PM 2,5/10)

Poletusseadmed ja kasutatavad kutused vaga
varieeruvad

Pole susteemseid standardlahendusi (v.a. pbletusseade)

Kasutussagedus varieeruv ja emissioonid
ebaregulaarsed

Emissioonitase poletusprotsessis muutub ajas oluliselt
(panuspodletamine)

Puudulik polemisprotsessi kontroll (panuspdletus)

Puuduvad puhastusseadmed (EF Austria, USA ja
Canada katalusaator, maksumus suur)
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Aktuaalsus
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* Osakaal vorreldes statsionaarsete allikate
heitmetega varieerub eri maades tugevasti

— Suurem P&hjamaades, Austria, Sveits, kus on suurem
biokutuste kasutus (VOC, TSP, PM 2,5/10 ->30%)

— Traditsioonilised kivisoe maad — Poola, UK

* Osakaal viimasel ajal tousnud tanu
statsionaarsete allikate heitmete vahenemisega

* Uus informatsioon heitmete mojust tervisele
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it Kodumajapidamiste ohuheitmete
" iseloomustus ja keskkonnaohtlikkus

* Heitmete liigid
— Gaasilised (CO, NOx, VOC, PAH)
— Tahked (PM2,5; PM10; TSP)

* Kutused
— Tahked (puit, kivisusi, turvas, jaatmed)
— Gaasilised (maagaas, LPG)
— Vedelad (kuttedli)

* POletusviis ja seadmed

* Kodumajapidamiste heitmete osakaal
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1 Kodumajapidamiste 6huheitmete
" Iseloomustus ja keskkonnaohtlikkus

* Soome heitmed 2000 a. — kodumajapidamistest
25 % tahketest ja 65 % PAH (PUPO 2007)

* POhjamaades vastavad uuringud suhteliselt
hiljuti
— Heitmete mootmised ja nende soOltuvus kasutatud
kutustest, seadmetest, kasutussagedusest, reziimist
— Vastavate mootmismetoodikate arendamine
— Emissioonitegurite maaramine
— Heitmete inventuur ja metoodikad
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Tegur Parameeter
Kutus Niiskus

Tuhasisaldus

Lendosade sisaldus

Tuki suurus

Poletusseade  Kolde suurus, kuju, materjal

Gaasikaigud

Ohu etteande viis

KeskkuttestUsteem
KuttesUsteem (akumulaatorpaak)
Korsten Kdrgus, suurus, kuju
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Heitmeid mojutavad tegurid

Moju

Madal temp., kasutegur

Suurendab tahkeid heitmeid

Puroluusi kaik, palju leegiruumi vaja

Panuspdletamisel suttimise ja gaasistumise
Kiirus

Pideval etteandel pdlemise Uhtlus

Polemisprotsess, temperatuur, tdmme
Tomme, viibimisaeg

Ohu kogus ja segunemine pdlemisgaasidega

Pdlemise Uhtlus, heitmete kogus

Témme, viibimisaeg, hajumine, 6hu kvaliteet



Pdlemistingimused

Suitsugaaside valjumine

Kasutustingimused

Seadme kasutaja
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Tomme
Viibimisaeg
Temperatuur koldes

Ohu etteanne ja segunemine

Puhastusseadmed
(EF,ahjukaigud)

Pdlemise kiirus
Klutuse etteande sagedus

Reguleerimisseadmed

Pdletusviis, jaatmete pdletus

Heitmeid mojutavad tegurid

Pdlemisprotsessi juhtimine, viibimisaeg
Pdlemise taielikkus ja heitmete hulk
sama

sSama

Heitmete kogus, seadme to0reziim
Véimsus, gaaside kogus, Kiirus
Voimsus, polemise kiirus ja Uhtlus

Kutuse kulu, kasutegur, heitmete hulk

Kogu pdlemisprotsess, kasutegur,
heitmed



Gaasilised heitmed puidu
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(LI poletamisel (PIPO)
TTU1918
Akumuleeriv kamin (ilevalt alla O2 %, CO PelletipOleti (tlevalt alla O2 %, CO mg/MJ,
mg/MJ, VOC, mg/MJ) VOC, mg/MJ)
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i Heitkoguste arvutamise/hindamise
1IN

pohimotted

 Corinair

— Lihtmeetod (kutuse liigid, kogused, soovituslik
uldistatud emissioonitegur —
Kam5+A65+Kat30), suur maaramatus (60 %)

— Taiendatud lihtmeetod (lisaks jaotus
pOletusviiside jargi ja diferentseeritud
emissioonitegurid

— Detailne meetod (osasummad nii kutuseliikide
kui ka seadmete kaupa)
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Emissioonitegurid

* Suurim vea allikas heitkoguste arvutamisel
* Andmete uldistamine raskendatud

* Soomes uksikasjalikud uuringud puidu
vaikepoOletamise kohta (2002-2007:PIPO,
PUPO)

— Kutuse kasutuse statistika ja kvaliteet
— POlemisprotsessi eri staadiumid

— Mootmismeetodid

— Katsed laboris ja majades

— Koikvoimalikud komponendid, aga eriline tahelepanu
tahketel osakestel

Valisdbhu teabepaevad
Otepaa, 27-28.11.2007



Emissioonid puidu panus ja

HERHI]
HHH pidevpoletusel (PIPO)
Seade Voimsus Kutus Gaasid coO PM1 Tahked
kW °C mg/MJ mg/MJ nm
Kerised <15 halud 350 3100 145 110
Kaminad, metallstida <30 halud 210 1200 85 130
Kaminad, pelletid 8 pellet 135 165 65 155
Vaikekatlad <30 pellet 120 190 25 145
Vaikekatlad 30-50 hake 180 500 11 105
Vaikekatlad pellet 190 250 8 105
Keskmised katlad 50-500 hake 190 620 30 105
Keskmised katlad pellet 180 85 10 80
Suured katlad 10000 hake 145 20 3 230
Olikatlad 20 kuttedli 165 35 2 50
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o Kaminad Ahjud Katlad <50 kWth
coO 6000 6000 4000
S02 10 10 30
NOx 10 50 120
TSP 900 850 500
As 0.5 0.5 2
Cd 2 1 2
Hg 0.4 0.4 0.6
Pb 40 40 40
Se 0.5 0.5 0.5

2PAH
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1 Eesti kodumajapidamiste heitmete
hindamisest
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2004 teostatud hinnang Tallinna kohta
— EPA emissioonitegurid

— Kusitlused - kasutatavad kutused, kogused,
seadmed, ruumide pind, maht jne.

— Leiti heitkogus ruumi pinnauhiku kohta valimis

— Ehitusregisteri andmete alusel saadi
summaarne heitkogus linnaosa kaupa
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ﬁiiﬁi Mis teoksil?

Kodumajapidamiste heitmed mujal Eestis

* | etapp
— kusitlused Keilas, Kohilas, Kuusalu vallas

— hinnatakse emissioonitegurid antud
erituubiliste asumite osas elamispinna uhiku
kohta

— arvutatakse asumi summaarsed heitmed

* || etapp

— tulemuste uldistamine ja kasutamine kogu
Eesti kohta
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i Probleemid
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* Emissioonitegurite valik
* Puuduvad andmed puidu/turbabriketi kohta

* Puudulik andmebaas ehitiste kohta, parem
elanike osas

* Puudulik teave kuttekollete kohta (Soomes
naiteks korstnapuhkijatel register)

 Kutuste kasutus omavalitsustes teadmata
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Taname tahelepanu eest



