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EESTI ENERGIA

Alates 01.01.2016 kehtivad Eestis
koik EL keskkonnanouded

e Alates 2011 Ahtmes ja 2016 Narvas SO, 400 mg/Nm3
olemasolevatele ja 200 mg/Nm? uutele plokkidele, NO,
200 mg/Nm3, PM 50 mg/Nms3. lIrule kehtestuvad need
normid juba 2008. aasta algusest.

e Kuni 31.12.2015 saab NEJ leevendusi toodud ndouetest

e Alates 2012. ei tohi polevkivi kasutavad suured
pOletusseadmed paisata 6hku enam kui 25 000 t SO,
aastas

e Alates 16.07.2009 peavad olema taidetud koik Prugila
direktiivi nduded

e Tehniliselt on voimalik jatkata NEJ t606d olemasolevate
plokkidega ka peale 01.01.2016



Vanade energ|ap|0kk|de EESTI ENERGIA

kasutamine

» Vanade energiaplokkide suitsugaase on voimalik puhastada
keskkonnanoOuetele vastavaks.

* Praegu kaib eeluuring, mille jargselt ehitame thele plokile
puhastusseadmed 2009. aastaks.

* Puhastusseadmete maksumus the ploki kohta:
 deSOx - 12-18 min EUR/plokk
 deNOx - 2.5-4.5 min EUR/plokk

 Hindame olemasolevate seadmete tooressurssi, selle sobivas mahus
sailitamise ja t00s hoidmise kulu, nn “/ife time assessment’ (aprill 2008)



DeSOx tehnoloogiad CESTI ENERGIA

e Suitsugaaside kuiv puhastamine: Na,CO, (sooda) vOI
CaCOs (lubjakivi) puhumine koldesse. Madal efektiivsus
< 80%

o Poolkuiv (niiske) CFB puhastamine: suitsugaasid viiakse
kontakti niisutatud lubjakivi (CaCOz3 voi CaO) voi
polevkivituha vms SO, siduva uhendiga. Efektiivsus 90-
95%, vaiksemad heitgaaside kogused (max. 600 000
Nm3/h)

e Marg puhastamine: suitsugaasid pestakse merevee VOI
lubjakivi lahusega (lubjapiim). Efektiivsus kuni 99,9%,
suured heitgaaside kogused ja suur SO, sisaldus. Kallis
ja tundlik protsess



DeNOx tehnoloogiad Eﬁm/ﬁ

 Primaarsed vahendamise meetodid (hapniku jarguline
andmine, temp Uhtlustamine):

« Madala NO, tasemega pOletite kasutuselevotmine

« Ohu astmeline suunamine koldesse

* Polemisgaaside retsirkuleerimine (suitsugaas tagasi koldesse)

« Sekundaarsed vahendamise meetodid (tekkinud NO,
eemaldamine):

o Selektiivne kataltutiline eemaldamine

o Selektiivne mittekataltittiline eemaldamine



U ued energlap|0k|d VanadeEESTl ENERGIA

asemele

e Ehitada olemasolevate keevkihttehnoloogial
energiaplokkide korvale uued 300MW vOoimsusega
plokid

e Keevkiht tehnoloogia puhul ei ole vaja taiendavate

filtrite paigaldamine, sest kOik saasteainete
sidumisprotsessis toimuvad otse katlas

e Maksumus u 6,5 miljardit krooni 300MWe
voimsusega energiaploki kohta

e Projekti kestvus 4,5 kuni 5 aastat



Keevkihttehnoloogial E.;:;E,.,E/ﬁ
pohinev uus elektrijaam

Praegu on kaimas detailplaneering, keskkonnamadjude hindamine ja strateegiliste
keskkonnamojude hindamise protsess uue keevkihttehnoloogial pohineva
elektrijaama ehituseks voimsusega 2 x 300 - 400 MWe.

Voimalikud katla tarnijad:
- Alstom Power
- FosterWheeler Energia OY
- Lentjes GmbH
Ehitamine EPCM meetodil, kus hange jagatakse vaiksemateks osadeks

Uue jaama maksumus u 15 miljardit krooni (2 x 300MW ja alakriitilised auru
parameetrid).

Projekti kestvus 4,5 kuni 5 aastat



Keevkihtkatelde tehnoloogiline areng é‘g—/

STI ENERGIA
' Vana tolmpbletus Tsirkuleeriv Tsirkuleeriv keevkiht
. 1950... keevkiht (CFB) I —)> iilekriitiliste
2004.... parameetritega
n~30% n~36% n>43%

______________________________________________________________________________________________________________________________________

Esimene lilekriitiline CFB
TP-101, Narva CFB, Narva Lagisza Poola, 2009
p=13,2 MPa p=13,3 MPa p = 27,5 MPa
t=520/525'C t=535/535'C t =560 / 580 'C

n ~30% n ~36% 1 ~43%



Jaatmekaitlus EESTI ENERGIA

Alates 16. Juuli 2009
* Prugilasse ei tohi vastu votta:
a) vedeljaatmeid;
b) jaatmeid, mis prugila tingimustes on
plahvatusohtlikud, soobivad, oksudeerivad,

kergestisuttivad voi suttivad, nagu on
maaratletud direktiivi 91/698/EMU llI lisas

Polevkivituha hudrotransport el ole vedeljaatmete
ladestamine, sest vesi on ringlev transpordikeskkond



EESTI ENERGIA

Balti Elektrijaama tuhavaljad

Tuhavali nr.2
(suletud — kaivad
rekonstrueerimistood)

Narva veehoidla

Ladustatud
tuhka,

milj. tonni
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Eesti Elektrijaama tuhavali

Ladustatud Vett, Ulpind,
tuhka,

milj. tonni
Tuhavali 133,4

Settetiik
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Tuhaarastussusteem EESTI ENERGIA

Tuhaarastuse moderniseerimise ettepanek - 1:10

 Tehniliselt teostatav lahendus (igale plokile juurde Uks
tuhapunker ja muid lisaseadmeid)

 Vahendab ringluses olevat tuhatranspordivett ligi poole vorra

« Tuhavélja settebasseini pindala vahendamine 50% vaorra
vOimaldab Ulejaanud osa rekultiveerida

o Selitatud vee tagasivoolukanal ehitatakse lekkekindlaks mis
valdib igasugused lekkevOimalused loodusesse

« Hoiab ara mahukate investeeringute tegemise vanade katelde
Umberehitamisesse plokkide eluea |Iopus (vanade plokkide
ressurss on Iopukorral)
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Tuhadrastussiisteem EESTI ENERGIA

Tuhaarastuse moderniseerimise ettepanek — 1:10
= =

tstuklonid

elektrifiltrid

30% 18% 5%
TP-101 1,17milj.t 0,7 milj.t 0,19 milj.t lendtuha punker

Pélevkivi

8,8milj.t - settetiik rekultiveeritud

settetiik 50%

Tuhasus
44,6 %
3,92milj.t pr—

1,42milj.t 0,18milj .t

¥ |ekkevastased kaitsekihid

selitatud vee pumbad

tagasivoolukanal
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EESTI ENERGIA

Tuhavaljade renoveerimine

1.SAMM settetiigi rekultiveerimisel
Tulevase vaikese kogumistiigi
antifiltratsioonkihi loomine pulbiga.
Leeliselise vee véljatdrjumine pulbiga, selle
kasutamine uues tuha kéaitlemise tehnoloo-
gias, aurustamine voi todtlemine.




Tuhavaljade renoveerimine ="

AR W

2.SAMM

Vesion valja térjutud.
Alustatakse haljastusega.
Loodud on vaike kogumistiik.
Kanalite renoveerimine.
Taielik tleminek uuele tuha
ladestamise tehnoloogiale.
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EESTI ENERGIA

Jaatmete taaskasutamine

Pdolevkivi tuhk on tegelikult vaartuslik ressurss, mida saab
kasutada vaga mitmetes valdkondades ning mille osas Eesti
Energia AS on arendamas olulisi projekte. Tuha taaskasutuse
suurendamine vahendab oluliselt vajalikke ladestamise
mahtusid:

e Pdlevkivi tuha ja aheraine segu kasutamine maa-aluste
kaevanduse stabiilsuse tagamiseks

 CO, mineraalse sidumise agendina
Vaiksemas mahus saab tuhka kasutada ka:

e tootmise toorainena (tsement, ehitusplokid jne.)

e Taitematerjalina tee-ehituses

e Poldude happesuse vahendajana ning mullaviljakuse tostjana

e Tsemendi asendajana suuremahulistes stabiliseerimisprotsessides



Maa-aluste kaevanduste EeSTI ENERGIA
stabiliseerimine tuha ja aherainega

PIT in Mining Mnmm

= Ym,

Paste preparing Transport
from Mineral/Flyash/
Bottomash

Processing Plant

Shotcreting

Cut and fill
mining method Dew atering &
Backfilling Mud pumping

© Putzmeister AG — Jahr - PIT Kurztitel 28
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Teoreetilised
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Tuha muud . :
rakendused E .
Alginfo kogumine ja Esmane majandushinnang, otsus
esmane anallls jatkamiseks ja tulemuste
tapsustamiseks

| +Esmane hinnang tervikrakenduse kulubaasile
I sLaboratoorsed katsed sobivate betoonisegude selgitamiseks
Il +Piloctkatse teostamiseks vajaliku tehnoloogilise lahenduse valatGétaming ja tehnika korraldaming
M sl aevanduse tingimustes pilootkatse teostamine valitud betoonisegudega
W sRakendusplaan kogu pélevkivituha ladestamiseks kasvanduste tagasitaitmisena
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Kaevanduse tingimUSteS EESTI ENERGIA
pilootkatse teostamine valitud
betoonisegudega

e Katsete protsessi disain valmib veebruariks 2008 ehk ajaks
kui esmased paarikuulised laborikatsete tulemused selguvad

e Meeskond pilootkatseteks komplekteeritakse Eesti POlevKivi,
NEJ, Maeinstituudi ning EE inimestest

e Keskkonnaohutuse mdéddistused ja anallusid teostatakse TU
hidrogeoloogia meeskonna poolt

e Katsetaitmise esmaste tulemuste hindamine toimub
kolmekuulise perioodi valtel



Rakendusplaan kogu pﬁlevkivituh_a/
ladestamiseks kaevanduste EESTI ENERGIA
tagasitaitmisena

e Vajadused NEJ ja Eesti Polevkivi infrastruktuuri
muudatuste osas kuuluvad selgitamisele uldisemas
plaanis detsember 2007 ning uUksikasjalikult 1 kv 2008
|Opuks

e Kaevanduste tagasitaitmise tervikrakenduse protsessi
disain, riskianallus, potentsiaalsed tarnijad tehnikale
ning tasuvuse analtuus Il kv 2008 Iopuks

e VoOimalik partner betoonisegude kompleksi rajamiseks
ning maa alla pumpamiseks on olemas

e Vajab teostamist tuha transportimise alternatiivide
vordlusanaluls ning potentsiaalsete koostoopartnerite
leidmine



CO, ladustamine/ladestamine ;T/A

Eesti puhul oleks selgeks lahenduseks CO, sidumine polevkivi
tuhaga, mille tulemusena moodustub stabiilne ja pusiv
karbonaatne materjal (lubjakivi)

CaO(s) + CO,(g) S CaCO4(s)

Pipeline

Vision 21 Power Plant o
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B * Indusirial Reagents
"~ * Mine Reclamation
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CO2 neutraliseerimine

Teareetilized
wiimalused

Teastatavus ja
tasuwusLuring

\/

Alginfo kogumine ja v
esrmane anallls

Esmane majandushinnang, ofsus
Jatkamiseks Ja tuleruste
tapsustamiseks

snahenduste leidmine CO2 ja tuha sidumise efeldivseteks protsessitingimusteks, koostdd VTT ga
sFilootprojekt reaalsetes thostuslikes tingimustes, koostdd Péyn/'ga
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Tanan!




	Vanade energiaplokkide kasutamine
	Uued energiaplokid vanade asemele
	Keevkihttehnoloogial põhinev uus elektrijaam
	Tuhaväljade renoveerimine
	Tuhaväljade renoveerimine
	Tuhaväljade renoveerimine
	Jäätmete taaskasutamine
	Maa-aluste kaevanduste stabiliseerimine tuha ja aherainega
	Ajakava
	Kaevanduse tingimustes pilootkatse teostamine valitud betoonisegudega
	Rakendusplaan kogu põlevkivituha ladestamiseks kaevanduste tagasitäitmisena
	Ajakava

