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SISSEJUHATUS

Harivesilik Triturus cristatus on (ks kahest Eestis esinevast vesilikuliigist. Tegemist on
sabakonnaliste (Caudata) seltsi kuuluva lle 14 cm pikkuse, kehalt sisalikku meenutava
kahepaiksega. Nahk on harivesilikul krobeline nagu karnkonnal, musta v&i tumehalli varvi.
Kdhupool on erkkollane voi oranz, mustade laikudega (Adrados et al. 2004). Oma nime on
harivesilik saanud kdérgest hambulisest harjast, mis kasvab isaslooma seljale sigimisajaks. Sageli
aetakse harivesilikku segamini meie teise vesilikuliigi - tahnikvesilikuga Triturus vulgaris. Viimane
on kill harivesilikust tunduvalt vaiksem (kuni 11 cm), sileda nahaga ning helepruun, kuid segadust

tekitab hari: ka tahnikvesiliku isaslooma seljale areneb sigimisajal kérge hari (Adrados et al. 2004).

Varjatud eluviisi téttu on harivesilik olnud pikka aega tsna vaheuuritud liik Eestis. Alles 2000.
aastast alates on tehtud iga-aastasi inventuure liigi levila valjaselgitamiseks ning elupaikade ja
nende seisundi uurimiseks. 1970.-1980. aastatel oli harivesilik levinud hajusalt tle kogu Mandri-
Eesti (Ernits 1993). Kéesoleval ajal leidub seda vesilikuliiki peamiselt Lduna- ja Kagu-Eesti savise
pinnasega aladel, kuid Uksikuid kudemisveekogusid on teada ka Jarvamaa Kkarstialadelt ning
Pandivere kérgustikult. Harivesiliku levila ahenemise ja arvukuse vahenemise liheks peamiseks
pdhjuseks, nii meil kui mujal Euroopas, on sobivate vaikeveekogude nappus. Paljud harivesiliku
kudemisveekogud on kaladega asustatud, kinni kasvanud, kuivendatud, kinni aetud véi
prahistatud. Seetdttu on harivesilik Euroopa Liidus rangelt kaitstav liik, kuuludes Loodusdirektiivi Il
ja IV lisasse. Harivesiliku elupaikade kaitseks tuleb Euroopa Liidu liikkmesriikides piiritleda
spetsiaalsed kaitsealad ning ka valjaspool neid on vaja harivesilikku ja tema sigimisalasid kaitsta
ning sailitada.

Harivesiliku elupaikade, eelkdige aga sigimisveekogude kaitse ja taastamisega hakati Eestis
aktiivselt tegelema 2004.a alates, mil koostéds Taani ja Soome kolleegidega algatati Euroopa
Liidu LIFE-Nature fondist kaasfinantseeritav projekt “Harivesiliku kaitse korraldamine
Laanemereaarsetes riikides” (LIFEO4NAT/EE/000070). Projekti raames on valja tooétatud
harivesiliku seiremetoodika ning kriteeriumid liigi soodsa seisundi hindamiseks. 2004.-2005. a.
toimus projekti raames Taanis vaikeveekogude inventuur, mille eesmargiks oli valja selgitada
harivesilike vee- ja maismaaelupaikade eelistused. Inventuuri kaigus uuriti rahvusvahelise
ekspertgrupi poolt 1abi 210 vaikeveekogu viies Taani maakonnas. Selgitati valja peamised
harivesiliku kudemisveekogusid ning nende lahiimbrust iseloomustavad parameetrid. 2008.
aastaks taastatakse ja rajatakse Voru-, Polva- ja Valgamaal 240 harivesiliku kudemisveekogu,
hooldatakse liigi maismaaelupaiku ning tdstetakse kohalike elanike teadlikkust nii harivesiliku, kui
ka teiste kahepaiksete elupaigandudlustest ning neid ohustavatest teguritest. 2006. aastast alates
on keskkonnaministri maarusega kaitse alla voetud 10 harivesiliku pUsielupaika. Lisaks LIFE-
Nature projektile on harivesilikule sobivaid vaikeveekogusid taastatud ka

Keskkonnainvesteeringute Keskuse rahastamisel.

Harivesiliku kaitse korraldamise peamiseks eesmargiks on tagada olemasolevate asurkondade
séilimine ning liigi arvukuse uldine tbus Eestis. See on vdimalik ainult olemasolevate

kudemisveekogude hooldamise ja havinud veekogude taastamise ning uute rajamise kaudu.



Tegevuskava harivesiliku kaitse korraldamiseks Eestis loob (htse raamistiku harivesiliku
kaitsekorralduslike tegevuste planeerimiseks ja labiviimiseks ning alustatud tegevuste jatkamiseks
Eestis. Tegevuskavas antakse Ulevaade liigi seisundist, levikust ja arvukusest Eestis. Kirjeldatakse
harivesiliku elupaigandudlusi ja peamisi ohutegureid, maaratletakse Uhtsed kaitse eemargid nii
I&hiaastateks kui ka kaugemaks tulevikuks ning kavandatakse vajalikke tegevusi nende

eesmarkide saavutamiseks.

1. HARIVESILIKU LEVIK, ARVUKUS JA BIOLOOGIA

1.1. Levik ja arvukus

1.1.1. Levik ja arvukus maailmas

Harivesilik Trturus cristatus on levinud Pdhja- ja Kesk-Euroopas. Liigi levila on dsna ulatuslik,
hdlmates Suurbritanniat, Pdhja-Prantsusmaad, Lo&una-Skandinaaviat ja Kesk-Euroopat kuni
Léuna-Siberi edelaosani (Kurganski oblastini, joon.1). Kéesoleval ajal leidub harivesilikku 27 riigis:
Austrias, Belgias, Eestis, Hollandis, Leedus, Liechtensteinis, Luksemburgis, Latis, Moldovas,
Montenegros, Norras, Poolas, Prantsusmaal, Rootsis, Rumeenias, Saksamaal, Serbias,
Slovakkias, Soomes, Suurbritannias, Sveitsis, Taanis, T$ehhis, Ukrainas, Ungaris, Valgevenes ja
Venemaal (Arnold 2004; IUCN 2006). Kindlalt pole tdestatud liigi esinemine Léuna-Ungaris (IUCN
2006).

Joon. 1. Harivesiliku levik Euroopas (Edgar, Bird 2006)

Suuremal osal oma levilast esineb harivesilik kuni 1000 m kdrgusel Ule merepinna, kuid
magisematel aladel voib liiki kohata merepinnast ka kuni 1750 m kdrgusel (Arnold 2004).
Hoolimata laiast levilast on 20. sajandi Il poolel harivesiliku arvukus vahenenud ning liik muutunud
haruldaseks mitmel pool levila piires. Nii on harivesilik kantud haruldase liigina Saksamaa, Belgia,



Luksemburgi ja Valgevene punasesse raamatusse. Neis riikides esineb harivesilik hajusalt
véikeste isoleeritud asurkondadena (Proess 2003). Ka Sotimaal on harivesilik hajusalt levinud liik,
esinedes vaid Ulivaikeste asurkondadena. Koguasurkonna suuruseks hinnatakse alla 1000 isendi
(Langton et al. 2001).

Prantsusmaal, Rumeenias, T$ehhis ja Sveitsis kuulub harivesilik ohustatud likide hulka (Duelli 1994,
Maurin 1994, Cogalniceanu 1997, Necas et al. 1997, Zavadil and Moravec 2003). Suurbritannias,
Hollandis, Taanis ja Léuna-Rootsis on harivesilik endiselt laialt levinud liik, kuid alates 20. sajandi
Il poolest taheldatakse kdikjal arvukuse pidevat langust (Council of Europe 2003, Andren 2004, Fog
2004). Slovakkias, Austrias, Poolas, Venemaal ja Ukrainas peetakse harivesilikku siiani laialt levinud ja
arvukaks liigiks. Norras esineb harivesilik vaid lokaalselt (Miljioministeriet 1991, Kuzmin et al 1996, Council
of Europe 2003, Fog 2004). Soomes leidub harivesilikku peamiselt vaikeste isoleeritud asurkondadena maa
idaosas (Pohja-Karjala maakonnas) ja Ahvenamaal (Council of Europe 2003). Latis ja Leedus on
harivesiliku levikut vaga vahe uuritud. Teada on, et lik esineb mélemas riigis hajusalt Ule kogu maa. Latis
on esinemissagedus suurem maa edelaosas ning Daugava j6e orus, mdned leiukohad on teada ka Pdhja-
Latist (Andrusaitis 2003). Leedu kohta tdpsemad andmed Uldiselt puuduvad - tdestatud on harivesiliku
esinemine naiteks Aukstaitija Rahvuspargis (Kirde-Leedu) kus see lik on kohati arvukam kui tdhnikvesilik
(Sireika & Stasaitis, 1999).

1.1.2. Levik ja arvukus Eestis

Ajaloolised andmed harivesiliku leviku ja arvukuse kohta Eestis on Usha juhuslikud ja kohati
ebatapsed, kuna ilmselt on kahte vesilikuliiki sageli omavahel segamini aetud. 1930.-tel aastatel
kohati harivesilikku Uksikutes kohtades Rakvere Umbruses, samuti Tartust Iduna poole jaavatel
aladel (Kauri 1946). Juhan Auli (1931) andmetel leidus harivesilikku ka Petserimaal.

Peeter Ernitsa (1993) poolt kogutud levikuandmete jargi leidus 1970. - 80.-tel aastatel harivesilikku
hajusalt Gle Eesti: Harjumaal, Viljandimaal, Tartumaal, Jarvamaal, Laane-Virumaal, Pdlvamaal,
Vérumaal, ja Valgamaal. Kdesoleval ajal esineb harivesilik kdige arvukamalt Kagu- ja Ldéuna-
Eestis, kuid Uksikud leiukohad on teada ka Kesk-Eestist ning Pandivere koérgustikult (joon. 2).
2006. aasta seisuga oli Eestis teada umbes 150 harivesiliku kudemisveekogu, neist ligikaudu 100
asuvad Haanja kérgustikul.
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Joon. 2. Harivesiliku levik Eestis 2001-2006. a.




1.2. Bioloogia

1.2.1. Elupaigad

Harivesilik esineb peamiselt savi ja liiv-savi pinnasega aladel, kus ta asustab leht- ja segametsi,
metsa servaalasid, lagendikke, niite, karjamaid, parke ning aedu. Levila pdhjaosas ning
maestikualadel elutseb harivesilik ka okasmetsades. Maismaaelupaik jaab kudemisveekogust
enamasti 50, maksimaalselt 500 m raadiusesse, kuna harivesilik ei Iabi pikki vahemaid (Jehle 2000,
Kupfer, Kneiz 2000). Ka Taanis Vejle ja Viborgi maakonnas 2004. - 2005. a labi viidud
vaikeveekogude inventuuri tulemused naitasid, et harivesilikud eelistavad sigida veekogudes, mille
lahiimbruses (50 m raadiuses) esineb nii sobivaid toitumis- kui ka talvitumispaiku. Intensiivse
pdllumajandusega aladel ei leidunud harivesilikke veekogudes, mille iUmber puudus vahemalt 5 m
laiune Ulesharimata ala (Rannap, Briggs 2006). Vesilike arvukuse tugevat seost puhvertsooni
olemasoluga on naidanud ka teistes riikides labiviidud uuringud (Joly et al. 2001).

Harivesilik on veega vaga tihedalt seotud kahepaikne, kes veedab veekogudes suurema osa
aktiivsusperioodist - isegi kuni 5 kuud (Amtzen, Wallis 1999). Vee-elupaikadena eelistab harivesilik
enamasti pusivaid seisu- voi aeglasevoolulisi veekogusid (Arnold 2004), mis on puhtaveelised,
asuvad vahemalt osaliselt paikesepaistel, kus esineb madalakasvulisi veetaimi (vesimint,
penikeel) (Langton et al. 2001) ning kus pole kalu (Grossenbacher, Zumbach 2001). Sellisteks
veekogudeks on vaikesed metsajarved ja -kraavid, kila-, sauna- ja loomade jootmistiigid, kopra
Uleujutusalad ning karjaariveekogud. On leitud, et harivesilik eelistab kudeda veekogudes, mille
pindala on 50 - 250 m? (Langton et al. 2001) ja mis on Ule Ghe meetri sigavused (Grossenbacher,
Zumbach 2001). Vaiksemate tiikide kasutamine on tiupilisem levila I6unaosas, samuti asustab
harivesilik vaikseid veekogusid juhul, kui need asuvad kogumikena (Langton et al. 2001). Soomes
on harivesilikke leitud aga kuni 2000 m? pindalaga jarvedes (A. Paivarinta, avaldamata andmed).
Eestis on harivesilik vaga tihedalt inimasustusega seotud kahepaikne, kuna enamus sobivatest
vaikeveekogudest on inimeste poolt rajatud ning asuvad seetbttu majapidamiste laheduses.
Taanis Iabiviidud inventuuri tulemusena selgus, et harivesilik eelistab kudeda veekogudes, mis on
120 - 500 m* suurused, selgeveelised, laugete kallastega (kalle mitte Ule 40°), kus esineb
veepinnale ulatuvate lehtedega taimi (nt. penikeel) ning kus veekogu kaldapiirkonda, eriti selle
pdhjakiljele jadb madalat ja seetbttu kiiresti soojenevat vett (Rannap, Briggs 2006). Lisaks vee- ja
maismaaelupaikadele vajab harivesilik ka sobivaid varjumis- ja talvitumiskohti. Kuna harivesilik on
Oise eluviisiga kahepaikne, siis vajab ta paeval peitumiseks varjepaiku, milleks vdivad olla vees voi
veekogu kallastel lamavad puutlved, kdnnud, vee- ja kaldataimede puhmad, samblamattad voi
kivid. Harivesilikud talvituvad maismaal. Sobivateks talvitumispaikadeks on mitmesugused urud,
koopad, kannualused ja kivikuhilad (Langton et al. 2001). Eestis eelistavad harivesilikud talvituda

keldrites ning mujal inimasustuste Iaheduses (nt. puuriitade ja hoonete all).
1.2.2. Fenoloogia

Harivesilike elu voib jagada talvitumisperioodiks ning aktiivsusperioodiks, viimane omakorda

jaguneb maismaa- ja veefaasiks (Tabel 1.)



Tabel 1. Harivesiliku aastane elutsikkel

KUU
September | Oktoober- . . . . August-
. Aprill Mai Juuni Juuli
-Oktoober Marts September
Ranne Talvitumine
talvitumis-
Talvitumine | paika,
talvitumise
algus
Talveunest | Mune- Mune- Munemine | Toitumine
arkamine, mine mine Toitumine maismaal
Aktiivsus- . .
ranne maismaal
periood
veekogu-
desse

Vesilike aktiivsus sdltub otseselt ilmastikust ja keskonna temperatuurist, kuna tegemist on
kdigusoojaste loomadega. Ka noorjarkude arengukiiruse maarab temperatuur — soojemas vees
arenevad vastsed kiiremini. Ekstreemsed temperatuuriolud véivad mdjutada ka kooruvate vastsete
soolist suhet. Kérgemate temperatuuride juures muutub sugude suhe isaste kasuks, madalamatel
temperatuuridel koorub rohkem emaseid vastseid. Looduses juhtub seda siiski kdllalt harva
(Wallace, Wallace 2000).

Aprillis tulevad harivesilikud talvitumispaikadest veekogudesse sigima. Uks emasloom muneb 200
kuni 300 muna, kinnitades need Uhekaupa veetaime lehtede alakiljele ning voltides seejarel
taimelehe kokku (Arnold 2004). Paevas munetakse kimmekond muna, kuna nende Uhekaupa
lehtedesse pakkimine on aegandudev tegevus. Sigimise algus ja kiirus soltub ilmastikust, seetéttu
vBib munemine kesta kuni juulini (ménikord ka augustini). Peale sigimise 16ppu siirduvad vesilikud
maismaale toituma, et olla valmis talveks. Ka talvitumine toimub maismaal. Talvitumine kestab
meie kliimas septembrist (oktoobrist) kuni aprillini. Hilised vastsed vdivad talvituda ka vees.

1.2.3. Sigimine ja randed

Sigimisperioodi alguses (aprillis) areneb isasloomade seljale kdrge hambuline hari ning nende varvus
muutub erksamaks — sabal on selgesti margatav sinakas horisontaaltriip. Vesilike sigimiskditumine on
vaga omaparane: enne sigimist toimub vees aktiivne pulmamang, mille kdigus ujub isasloom
uhkeldades emaslooma ees, varistades tagasipainutatud saba, seda vahetevahel emase suunas
viibutades. Viimaks valjutab isasloom veekogu pbéhjale vahemalt (he spermatofoori, mille
emasloom oma kloaagiga ules korjab (Langton et al. 2001, Arnold 2004). Emasloom muneb
umbes 250 ovaalset helevalget vbi rohekasvalget (2,5 mm suurust) muna, kinnitades need
Uhekaupa veetaime lehtede alakdljele. Leht volditakse kokku nii, et muna selle kurdude vahel
kindlalt peidus on (Norris, Hosie 2005).

Munadest kooruvad 10 - 20 pdeva parast vastsed. Harivesilikule on iseloomulik, et suur osa munadest
hukkub kromosoomivigade téttu (Macgregor et al. 1990). Koorunud vastsed on umbes 12 mm pikkused.
Areng moondeni kestab umbes kolm kuud. Selle aja jooksul kasvavad vastsed 70 mm pikkusteks.



Vastsed on rddvtoidulised, otsides saaki veekogu avatud osades aktiivselt ringi ujudes. Vastsed
s6ovad vaikesi koorikloomi, veeputukaid ja teisi veekogus elutsevaid selgrootuid, (Adrados et al.
2004). Vastsete areng on kiirem korgemate veetemperatuuride juures nt ajutistes veekogudes, mis
soojenevad vaga kiiresti (Kupfer 1997). Moonde labinud vesilikud elavad maismaal kuni sigimisvdime

saavutamiseni teisel voi kolmandal eluaastal.

Harivesiliku raadiotelemeetriliste uuringute kaigus on leitud, et rohkem kui 50% veekogust
lahkuvatest harivesilikest leiavad varjepaiga selle 1ahiimbruses, liikudes veepiirist vaid kuni 15 m
kaugusele ning 95% harivesilikest jddvad maksimaalselt 50 m kaugusele veekogust (Jehle 2000).
Selle uuringu kaigus oli veekogust eemaldumise suurimaks kauguseks 95 m, kuigi varem on
leitud, et harivesilikud liiguvad avatud pdéllumajandusmaastikul veekogust 230 - 1290 m kaugusele
(Kupfer 1998). Kdige pikemaid randeid votavad ette noored, tihe kuni kahe aastased harivesilikud.
Uurimused on naidanud, et noored metamorfoosi labinud harivesilikud véivad veekogust kuni 860
m kaugusele rannata, keskmiselt jadb randekaugus siiski 254 meetrini (Kupfer, Kneitz 2000).
Metamorfoosi labinud noorte isendite liikumine tundub olevat juhitud I6hnatajust, kuna noored
harivesilikud jargivad samu radu, mida kasutasid taiskasvanud veest valjudes (Kupfer, Kneitz
2000).

1.2.4. Toitumine

Harivesiliku vastsed on roéovtoidulised, nad sddvad vaikesi koorikloomi, veeputukaid ja teisi
veekogus elutsevaid selgrootuid (Adrados, ef al. 2004). Ka taiskasvanud vesilikud toituvad
pohiliselt selgrootutest, seda nii veekogus (kaanid, putukavastsed jne) kui maismaal (ussid,
putukad, amblikud jne). Peamiseks limiteerivaks teguriks saagi valikul on toiduobjekti suurus.
Esineb kannibalismi — taiskasvanud vesilikud vdivad toiduks kasutada vesilikumune- ja vastseid,
samuti sllakse ka teiste kahepaiksete noorjarkusid. Juveniilid, kes veel ei sigi, vdivad suve
esimesel poolel toituda veekogudes, nagu sugukiipsed loomadki. Toitu otsitakse nagemis- ja
haistmismeele abil (Griffiths, Mylotte 1997).

2. OHUTEGURID

Arvestades harivesiliku seisundit Eestis — liigi levikut, kudemisveekogude arvukust ja paiknemist,
vBib delda et harivesiliku plsimajaamist ohustab eelkdige sobivate elupaikade vahesus ning

olemasolevate halb olukord.

Tegevuskavas on ohutegurite olulisust hinnatud jargmise skaala alusel:
1) Kriitiline — vdib viia liigi havimiseni Iahima 10 aasta jooksul.
2) Suur — vdib viia kogu Eesti asurkonna arvukuse vahenemiseni 50% vérra lahima 10
aasta jooksul.
3) Keskmine — voib pdhjustada Eesti asurkonna kahanemist olulisel osal levilast.

4) Vaike — vbib kaasa tuua lokaalse asurkonna kahanemise.

Kokkuvétlikult on ohutegurid ja nende mdju harivesiliku asurkonnale Eestis ja Euroopas esitatud



tabelis 2.
2.1. Elupaikade havimine

21.1. Kudemisveekogude hdavimine

2.1.1.1. Veekogude kinnikasvamine

Eestis asustavad harivesilikud enamasti vaikesi inimese poolt rajatud veekogusid: sauna-, aia- ja
kilatiike, loomade jootmistiike ning linaleotusauke. Kui veekogude Uimbrust ei hooldata — kaldaid ei
puhastata ega niideta, Umbrust ei karjatata — kasvavad tiigid ajapikku kinni. Tiigis votavad vdimust
hundinuiad ja teised kdrgekasvulised veetaimed, tiigi kaldad aga kattuvad pajuvbsaga. Lokkava
taimestiku puhul ei jdua veekokku piisavalt soojust ja valgust ning &isel ajal tekivad
hapnikupuuduse nahud. Kinnikasvavad veekogud hakkavad mudastuma ning vaheneb hapniku
hulk vees, mis on oluline munade ja vastsete arenguks. Kinnikasvamise tagajarjel havivad ka

veesisesed taimed, mis on olulised vesiliku munade kinnitamiseks.

Veekogude kallaste vosastudes jadb veekogu varjuliseks, vesi ei soojene piisavalt ning vastsed ei
saa normaalselt areneda. L&puks muutub selline veekogu kahepaiksetele kudemiseks
ebasobivaks. Samas on moénede uksikute suuremate puude ja pddsaste olemasolu veekogu
kaldal harivesilikule vaga sobilik, kuna see pakub taiskasvanud isenditele varjevdimalusi.

Veekogude kinnikasvamine on Eestis kriitilise tdhtsusega ohutegur.

2.1.1.2. Veekogude asustamine kaladega

Sageli asustavad inimesed, kas teadlikult vdi teadmatusest, tiikidesse kalu, kdige sagedamini
kokresid (Carassius sp.). Kogred ei s66 kill tadiskasvanud harivesilikke, kuid nad toituvad
meelsasti harivesiliku vastsetest. Harivesiliku vastsed ujuvad toitu otsides veekogu taimestumata
0sas ringi ning on seega kaladele hasti margatavad. Vaikeses veekogus vdivad kogred ara suda
kogu harivesiliku jarelkasvu, mistoéttu pikema aja jooksul asurkond havib. Kogred on vaga
vastupidavad hapnikupuudusele ja taluvad ka tiigi l&bikilmumist. Kaladega tiigid on uldjuhul
elustiku poolest vaesed ning ka vee kvaliteet on neis halvem kui ilma kaladeta tiikides. Kalad
s6dvad ara taimtoidulise zooplanktoni, mistéttu hoéljumvetikad saavad piiramatult vohada ja
tiigivesi muutub vetikatest roheliseks ning hapnikuvaeseks. Kogred naiteks sdévad ara ka kogu
veetaimestiku, rikkudes sellega veekogu isepuhastumisvéime, mistottu jadvad vette need
toitained, mida muidu veetaimed omastaksid. Kogred tuhnivad toiduotsingul péhjamudas, muutes
vee sogaseks ning labipsaistmatuks, harivesilikud aga valdivad sogase veega veekogusid
(Rannap, Briggs 2006).

Ménikord véib harivesiliku mune leida kaladega asustatud veekogudest, kuna vesilikud voldivad
oma munad hoolikalt taimelehtedesse ning seetdttu on need kaladele raskesti leitavad. Munadest
koorunud vastsed on aga pelaagilised, st. nad ujuvad veekogu taimestumata osades toitu otsides
ringi ning on seetbttu kaladele kergesti margatavad. Kaladega veekogudes ei saa harivesiliku
vastsed moondeni areneda ning asurkond pole vdimeline ennast taastootma. 2005. a. Haanja
looduspargis labiviidud vaikeveekogude inventuuri kdigus selgus, et inventeeritud 416 veekogust



leidus kala pea pooltes (42%, joon. 3.). Harivesiliku mune, vastseid vdi taiskasvanud isendeid leiti
peamiselt kaladeta veekogudest. Kaladega samadest veekogudest leiti vaid harivesiliku mune,
mitte kunagi vastseid. Harivesiliku esinemise téendosus kaladeta veekogudes on oluliselt suurem

esinemisest kaladega veekogudes (y test: = 25,41; p < 0,0001).

N =416

22

172

I - Veekogud kus esines kala, kuid harivesilikku ei leitud (42%)
] - Veekogud kus ei esinenud kala, ega ka harivesilikku (36%)
I - Harivesilikuga veekogud kus ei esinenud kala (17%)

[1- Veekogud kus esines kala ning leiti harivesiliku mune (5%)

Joon. 3. Haanja looduspargis 2005. a toimunud vaikeveekogude inventuuri tulemused
Veekogude kaladega asustamine on Eestis kriitilise tdhtsusega ohutegur.

2.1.1.3. Veekogude kuivendamine, pinnasega taitmine ja prahistamine

Mitmeid vaikeveekogusid ja lompe, eriti neid mis asuvad inimasustuste lahedal, kasutatakse sageli
prahipaikadena. Tee-ehituse voi pollutddde kaigus taidetakse vaikeveekogusid pinnase voi
kividega. Lisaks sellele vaikeveekogusid sageli ka kraavitatakse ja kuivendatakse. Koige selle
tulemusena vaheneb harivesilikele sobivate kudemisveekogude hulk, havivad olulised

vaikeveekogude kogumikud ja populatsioonidevahelised Uhenduskoridorid.

Veekogude kuivendamine, pinnasega téitmine ja prahistamine on Eestis suure tdhtsusega
ohutegur.

2.1.2. Elupaikade killustumine

Harivesilikud ei suuda labida pikki vahemaid, nt. kudemisveekogu ja talvitumispaiga vahel (Kupfer 1998,
Jehle 2000, Jehle, Amtzen 2000, Kupfer, Kneitz 2000). Kui harivesiliku jaoks raskesti |abitav ala on
suurem kui vahemaa, mida harivesilik l1abida suudab, vdib populatsioon isolatsiooni sattuda. Seetéttu
mdjutab elupaikade killustumine harivesilikke iseéranis tugevasti. Isegi suured asurkonnad (100 - 200

isendit) voivad isolatsiooni sattudes 50 vdi enama aasta jooksul valja surra (Griffiths, Williams 2000, 2001).



Eestis on maakasutuse muutumise tagajarjel suured alad vosastunud, samuti on paljud vaikeveekogud
kinni kasvanud vodi kaladega asustatud, mistottu on enamus harivesilike asurkondi vaikesearvulised ning

Uksteisest isoleeritud.

Elupaikade killustumine on Eestis kriitilise tdhtsusega ohutegur.

2.1.3. Intensiivne pollumajandus

Harivesilike kudemisveekogud asuvad sageli keset pdlde ja heinamaid vbi nende vahetus
ldheduses. Pool-looduslike niidukoosluste asendumine kultiveeritud kooslustega on kestnud pikka
aega ning olnud seotud pollumajandustehnika arengu ning efekiivsemate meetodite
kasutuselevotmisega. Nii algas suuremastaabiline loodusmaastike kultiveerimine Eestis 1950.-tel
aastatel ning kestis 90.-te aastateni (Kuresoo et al. 2002).

Taimekaitse- ja putukamirkide ning kunstvaetiste, samuti rasketehnika kasutamine pdéldudel ja
heinamaadel ohustab mitte Uksnes harivesiliku, vaid ka teiste kahepaiksete elu- ja kudemispaiku
ning uhest elupaigast teise randavaid kahepaikseid. Talvitumiskohtadest veekogudesse voi
veekogude vahel liikudes vbéivad péllul véi heinamaal olevad vaetisegraanulid kahepaiksete
niiskele nahale kleepuda. Niiskuse mdjul hakkavad graanulid lahustuma ning murk imendub |abi
Ohukese naha kahepaikse organismi, mdjudes talle surmavalt. Ka rasketehnika kasutamine
ohustab Uhest elupaigast teise raéndavaid vesilikke. Putukamirgid mdjuvad kahepaiksetele

hukutavalt ka nende toidu (putukad ja nende vastsed) kaudu (Blaustein et al. 2003).

Paljud laialt kasutatavad fungitsiidid, taimekaitse- ja putukamirgid ning kunstvaetised omavad
ebasoodsat mdju kahepaiksete kullestele, pdhjustades seetdttu populatsioonide arvukuse langust
(Berger 1987). Vaetiste akumuleerumine veekogudesse halvendab ka vee kvaliteeti ning havitab
vee Okosusteemi, mistdttu kahepaiksete kudu ja kullesed neis veekogudes hukkuvad. Mdned
taimeliigid (hundinuiad, lemle jt) reageerivad vaga Kkiirelt toitainete juurdevoolule ning tdrjuvad
veekogust teised taimeliigid valja. Toitainete pideva juurdevoolu puhul kasvab tiik taimestikuga
kinni ja 16puks kaob. Intensiivse péllumajanduse tagajarjel kahepaiksete elupaik killustub, sest
loomad ei suuda Uletada intensiivselt majandatavaid alasid.

Intensiivse  pdllumajandusega kaasnev suurenev pdllumajandusreostus vdib muutuda
harivesilikule oluliseks ohuteguriks seoses pdllumajanduse intensiivistumisega Eesti kuulumisel
Euroopa Liitu. Seetdttu tuleb neile ohtudele varakult tdhelepanu p6drata ning vajalikud tingimused
kaitsealade kaitse-eeskirjadesse ning pool-looduslike koosluste hooldamislepingutesse sisse
kirjutada.

Intensiivne pbllumajandus on hetkel Eestis véikese, kuid kasvava tdhtsusega ohutegur.

2.1.4. Intensiivne metsamajandus

Harivesilik toitub ja talvitub sageli leht- ja segametsades, mis erinevalt okasmetsadest on
valguskillasemad ja toitaineterohkemad, lisaks leidub neis rohkem ka sobivaid talvitumispaiku.



Intensiivse metsamajanduse tulemusena on paljud leht- ja segametsad maha raiutud ning
asendatud kuuseistandustega, seda eriti Soomes. Tihedad kuusikud on aga vesilikele ebasobivad,
kuna nad on paikesevaesed, hdmarad ja jahedad ning seal ei leidu killlaldaselt toiduobjekte.
Intensiivse metsamajandusega kaasnevad ka lageraied, metsade kuivendamine ning raskete

masinatega pinnase I6hkumine.

Intensiivne metsamajandus on hetkel Eestis véikese tdhtsusega ohutegur.

2.1.5. Voorliikide moju

Invasiivsete vodrliikide moju harivesiliku asurkondadele voib seni pidada Eestis vaikese
tahtsusega ohuteguriks. Samas on tegu potentsiaalse ohuga, kuna mitmel pool Euroopas on
voorliikide sissetoomine pdhjustanud tdsiseid probleeme. Kahepaikseid ohustavad otseselt mitmed
sissetoodud kalaliigid, kes s6Ovad nii taiskasvanud isendeid kui ka nende vastseid (Reshetnikov,
Manteifel 1997). Eesti harivesilikuasurkonda ja ka teisi kahepaikseid ohustab kbige enam kaugida
unimudil (Perccottus glenii), kelle esinemine Eesti mageveekogudes (Narva veehoidlas) avastati 2005.
aastal (Tambets, Jarvekilg 2005). Tegemist on réovtoidulise kalaliigiga, kes uutes levikupiirkondades
looduslikke veedkoststeeme oluliselt muudab. Kirjanduses on palju viiteid selle kohta, kuidas see
Kaug-ldast parit kalalik Euroopa veekogudesse sattununa on vahendanud kohalike kalade,
selgrootute ja kahepaiksete liigirikkust ning arvukust (Orlova et al. 2006, Reshetnikov, 2003).
Kaugida unimudilale annab uute 6kosusteemide hdivamiseks head eeldused tema vaga hea
kohanemisvdime. Ta talub hasti reostust, hapnikuvaegust, veekogude kilmumist ja kuivamist;
kaugida unimudil toitub nii selgrootutest, sealhulgas j6evahist, kui ka vaikestest kaladest ja
kahepaiksetest. Seega on ta kohalikele kaladele nii toidukonkurent kui ka kiskja. Kaugida unimudil
voib jaasse kilmuda ja hiljem Ules sulades edasi elada, sest toodab antifriisi, mis kaitseb kudesid
jaékristallide tekkimise eest. Veekogu kuivades kaevub kaugida unimudil p&hjasetetesse ja pusib
elus, kuni niiskust jatkub. Tema arvukust 6kosusteemis vdivad piirata vaid suuremad rédvkalad.
Paljud seisuveekogud on kahepaiksete olulised paljunemisalad ning unimudila taolise kiskja
ilmumine nendesse mdjub laastavalt enamikule kahepaiksetest — nii konnadele kui ka vesilikele.
Teadlased oletavad, et kaugida unimudila levila vdib meie laiuskraadidel laieneda ligikaudu
kiimme kilomeetrit aastas (Tambets, Jarvekilg 2005).

Lisaks vddrkalaliikidele vdivad kahepaiksetele ohustavalt mdjuda ka mitmed taimeliigid. Nii on
naiteks Suurbritannias muutunud tdsiseks ohuks mitmed voorsilt sissetoodud veetaimeliigid, eelkdige
Austraaliast parit Crassula helmsii, mida istutatakse sageli aiatiikidesse, kust see liik aga edasi loodusesse
levib. Crassula helmsii tdrjub taielikult valja omamaised veetaimeliigid, kattes vaikeveekogud lausaliselt.
Samas on see liik ise vesilikele munade kinnitamiseks ebasobiv (Watson 1999). Lausalise katte
moodustamine takistab ka vee soojenemist, mis omakorda pérsib vastsete arengut. Samuti kaob
veekogu avatud veeosa, mis on oluline vastsetele toitumiseks ja taiskasvanud vesilikele

sigimiskaitumiseks.

Véorliikide méju on hetkel Eestis véikese kuid kasvava tdhtsusega ohutegur.



Tabel 2. Harivesilikku ohustavad tegurid Eestis ja Euroopa Liidu teistes riikides

Ohutegur Eesti Euroopa
Kudemisveekogude kinnikasvamine Kriitiline Vaike
Veekogude asustamine kaladega Kriitiline Vaike
Veekogude kuivendanine, pinnasega taitmine ja prahistamine Suur Kriitiline
Elupaikade killustumine Kriitiline Kriitiline
Intensiivne pdllumajandus Vaike Kriitiline
Intensiivne metsamajandus Vaike Suur
V&orliikide moju Vaike Suur
3. KAITSE KORRALDAMINE
3.1. Kaitsekorralduse eesmargid
Eesmargid aastateks 2007-2012

o Séilitada olemasolevad harivesiliku asurkonnad ja meta-asurkonnad L&ane-

Virumaal (Mddriku-Roela ja Véhmetu-Lemmkdila looduskaitsealadel), Jarvamaal
(Jalgsema looduskaitsealal), Pdlvamaal (Hauka, Karste, Vaike-Nedsdja ja Kantsa
pusielupaikades, Piusa ja Mustoja looduskaitsealal ning Varskas), Vérumaal (Haanja
looduspargis, Sadrametsas, Pahnis, K&6rus, Kiksovas, Rokinas) ja Valgamaal (Otepaa
looduspargis) ning tagada neis harivesiliku soodne seisund.

. Tagada nende asurkondade arvukuse téus vahemalt 250 isendini.

o Kindlustada valjaspool kaitsealasid asuvate harivesiliku asurkondade sailimine ja
liigi arvukuse tous, vaikeveekogude kogumike taastamise ja rajamise kaudu, Haanja
looduspargi lahiimbruses (kaitsealast valjajaavatel aladel) Krabi ja Pahni kilas (Voru
maakond), Varska Umbruses ja Oraval (Pdlva maakond), Metslas ja Jalgsema Umbruses
(Jarva maakond), Otepaa looduspargi lahiimbruses (kaitsealast valjajaavatel aladel) ja
Makital.

Pikaajalised eesmargid

. Tagada kodigi teadaolevate harivesiliku asurkondade soodne seisund.

. Igas asurkonnas peab, jargneva 20 aasta jooksul, olema isendite arv vahemalt 250-



1000.

o Teadaolevad isoleeritud asurkonnad tuleb Uhendada suuremateks meta-
asurkondadeks, taastades ja rajades selleks vaikeveekogusid ning hooldades
hastilabitavaid maismaaalasid (niidud, karjamaad). Vahemaa kahe vesilikule sobiva
vaikeveekogu vahel ei tohiks olla rohkem kui 100 m.

3.2. Seadusandlik kaitsestaatus

Harivesilik on kaitsealune liik nii Eestis kui ka Euroopa Liidus. Vastavalt Looduskaitseseadusele
(2004) kuulub harivesilik Il kategooria kaitsealuste liikide hulka. Harivesilik on arvatud ka Euroopa
Liidu loodusdirektiivi Il ja IV lisasse kui ranget kaitset vajav liik. Vastavalt Berni konventsioonile
kuulub harivesilik Euroopas ranget kaitset vajava liigina konventsiooni Il lisasse.

Riiklikud ja rahvusvahelised digusaktid sitestavad jargmist:
1. Harivesiliku isendeid on keelatud looduses tahtlikult ptitida voi tappa;
2. Keelatud on kahjustada voi havitada harivesiliku pusielupaiku, sigimis-, puhke- voi
varjepaiku;
3. Harivesilikke on keelatud tahtlikult hairida, eriti nende sigimis-, kasvu-, talvitumis- ja
randeperioodil;
4. Keelatud on ebaseaduslikult omada liigi isendeid;
5. Keelatud on loodusest vdetud isendeid mulda, vahetada, muaugi eesmargil

transportida vms., vélja arvatud juhul, kui isendid on omandatud seaduslikult.

Oigusaktid hélmavad koiki harivesiliku elustaadiume — mune, vastseid ja tiiskasvanud isendeid.

Tulenevalt EL loodusdirektiivi nduetest ning Looduskaitseseadusest, on vajalik kaitse alla vétta,
kaitsealade, hoiualade voi pusielupaikadena, vahemalt 50% harivesiliku teadaolevatest

elupaikadest.

Harivesilike uurimine ning teaduslikul vbi dppe- ja kasvatuslikul otstarbel kasutamine, samuti
nende loodusest eemaldamine ning elutingimuste parandamine on lubatud vaid keskkonnaministri

loa alusel.

3.3. Harivesiliku kaitse korraldamine Eestis 2004.- 2006

Harivesilik on oma varjatud eluviisi t6ttu olnud Eestis pikka aega Usna vaheuuritud liik. 2000.
aastast alates on toimunud mitmed inventuurid liigi leviku ja elupaikade seisundi
kindlakstegemiseks ning NATURA 2000 alade valjavalimiseks, selle liigi kaitseks. Kuna
inventuuride kaigus selgus, et harivesilik on Eestis Gsna vahearvukas ning hajusalt levinud liik,
keda ohustab sobivate kudemisveekogude vahesus, otsustati koostéés Taani ja Soome
kolleegidega, koostada projekt harivesiliku kaitse korraldamiseks. 2004. aastal kaivitus Euroopa
Liidu LIFE-Nature fondist kaasfinantseeritav projekt ,Harivesiliku kaitse korraldamine
Laanemereaarsetes riikides”. Projekti eesmargiks on harivesiliku elupaikade taastamine ja

hooldamine, olulist tdhelepanu pooératakse aga ka kohalike elanike (maaomanike, talunike,



koolidpilaste, ettevotjate jne) koolitamisele ning nende informeerimisele harivesiliku
elupaigandudlusest ja liik ohustavatest teguritest. Lisaks on LIFE projekti raames valja t66tatud
harivesiliku seiremetoodika ning kriteeriumid liigi soodsa seisundi hindamiseks. 2004.-2005. a.
Toimus projekti raames Taanis vaikeveekogude inventuur, mille eesmargiks oli vélja selgitada
harivesilike vee- ja maismaaelupaikade eelistused. Inventuuri kaigus uuriti rahvusvahelise
ekspertgrupi poolt labi 210 vaikeveekogu viies Taani maakonnas. Selgitati valja peamised
harivesiliku kudemisveekogusid ning nende I[8hilmbrust iseloomustavad parameetrid.
Vaikeveekogude inventuuri tulemusi, seiremetoodikat, samuti liigi soodsa seisundi kriteeriume on
kasutatud harivesiliku tegevuskava koostamisel.

2004. aastast alates on LIFE-Nature ja mitmete Keskonnainvesteeringute Keskuse poolt
rahastatud projektide raames taastatud (kaladest, vdsast ja mudast puhastatud ning siivendatud)
155 veekogu ja rajatud 45 uut vaikeveekogu Pdlvamaal, Vérumaal ja Valgamaal (tabel 3).

Tabel 3. Taastatud/rajatud kudemisveekogud Eestis 2004. - 2006.
Koht Taastatud/rajatud veekogude arv
Vérumaa
Haanja LP 99
Rokina/Kasakova
Kd6ru
Kiksova
Sadrametsa 18
Pélvamaa
Hauka
Karste

Piusa

W N o o,

Vaike-Nedsaja
Valgamaa

Otepaa LP 58
KOKKU 200

Valja on antud voldikud harivesiliku bioloogiast ning kaitse korraldamisest, samuti vaikeveekogude
rajamisest ja hooldamisest. Labi on viidud dppepéaevi mille kdigus on osavétjatele tutvustatud
kahepaikseid, nende elupaiku, kahepaikseid ohustavaid tegureid ning kaitsevéimalusi. Samuti on
Oppepaevadel kasitletud tiikide hooldamise teemat. 2006. aastal viidi labi taastatud

kudemisveekogude seire, et teha kindlaks, kui kiiresti harivesilik uusi veekogusid asustab.

Harivesiliku kaitseks on piiritletud 13 NATURA 2000 ala. Pisielupaikadena on kaitse alla voetud
10 harivesiliku elupaika.

3.4. Harivesiliku asurkondade soodne seisund

Eestis esinevad harivesiliku asurkonnad enamasti Uksteisest isoleeritutena. Vaga harva on alam-



asurkonnad omavahel sobivate randeteedega (hendatud, moodustades suuremaid meta-
asurkondi. Kaesoleval ajal on Eestis teada vaid kaks harivesiliku meta-asurkonda Haanja
looduspargi territooriumil ja Sadrametsas. Harivesiliku asurkonna soodsa seisundi kriteeriumid
sbltuvad sellest kas asurkond on isoleeritud vdi mitte. Isoleeritud asurkondades peab olema
tagatud iga-aastane positiivne sigimisedukus, kuna isendeid rénde teel asurkonda ei lisandu.
Seetbttu on isoleeritud asurkondade puhul oluline, et nii maismaa- kui vee-elupaikade kvaliteet
oleks koérge. Uksteisega (ihenduses olevate osa-asurkondade puhul, mis moodustavad suurema
meta-asurkonna, toimub asurkondadevaheline isendite rédnne. See tagab funktsioneeriva meta-
asurkonna sailimise pika aja jooksul, isegi juhul kui koigis osa-asurkondades iga-aastane
positiivne juurdekasv puudub.

3.4.1. Isoleeritud asurkond

Harivesiliku asurkonna seisundit voib pidada soodsaks juhul kui:

1. Elupaigas esineb sobivad maismaaelupaiku (toitumis- ja talvituskohti), milleks on
karjamaad, looduslikud rohumaad, metsad vdi aiamaad.

2. Elupaigas peab olema vaikeveekogusid, veepeegli kogupindalaga 2500 m?. Veekogude
vahekaugus ei tohi Uletada 200 m. Veekogud peavad olema kaladeta, sobiva veekvaliteedi,
kaldakalde, taimestiku ja sigavusega.

3. Elupaigas on vahemalt 5 iga-aastase positiivse sigimisedukusega veekogu.

4. Asurkond koosneb vahemalt 500 taiskasvanud isendist.

3.4.2. Meta-asurkond

Harivesiliku asurkonna seisundit voib pidada soodsaks juhul kui:

1. Meta-asurkonna moodustavad osa-asurkonnad ei paikne Uksteisest kaugemal kui 1 km,
kusjuures osa-asurkonna vahel on harivesilikule sobivad réndeteed (looduslikud voi tehislikud
kaladeta vaikeveekogud, mille kaugus uUksteisest on alla 500 m, harivesilikule kergestilabitavad
alad: aia-, karja- vdi heinamaad).

2. Igas osa-asurkonnas on vahemalt 3 iga-aastase positiivse sigimisedukusega veekogu.

3. Igas osa-asurkonnas leidub sobivad toitumis- ja talvituskohti (karjamaad, looduslikud
rohumaad, metsad vdi aiamaad).

4. Meta-asurkond koosneb vahemalt 1000 taiskasvanud isendist.

3.5. Kaitse korraldamiseks vajalikud tegevused

3.5.1. Inventeerimine

Varjatud eluviisi t6ttu on harivesiliku tédpne levik ja esinemiskohtade (sigimisveekogude) hulk
Eestis siiani teadmata. Tden&oliselt on liik levinud teadaolevast tunduvalt laiemal alal nii Véru-,
Pdlva-, Valga-, Jarva- kui ka Laane-Virumaal. Kontrollimata infot harivesiliku leidudest on teada ka
Joégeva-, Tartu-, Laane- ja Viljandimaalt. Ajalooliselt on teada harivesiliku esinemine Harjumaal.
Selleks et vélja selgitada harivesiliku tapne levik ja elupaikade olukord Eestis ning kindlustada
nende sailimine ning vajadusel ka kaitse korraldamine, tuleb lahiaastatel liigi inventuurid 18bi viia



koigis Ulalnimetatud maakondades. Liiki hasti tundvate ekspertide vahesuse tottu Eestis on
inventuuride labiviimisse vaja kaasata ka valiseksperte. Alates 2008. a viiakse inventuurid 1abi
seminar-laagri pdhimdttel, kasutades ekspertidele lisaks ka vabatahtlikke huvilisi (Ulidpilasi,
looduskaitsetdotajaid), kes ekspertidega koostdds Opivad tundma ja maarama erinevaid
kahepaikseid ning nende arengustaadiume. Inventuuri rahadest kaetakse vabatahtlike osavétjate
majutus- ja toitlustuskulud. Inventuuri maksumus sisaldab nii valisekspertide td6tasu kui transporti.
Seminarlaagrite eeliseks on vdimalus lihikese ajaga Iabi uurida suhteliselt suured alad, kasutades
kogenud valiseksperte. Samuti vdimaldab seline té6évorm koguda lisaandmeid vaikeveekogude
seisundi kohta ning teavitada maaomaniike ja kohalikke elanikke kalade probleemist
vaikeveekogudes. Rahvusvahelised seminarlaagrid tdmbavad ka Uldsuse tdhelepanu ning aitavad
sellega kaasa kahepaiksete tutvustamisele ning looduskaitselise teabe levitamisele. Lisaks ,
heale liigitundmisele ja praktilise valitod kogemusele annavad seminarlaagrid Ulidpilastele ja
looduskaitsetodtajatele lisateavet kahepaiksetest, nendega seotud probleemidest, uurimisest ning
kaitsekorralduslikust tegevusest, laiendades seelabi kahepaiksetest teadlike inimeste ringi Eestis.

Alade inventeerimisel ja uute kudemisveekogude avastamisel on kdige sobivamaks meetodiks
harivesiliku munade otsimine. Seda meetodit kasutades on kdige kiiremini vdimalik saada
Ulevaade liigi levikust. Juhul kui on tegemist alaga, kus on vahe veekogusid, voib lisaks munade
otsimisele kasutada ka taiskasvanud vesilike pulki I6ksudega vdi nende otsimist veekogust 60sel
taskulambi abil.

3.5.2. Uute elupaikade piisielupaikadena kaitse alla votmine

Inventuuride kaigus avastatud uutest harivesiliku elupaikadest tuleb pusielupaikadena kaitse alla
votta need, mille sailimine pole muul viisil tagatud vdi kus pole vdimalik ilma kaitsekorda
kehtestamata vajalikke kaitsekorralduslikke meetmeid rakendada (vee- ja maismaaelupaikade

hooldus, sigimisveekogude taastamine, rajamine).

3.5.3. Elupaikade kaitse

3.5.3.1. Sigimisveekogude ja nende iimbruse hooldamine

Harivesilikule sobivad sigimisveekogud peavad vahemalt osaliselt (mitte alla 50%) olema
paikesele avatud. Seetbttu on vajalik hoida veekogud kinni kasvamast ning nende kaldad
vdsastumast. Vaikeveekogudes vohav kérge taimestik (nditeks hundinui ja pilliroog) tuleb
mehaaniliselt valja kitkuda, et see ei kataks taielikult veekogu avatud osi, ega havitaks veesisest
madalamat taimestikku. Pilliroo térjumisel aitab kdige paremini kui taime vars vee alt 1abi I6igata.
Kindlasti tuleb mahaldigatud taimeosad kokku korjata ja veekogust eemaldada.

Vésastumise valtimiseks tuleb veekogu kaldaid hooldada, kas tiigi iGmbrust regulaarselt niites voi
seal loomi karjatades. Kui sigimisveekogu kaldad on juba v&sastunud, tuleb vésa likvideerida ning
tiigist eemal ara pdletada. Kindlasti peavad veekogu laane- ja pohjakallas paikesele avatud olema.
Nii saab vesi pdeva jooksul maksimaalselt soojeneda. Veekogu kallastel, eelistatult péhjakaldal,
tuleks sailitada Uksikud suuremad varju andvad puud voi pddsad.



Juhul kui veekogu on taielikult taimestunud ning mudastunud, on vajalik tiiki puhastada. Parima
tulemuse saamiseks tuleb tiik veest tihjaks pumbata vdi vesi tiigist muul moel (tammi avades)
valja lasta. Tiigi puhastamiseks on sobivaim aeg hilissiigis ja talv (septembri 16pust veebruarini),
kui harivesiliku ja ka teiste kahepaiksete vastsed on veekogust lahkunud ning veekogus on uldse
vdimalikult vahe elustikku. Tiigi puhastamisel valjavbetavat muda ja orgaanilist materjali ei tohi
laotada veekogu kallastele, kust see vihma- ja lumesulamisveega tagasi tiiki uhutakse. Kdige
parem on tiigi puhastamisel valjavéetud muda kompostiga segada vai pollul kohe sisse kinda.
Juhul kui see pole véimalik, tuleb valjavdetud setted ja muda tiigi kaldast eemal tasandada.

Kudemisveekogude Umbruse hooldamiseks vdib séimida kokkuleppe maaomaniku vdi -valdajaga.
Juhul kui hooldamise osas kokkulepet ei saavutata, tuleb Riikliku Looduskaitsekeskuse
regioonikeskuste poolt (tellitava téona) niita kudemisveekogude kaldaid ja nende dimbrust (kuni 50

m raadiuses) igal teisel aastal ning niidetud hein ja vdsa kokku koguda ning koristada.

3.5.3.2. Vidikeveekogude taastamine ja rajamine

Enamikes harivesiliku elupaikades on vajalik taastada olemasolevad, oma funktsiooni kaotanud,
kudemisveekogud ning rajada mitmeid uusi vaikeveekogusid, mis vastaksid harivesiliku
kudemisnduetele. Enamasti on endiste, nlldseks mudastunud voi taielikult pddsastesse
kasvanud, lompide ja veesilmade asukohad looduses hasti margata. Oluline on taastada
vaikeveekogusid kogumikena, mitte rajada Uksikuid Uksteisest kaugele jaavaid veekogusid.
Vaikeveekogude kogumike rajamine/taastamine tagab harivesiliku asurkonna sailimise pikema
ajaperioodi jooksul.

Kuna harivesilikul, nii nagu teistelgi kahepaiksetel, on kindlad ndudmised vee-elupaikade suhtes,
tuleb sigimisveekogude rajamisel 1ahtuda jargmistest tingimustest:

e Valtida sissevoolu ehk kraavi suubumist rajatavasse veekogusse.
Labivooluga tiiki kogunevad setted ning kraaviga Ghendatud tiigist kujuneb puhastustiik, mis kiiresti
mudastub. Juhul kui sissevool on allikaline ja ilma lisakraavideta, jaab kull tiigi vesi puhtaks, kuid
harivesilikule voib tiik liiga kilma vee t6ttu ebasobiv olla.

o Tiigi vahetus I&heduses ei tohi olla intensiivselt majandatavaid példe vdi metsa.
Pdldude kindmisel voi suurte lageraiete tegemisel tiigi vahetus |&8heduses, uhutakse vihmavee ja
tuuleerosiooni téttu tiiki liialt toitaineid. See toob kaasa veekogu kiire kinnikasvamise. Eriti ohtlik on
vaetiste ja murkkemikaalide sattumine tiiki. Juhul kui taastatav vaikeveekogu asub juba haritaval
maal, tuleb veekogu Umber jatta vahemalt 5 m (véimalusel 10-15 m) laiune Ulesharimata ala.
Selline puhverala takistab veekogu saastumist pdllumajanduskemikaalide ja vaetistega ning tagab
harivesilikule minimaalsed toitumis- ja varjumistingimused.

o Tiigi pdhjakallas peab olema paikesele avatud.
Puud ja muu koérgekasvuline taimestik voiks jaada tiigist kaugemale ning ainult selle
pdhjapoolsesse kulge, et tiiki mitte liigselt varjata. Kui puud on veekogule liiga 1dahedal voi vahetult
selle kallastel (eriti Ibunakaldal), ei soojene vesi piisavalt ning tiik jaab harivesilikule ebasobivaks.
Lisaks kiirendab puude varis ka tiigi mudastumist, puulehed hakkavad tiiki kogunema ning vesi

muutub huumusainete téttu pruuniks.



e Sigimisveekogu peab olema laugete kallastega.

Selleks, et kallastelt ei kanduks vette huumusrikast pinnast ning sellega koos toitaineid, peavad
tiigi kaldad olema lauged (mitte tle 45°). Tiigi Idane- ja pohjakalda tdusunurk ei tohiks olla rohkem
kui 15 - 25°, et tekiks piisavalt suur madala, kiiresti soojeneva veega ala. Lauged kaldad on
olulised ka seetdttu, et vesi soojeneb madalas kaldavédndis kiiremini ning tagab paremad
arengutingimused harivesiliku munadele ja vastsetele ning ka teiste kahepaiksete kudule ja
kullestele. Laugetele kallastele kasvab ka sobiv veetaimestik, mis on vajalik harivesiliku munade
kinnitamiseks. Lisaks on laugete kallastega veekogusid kergem hooldada, lauget kaldaala saab
niita voi karjatada.

. Tiigis peab olema selge vesi, kuna harivesilikud valdivad sogase veega
veekogusid.

Selleks et tiigi vesi oleks selge, peab tiigi pdhi olema savine ja kaldad véimalusel mineraalini (savi,
liiv) valja puhastatud. Mida rohkem on veel kokkupuudet mineraalpinnasega, seda labipaistvam on
tiigi vesi.

. MITTE MINGIL JUHUL EI TOHI VEEKOGUDESSE ASUSTADA KALU!

Vaikeveekogude kogumike ja Uhenduskoridoride alale jddvate veekogude rajamisel ja taastamisel
tuleb teha koost6dd maaomanikega, kes ise on huvitatud vaikeveekogude rajamisest voi
taastamisest. Maaomanikele tuleb anda igakililgset néu kahepaiksete kudemistingimuste
parandamise ja loodussdbralike tiikide rajamise ning taastamise osas.

Harivesiliku asurkondade pikaajaliseks sailimiseks peab igas harivesiliku elupaigas olema
vahemalt kolm kuni viis sigimiseks sobivat veekogu. Seetéttu tuleb harivesilikule sobivaid
kudemisveekogusid rajada ning olemasolevaid taastada kdigis leiukohtades, kus
kudemisveekogusid on sailinud vahem kui kolm. Aastas tuleb taastada voi rajada vahemalt 15 - 30
vaikeveekogu. Tiikide suur arv on vajalik asurkondade stabiliseerimiseks. Ainult elujdulistest
populatsioonidest toimub migratsioon ja seeldbi ka asurkondade laienemine.

3.5.3.3. Taastatud ja rajatud veekogude hooldamine

Uue tiigi rajamise vdi vana tiigi taastamise jarel vbib esimesel kahel aastal taimestumata tiigi
kallastel hakata levima hundinuia taimed ja pajuseemikud. Pajuseemikud ning hundinuia noored
taimed tuleb nii tiigi seest kui kallastelt eemaldada, et dra hoida tiigi kiiret kinnikasvamist. Samas
annab see vobimaluse teistel kalda- ja veetaimedel segamatult kasvama hakata. Koige
tulemuslikum on pajuseemikute ja hundinuia noorte taimede kasitsi valjajuurimine. Esimesel kahel
aastal on seda vaga hélpus teha, kuna noored taimed pole veel tugevasti juurdunud. Kui
hundinuia ja pajuseemikute kitkumine jatta hilisemaks (nt kolmandale-neljandale aastale), voib
hundinui tiigi ja selle imbruse olla lausaliselt katnud ning pajupuhmad Usna tugevasti juurdunud.
Seetbttu, mida hiljem tiiki ja selle kaldaid puhastada, seda tddmahukam see on, kuna stigavalt
juurdunud paju- ja hundinuiapuhmastest on tsna raske jagu saada.



Lisaks hundinuiale ja pajuseemikutele vbivad esimestel aastatel, uue tiigi rajamise jarel, seal
vohama hakata vetikad, mis veepinnale tdustes tekitavad rohelise vaiba. Selle péhjuseks on
taimede puudumine veekogu kallastel ja veekogus, mis kaitseksid tiiki sissekanduvate toitainete
eest. Veepinnale kerkinud vetikad tuleb eemaldada. Kui taimestik on jéudnud tiigi kallastel valja

kujuneda, siis I16peb enamasti ka vetikate vohamine.

3.5.3.4. Maismaaelupaikade hooldus

Sigimisveekogude lahiimbruses on vajalik sailitada pool-looduslikke kooslusi, leht- ja
segametsasalusid, aia- v6i mahepdllumajandusmaid. Kdige otstarbekam on veekogude Umbrust
karjatada voi niita. Veekogude Umbrus (50 m raadiuses) ja lahestikku asuvate (vdhemalt 100 m
raadiuses) vaikeveekogude vahelised alad tuleb hoida vésastumast. Juhul kui harivesilike
sigimisveekogude Umbrust ja nendevahelist ala pole véimalik iga-aastaselt hooldada, véib neid
alasid niita ka Ule aasta. Mahalbigatud vdsa ja niidetud hein tuleb koristada ning ara vedada.
Vaikeveekogude Umbrusesse tuleb alles jatta seal olevad kdnnud, kivikuhilad ja suured maapinnal

lamavad puutiived. Need on paevaste varjepaikadena harivesilikele vaga olulised.

Hoiduda tuleb nii okaspuuistanduste rajamisest kudemisveekogude lahiiimbrusesse (lahemale kui
250 m), kui ka kunstvaetiste ja pdllumajandusmiurkide kasutamisest kudemisveekogude Umbruses
(vahemalt 50 m raadiuses), vimased mdjutavad harivesilikke ja teisi kahepaikseid nii otseselt kui
kaudselt.

3.5.3.5. Kaitse-eeskirjade kooskdlla viimine
Looduskaitsealade kaitse-eeskirjade uuendamisel tuleb need labi vaadata harivesiliku kaitse
parimat korraldamist silmas pidades.

3.5.4. Kaitse korraldamine maakondade kaupa

Inventuurid harivesiliku leviku ja asurkondade seisundi kindlakstegemiseks, uute elupaikade
avastamiseks, nende olukorra valjaselgitamiseks ning voimaliku kaitse korraldamiseks, on vaja
I&bi viia koigis maakondades kus harivesilikke esineb (Véru-, Valga-, Pdlva-, Jarva- ja Laane-
Virumaa) ning samuti maakondades kus on andmeid liigi vdimaliku esinemise kohta (Viljandi-,
Jogeva-, Tartu-, Laane- ja Harjumaa).

Kui maakondades kavandatav arendustegevus (nt tiheasustusalade vdi spordialade rajamine)
puudutab otseselt harivesiliku (ka mudakonna) elupaiku véi esinemisalasid vdi jddvad harivesiliku
elupaigad arendustegevusega seotud alade I&hedusse, tuleb arendustegevuse planeerimisel voi
KMH tegemisel kindlasti eelnevalt konsulteerida kahepaiksete ekspertidega. Seda selleks, et
kindlustada haruldaste kahepaiksete (harivesiliku ja mudakonna) elupaikade sailimine véi sobivate

kompensatsioonialade rajamine.

3.5.4.1. Vorumaa

Eesmargid:

1. Tagada vaikeste isoleeritud harivesiliku asurkondade sailimine Pahnis, Sadrametsas,



Kddrus, Kiksovas ja Rokinas, sigimistingimuste parandamise ning asurkondade arvukuse
suurendamise kaudu.

2. Tugevdada Haanja looduspargi territooriumil olevaid harivesiliku osa-asurkondi
lombikogumike rajamise ja maismaaelupaikade hooldamisega. Uhendada looduspargi
territooriumile ja selle vahetusse lIahedusse jddvad harivesiliku osa-asurkonnad omavahel.

3. Selgitada valja harivesiliku tapne levik ja elupaikade seisund Vérumaal.

4. Uhendada Vérumaa isoleeritud asurkonnad omavahel suuremateks meta-asurkondadeks
asurkondadevaheliste Uhenduskoridoride loomisega.

Kooru, Kiksova, Rokina, Pahni, Sadrametsa.

Kddru kulas tuleb lahiaastatel taastada (mudast ja liigsest taimestikust puhastada, kaldaid
tasandada) vahemalt 2 - 3 vaikeveekogu. Praegu on kiilas kaks veekogu kus harivesilikud edukalt
koevad, kuid asurkonna pikaajaliseks sailimiseks tuleks sobivate vaikeveekogude hulka
suurendada.

Kiksova ja Rokina kulades tuleb maaomanikega kokkuleppel taastada mdéned olemasolevad tiigid
(puhastada mudast ja kaladest) voi leida sobiv koht 2 - 3 uuele tiigile. Praegu on mélemas kilas
vaid Uks veekogu kus harivesilikud edukalt sigivad. Kodigi kolme kila (K66ru, Kiksova, Rokina)
vahel tuleb taastada kaladeta vaikeveekogusid ning vajadusel rajada ka uusi veekogusid. See
vBimaldab harivesilikel levida ning loob samas soodsad kudemisvdimalused piirkonnas leiduvatele
harivesilikele, kes praeguste suurte vahemaade 1t6ttu ei suuda ise olemasolevate

kudemisveekogudeni lilkuda.

Pahni kilas ja selle Idahiimbruses on vaja lahiaastatel rajada 3 - 4 harivesilikule sobivat
kudemisveekogu, kuna praegu puuduvad Pahnis harivesilikule sobivad kudemistingimused. 2002.
aastast alates pole harivesilikel dnnestunud Pahni kulas edukalt sigida. Kdik kilas olevad

vaikeveekogud, mis harivesilikule kudemiseks sobiksid, on kaladega asustatud.

Sadrametsa

Sadrametsas on vaja vaikeveekogude kogumike taastamist jatkata. 2006. aastal taastatud ja
rajatud vaikeveekogusid ja nende kaldaalasid tuleb puhastada hundinuiast ja pajuseemikutest.
Vajalik on ka maismaaelupaikade hooldamine, et tekiks sobiv elupaikade vérgustik (vt lisatud
Maplnfo fail). Kuigi 2006.a taastati/rajati Sadrametsa piirkonnas 18 vaikeveekogu, tuleks méned
vaikeveekogud rajada ka Meistri ja Kolga talu maadele 2007 - 2008. a., et tugevdada sealseid
isoleeritud harivesiliku asurkondi. limselt tekib ka edaspidi vajadus moénede uute veekogude
rajamiseks ja taastamiseks Sadrametsa harivesiliku pusielupaigas. Vajadus uute veekogude jarele
ja konkreetsed rajatavate/taastatavate veekogude kohad selguvad veekogude inventuuri ja seire

tulemuste anallusimisel ekspertide poolt.

Haanja looduspark

Haanja looduspargis esineb 41 Uksteisest isoleeritud (vahekaugus rohkem kui 1 km) harivesiliku
osaasurkonda. Seetottu tuleb Haanja looduspargis harivesilikele sobivate vaikeveekogude ja
lombikogumike rajamist ning taastamist jatkata. Vaikeveekogusid tuleb rajada ja taastada kdigis



neis piirkondades kus harivesilikku on leitud ning kus praegused tingimused ei taga liigi sailimist
pikema aja jooksul (sobivate kudemisveekogude arv on alla kolme).

Kuna harivesiliku sigimisveekogusid ja lombikogumikke on Haanja looduspargi territooriumil
taastatud ja rajatud juba 2005. a alates, on oluline pddrata tdhelepanu nende vaikeveekogude
kallaste ja lahiimbruse hooldamisele.
e 2006. - 2007. a tuleb veekogusid ja nende kaldaala hundinuiast ja pajuseemikutest
puhastada Haanja, Kilma, Mikita, Vanni, Tootsi, Kahri, Haramae, Paaburissa, Tindi, Puspuri
ja Modisamae kulades (vt ka lisatud Maplinfo fail). Veekogude kaldaalasid tuleb puhastada
esimestel aastatel kdigis nendes kohtades kus uusi veekogusid on rajatud voi taastatud.
e 2007. - 2008. a. tuleb veekogude Umbrust niita ja pealekasvavat vosa maha vétta Mikita
killas (Sitkamael ja Sulumael), Haramael, Paaburissas, Kahris (Kahri heinamaal) ja Tindil
(Jurihani heinamaal). limselt lisandub l&hiaastatel hooldamist vajavaid alasid veelgi, seda
vastavalt tiikide taastamisele ja rajamisele (vt ka lisatud Maplinfo fail).

Kui olemasolevates harivesiliku osa-asurkondades on liigi taastootmiseks ning arvukuse
suurendamiseks tingimused loodud, tuleb hakata rajama osa-asurkondade vahelisi
Uhenduskoridore, sobivaid vaikeveekogusid taastades ja rajades ning maismaa-alasid hooldades
(karjatades, niites).

3.5.4.2. Polvamaa

Eesmargid:

1. Tagada vaikeste isoleeritud harivesiliku asurkondade sdilimine Piusa koobastiku
looduskaitsealal, Varskas, Maasovitsas, Vaike-Nedsajas, Oraval, Haukal, Karstes, Kaitsas ja
Mustoja looduskaitsealal, harivesiliku sigimistingimuste parandamise ning asurkondade arvukuse
suurendamise kaudu.

2. Selgitada valja harivesiliku tapne levik ja elupaikade seisund Pdlvamaal.

3. Uhendada Pélvamaa isoleeritud asurkonnad omavahel suuremateks meta-

asurkondadeks asurkondadevaheliste Uhenduskoridoride loomisega.

Hauka, Karste, Vaike-Nedsaja ja Piusa piisielupaigad

Kdigis liigi pusielupaikades, kus harivesiliku sigimisveekogusid on rajatud voéi taastatud (Haukal,
Karstes, Vaike-Nedsajas ja Piusal), tuleb veekogusid ja nende kaldaala puhastada hundinuiast ja
pajuseemikutest (vt lisatud Maplinfo fail). Liigi puUsielupaikades v6i nende lahiimbruses vdib
lahiaastatel tekkida vajadus uute vaikeveekogude rajamise jarele. Vajalike veekogude hulk ja
vdimalikud kohad selguvad taastatud/rajatud veekogude inventuuri ja seire tulemuste
analuusimisel ekspertide poolt.

Kaitsa pusielupaik
Kaitsa pusielupaigas tuleb taastada olemasolev harivesiliku kudemisveekogu ning rajada 1 - 2 uut

veekogu.



Viérska vald

Varska valla territooriumil: Varska alevis ning Velna ja Maasovitsa kulades ning nende imbruses
on lahiaastatel (2007. - 2008.) vaja rajada 4 - 5 harivesilikule sobivat kudemisveekogu. Enamus
piirkonna vaikeveekogudest on kaladega asustatud v&i kinni kasvanud. Harivesiliku vastseid on

leitud vaid Uksikutest veekogudest.

Orava

2005. - 2006. aastatel on Orava asula teedelt leitud taiskasvanud harivesilikke, samas pole
inventuuride kadigus Oraval avastatud Uhtegi veekogu, kus harivesilikud sigiksid. Isegi juhul kui
Oraval leidub mani tiik, kus harivesilikud koevad, ei taga see liigi sailimist selles piirkonnas pikema
aja jooksul. Seettttu tuleb lahiaastatel (2007 - 2008) Oravale rajada 3 - 4 harivesilikule sobivat
kudemisveekogu.

Pdlva maakonnas on esimeseks prioriteediks kindlustada olemasolevate harivesiliku asurkondade
sailimine Piusal, Karstes, Oraval, Vaike-Neds3jal, Kaitsas, Véarskas, Maasovitsas ja Velnas ning
harivesilike arvukuse tdus nendes asurkondades. Teiseks prioriteediks on olemasolevate
asurkondade uhendamine kaladeta vaikeveekogude rajamisega ning olemasolevate veekogude

puhastamise ja taastamisega asurkondadevahelistele aladele.

3.5.4.3. Valgamaa

Eesmargid:

1. Tugevdada Otepaa looduspargi territooriumil olevaid harivesilike osa-asurkondi lombikogumike
rajamise ja maismaaelupaikade hooldamise kaudu. Uhendada looduspargi territooriumile ja selle
vahetusse lahedusse jaavad harivesiliku osa-asurkonnad.

2. Selgitada valja harivesiliku tapne levik ja elupaikade seisund Valgamaal.

Valgamaal on harivesiliku esinemine teada vaid Otepaa looduspargi territooriumil ja Makita kilas.

Otepaa looduspark

Otepaa looduspargi territooriumil on teadaolevalt vaid 6 Uksteisest isoleeritud harivesiliku
asurkonda. Kuna Otepaa looduspargis leidub harivesilikku enamasti vaid Uksikutes lompides, mis
on sageli Uksteisest isoleeritud, siis on vaja olemasolevaid asurkondi kudemisveekogude
taastamise ja uute rajamisega tugevdada ning seejarel Uksikud isoleeritud lombikogumikud
Uksteisega Uhendada. Nii asurkondade tugevdamiseks kui asurkondade-vaheliste
Uhenduskoridoride loomiseks on vaja parandada olemasolevate kudemisveekogude seisundit,
taastada kinnikasvanud veekogusid ning rajada taiendavalt uusi.

Otepaa looduspargis, kus harivesiliku sigimisveekogusid ja lombikogumikke on taastatud ning uusi
rajatud 2004. a. alates, tuleb tahelepanu pddrata taastatud/rajatud vaikeveekogude kallaste ja
I&hiimbruse hooldamisele.
e 2006.-2007. a tuleb veekogusid ja nende kaldaala hundinuiast ja pajuseemikutest
puhastada Pilkuse, Nupli, Arula, Plhajarve ja Vana-Otepaa kilades. Veekogusid ja nende
kaldaalasid tuleb puhastada esimestel aastatel kdigis kohtades kuhu uusi veekogusid on



rajatud vdi olemasolevaid taastatud (vt ka lisatud Maplnfo fail).

e 2007. - 2008. a tuleb veekogude Umbrust niita ja pealekasvavat vosa maha vétta Arula
killas (Apsil), Nupli kilas Koidul (pajustiku &arne tiik), Pilkuse kiilas (5 tiiki endisel kolhoosi
heinamaal, kaks tiiki Juhani kinnistul). limselt lisandub lahiaastatel hooldamist vajavaid alasid

veelgi, seda vastavalt tiikide taastamisele ja rajamisele (vt ka lisatud Maplnfo fail).

Vaikeveekogude taastamine ja uute veekogude rajamine peab Otepaa looduspargis kindlasti
jatkuma. Veekogusid tuleb rajada ja taastada kdigis neis piirkondades kus harivesilikku on leitud
ning kus pole tagatud tingimused liigi pikaajaliseks sailimiseks. Kui olemasolevates harivesiliku
osa-asurkondades on liigi taastootmiseks ning arvukuse suurendamiseks tingimused loodud, tuleb

rajada osa-asurkondi thendavad koridorid.

Makita
Olemasoleva harivesiliku elupaiga lahedusse tuleb rajada 2 - 3 vaikeveekogu asurkonna arvukuse
suurendamiseks ning liigi taastootmise kindlustamiseks.

3.5.4.4. Ldadne-Virumaa

Eesmargid:
1. Tugevdada olemasolevaid harivesiliku asurkondi Voéhmetu-Lemmkila ja Modriku-Roela
kaitsealadel vaikeveekogude taastamise ja rajamise ning maismaaelupaikade hooldamise kaudu.

2. Selgitada valja harivesiliku tapne levik ja elupaikade seisund Laane-Virumaal.

Laane-Virumaal on harivesiliku esinemine teada kahel kaitsealal Véhmetu-Lemmkiila ja M&driku-
Roela LKA.

Vohmetu-Lemmkiila

Asurkonna arvukuse suurendamiseks tuleb kaitseala pohjaossa (Lasila poole) jadvasse endise
karjaari territooriumile rajada harivesilikule kudemiseks sobivaid vaikeveekogusid. Véhmetu-
Lemmkiila on ka teadaolevalt mudakonna pdhjapoolseim leiukoht Eestis. Seega tuleb mélema liigi
sailimiseks rajada vahemalt 3 - 5 vaikeveekogust koosnev tiigikogumik.

Modriku-Roela
Kuna Maédriku-Roela kaitsealal on teada vaid tks veekogu, kus harivesilik on edukalt siginud, siis
on vajalik leida laheduses (kaitseala pohjaosas) kohti olemasolevate vaikeveekogude
taastamiseks vdi uute sobivate sigimisveekogude rajamiseks. Harivesiliku pikaajaliseks sailimiseks
tuleb luua kaitsealale ja selle ldhiimbrusesse moéned, 3 - 5 vaikeveekogust koosnevad
tiigikogumikud.

3.5.4.5. Jarvamaa

Eesmargid:
1. Tugevdada olemasolevaid harivesiliku asurkondi Jalgsema jarviku kaitsealal ja selle Umbruses



ning Metsla kilas, vaikeveekogude taastamise ja rajamise ning maismaaelupaikade hooldamise
kaudu.
2. Selgitada valja harivesiliku tapne levik ja elupaikade seisund Jarvamaal.

Jarvamaal on harivesiliku esinemine teada vaid Jalgsema jarviku kaitsealal ja selle 1ahiumbruses
ning Metsla kilas. Vaikeste isoleeritud asurkondade sailitamiseks Jalgsemal ja Metslas on vajalik
rajada ja taastada vaikeveekogusid nendel aladel. Harivesiliku pikaajaliseks sailimiseks tuleks
rajada nii Jalgsema Umbrusesse kui Metsla killa ja selle I8hiimbrusesse moéned 3 - 5
vaikeveekogust koosnevad tiigikogumikud. Lahiaastatel tuleb [abi viia harivesiliku inventuur
Porkuni ja Jarva-Jaani vahelisel alal, et leida vdimalikke uusi harivesiliku leiukohti Jarvamaa ja

Laane-Virumaa teadaolevate asurkondade vahel.

3.5.5. Harivesiliku elupaiganéudluste ja ohutegurite tutvustamine

Varjulise eluviisi tottu ei ole harivesilik eriti laialt tuntud kahepaikne. Seetbttu on vaga oluline
tutvustada kohalikele elanikele, maaomanikele, koolidpilastele ning looduskaitsetdotajatele liigi
elupaigandudlusi ja ohutegureid. Nii kudemisveekogude kui maismaaelupaikade hooldamisse,
nende taastamisse ning uute veekogude rajamisse, on vaja kaasata maaomanikke ja kohalikke
elanikke. Inimeste teadlikkuse tdus tagab nii taastatavate ja rajatavate veekogude sailimise, kui
aitab &ra hoida mitmeid tegevusi mis vdivad harivesilikule ja teistele kahepaiketele ning nende

elupaikadele negatiivset méju avaldada.

Oppekiigud

Kohalikele elanikele, koolidpilastele jt huvilistele on vajalik korraldada dppekaike, millest votab osa
kahepaikseid tundev ekspert ning vdimalusel ka teisi vee-elustikku tundvaid eksperte
(entomoloogid, malakoloogid, botaanikud, jt.). Sellistel dppekaikudel tutvustatakse osalejatele vee-
elustiku mitmekesisust, samuti on véimalik 6éppida tundma peamisi veetaimi, veeselgrootuid ning
kahepaikseid ning nende erinevaid arengujarke. Oppekéaikudel on vdimalik osavétjatele selgitada
vee-elustiku omavahelisi seoseid, vee kvaliteeti mojutavaid tegureid, eutrofeerumise pdhjusi,
inimeste osa vaikeveekogude sailimisel jms. Lisaks liigikaitselisele eesmargile on sellistel
Oppekaikudel ka uldine loodushariduslik vaartus.

Talgulaagrid

Maastiku hooldustdid saab labi viia mitte Uksnes maaomanikega lepinguid sélmides vaid ka
vabatahtlike abi kasutades. Peamiseks plussiks talgulaagrite korraldamisel on vabatahtliku ja
motiveeritud t66jou kasutamine (kuluefektiivsus). Talgulaagrite kaigus vdib puhastada veekogude
kaldaid vdsast ja muust kdrgest taimestikust, voib kitkuda uutest veekogudest ja nende kallastelt
pajuseemikuid ja hundinuia taimi, talguliste abiga on véimalik kudemisveekogude Umbrust niita vdi
v@sast puhastada jne. Lisaks olulisele t60panusele taidavad talgulaagrid ka loodushariduslikku
eesmarki, kuna neist votavad osa kahepaiksete bioloogiat ning elupaigandudlusi hasti tundavad
eksperdid, kes t66 kaigus saavad oma teadmisi talgulistele jagada.

Tegevuskava liihivariandi avaldamine



Alates 2000.a antakse kinnitatud tegevuskavade lihivariante valja trikistena, et muuta liigi
tegevuskava kattesaadavaks laiemale huviliste ringile. Nii on ka harivesiliku tegevuskava

IGhivariant kavas trikisena valja anda.

3.5.6. Tegevuskava tulemuslikkuse seire

Selleks et hinnata kaitsekorralduslike tegevuste efektiivsust, on vajalik nendel aladel 1abi viia
tegevuste tulemuslikkust hindav seire. Oluline on seirata nii asurkondade seisundit
(sigimisveekogude hulka, sigimisedukust, isendite arvukuse muutusi) kui ka rajatud voi taastatud
veekogude asustamist harivesilike poolt. Allpoolkirjeldatud seiremeetodid aitavad hinnata nii liigi
kui asurkondade seisundit ning aitavad planeerida edasist kaitsekorraldust. Nende abil saab
Ulevaate jargmistest kvalitatiivsetest ning kvantitatiivsetest parameetritest:

1. Asurkonna suuruse ning sigimisedukuse hindamine jooksval aastal.

2. Asurkonna arvukuse hindamine vorreldes eelnevate aastatega.

3. Elupaikade olukorra hindamine.

Sigimisedukuse hindamine

Sigimisedukuse hindamine on suures osas kvantitatiivne, kuid vaikeste asurkondade korral on
tegu peamise asurkonna kaekaiku mojutava faktoriga. Elujdulised asurkonnad suudavad kuni 3-
aastase edutu sigimisperioodi saatuslike tagajargedeta Ule elada. Sigimisedukus naitab asurkonna
reproduktiivsust. Oluline on kindlaks teha sigimisedukus vanades ning uutes vdi taastatud

sigimisveekogudes.

Seiremeetodite kasutamine oleneb ala suurusest ja harivesilikule sigimiseks sobivate

vaikeveekogude hulgast.

1.1 - 3 kudemisveekoguga isoleeritud alad

Siia kategooriase kuulub enamus Eesti harivesilikuasurkondadest (Pahni, Kééru, Rokina, Kiksova,
Hauka, Karste, Vaike-Nedsdja, Piusa, Mustoja, Maasovitsa, Varska, Velna, Kaitsa, Makita,
Véhmetu-Lemmkila, Mddriku-Roela, Metsla). Seire eesmargiks on sigimisedukuse registreerimine
koikides tiikides. Peamiseks kasutatavaks meetodiks on kulleste kahvapuik. Séltuvalt elupaiga
omadustest voib sellele lisaks kasutada ka peitunud noorloomade otsimist. Samal ajal on oluline
maarata kindlaks taiskasvanud isendite arvukus (Idksupulilik veekogus, veekogude piiramine aiaga
sigimisajal, tdiskasvanute 6ine loendamine taskulambiga). Viimane meetod on kdige odavam
(ajaliselt ning majanduslikult) ning lubab edukalt kindlaks ma&arata minimaalse populatsiooni
suuruse (Nmin). VOimalusel voib lisaks kasutada ka 8ksupiuki jt kirjeldatud meetodeid
taiskasvanud isendite arvukuse valjaselgitamiseks.

Taiskasvanud vesilike arv asurkonnas peab olema vahemalt 100 (lUhiajalises perspektiivis),
pikaajaliseks eesmargiks peaks olema 1000-isendilise asurkonna saavutamine.

2, Tiigikogumikud (4 - 10 sigimisveekogu)
Sellisteks aladeks on Eestis Sadrametsa ja Jalgsema. Seire eesmargiks on sigimisedukuse

registreerimine kodikides tiikides. Peamiseks kasutatavaks meetodiks on kulleste kahvapuik.



Samal ajal on oluline maarata kindlaks taiskasvanud isendite arvukus (6isel loendusel taskulambi
abil). Koéiki tiike peaks seirama kindla ajavahemiku jarel (nt. igal teisel véi kolmandal aastal).

3. Suured tiigikogumikud (11 — 20 sigimisveekogu)

Otepaa loodupark. Harivesiliku munade otsimine veekogudest on sobiv meetod sigimisala
maaratlemiseks. Vajalik on ka kulleste kahvapuilk, et teha kindlaks sigimisedukus. Koiki tiike
peaks seirama kindla ajavahemiku jarel (nt. igal teisel voi kolmandal aastal).

4. Maastikumassiivid suure hulga tiikidega, 21 kuni >100 sigimisveekogu

Selliseid alasid on Eestis ainult tks — Haanja looduspark. Kuna harivesiliku kudemisveekogude arv
on alal suhteliselt suur, siis seiratakse vaid osa neist. Valimi suurus séltub veekogude koguarvust,
kusjuures 50% tiikidest on kindlad, mida seiratakse igal seireaastal, llejaanud 50% valitakse aga
juhuslikult kdigi Haanja looduspargi vaikeveekogude hulgast. Sellise meetodiga on véimalik jalgida
harivesiliku seisundit kindlates, igakordselt seiratavates tiikides ning samas saada Ulevaade
harivesiliku levikust ja vaikeveekogude olukorrast kogu looduspargis. Oluline on kindlaks teha nii
harivesiliku levik tiigikogumike piires kui ka sigimisedukus tiikides. Selleks kasutatakse munade
otsimist ja kulleste kahvapuiuki. Koiki tiike peaks seirama kindla ajavahemiku jarel ning seejarel on
vdimalik arvutada, kui suures osas tiikides leidus vesilikke ning milline on sigimiseks sobivate

tiikkide osakaal.

Uute veekogude asustamise seire

Selleks et planeerida edasist kudemisveekogude taastamist ja rajamist, on vaja teada kui kiiresti
harivesilikud uusi veekogusid asustavad. Valja on vaja selgitada optimaalne vahemaa
olemasoleva kudemisveekogu ning uue rajatava veekogu vahel, selleks et uued veekogud
vBimalikult luhikese aja jooksul harivesilike poolt asustataks. Samuti on oluline teada, millised
tingimused peavad uutes veekogudes taidetud olema selleks, et harivesilik veekogu asustaks.
Kuna seire tulemusi kasutatakse uute ja taastatavate veekogude asukohtade planeerimisel,

seetottu tuleb seire 1abi viia paralleelselt veekogude rajamise ja taastamisega.

Elupaikade kvaliteedi hindamine

Seiretulemused on esimeseks indikaatoriks selle kohta, kuivérd sobiv on konkreetne elupaik
harivesilikule. Seirekaikude ajal tuleb hinnata harivesiliku elupaiga kui terviku koguvaartust. Oluline
on teha markmeid selle kohta kas elupaik on sobiv vdi mitte, kas mdned vajalikest tingimustest
(naiteks talvitumiskoht) puuduvad voi on kaitsekorralduslikud tegevused ebapiisavad. Elupaikade
kvaliteedi hindamine on vajalik ka tegevuskava uuendamisel, kuna elupaikade olukord on aluseks
tegevuste planeerimisel parast 2012.a.

3.5.7. Uurimine

Kudemisveekogude uuring

Selleks et vélja selgitada milline on optimaalne harivesiliku kudemisveekogu (suurus, stigavus,
varjulisus, kallaste laugus, taimestik veekogus, teiste vaikeveekogude lahedus, jne) on vaja |abi
viia vaikeveekogude uuring, et vorrelda milliste parameetritega veekogudes harivesilikud esinevad



ja millistes mitte. Millised on need tingimused, mis peavad veekogu puhul kindlasti taidetud olema,
selleks et harivesilik tiigi asustaks ja seal kudema hakkaks. Tiikide uurimine tuleb 1abi viia Uhtse
valjatdotatud vormi alusel. Uuring viiakse |abi Haanja ja Otepaa loodusparkides juunis - juulis
2008.a.

Andmebaaside taiendamine

2002. a alates alustati harivesiliku ja ka teiste kahepaiksete andmeid sisaldava andmebaasi
loomist. Andmebaas sisaldab harivesiliku leviku-, arvukuse- elupaikade- ning seireandmeid.
Andmebaas on aluseks Eesti Eluslooduse Infosusteemi tdiendamisele. Seetbttu on vajalik

andmebaasi tdiendamist jatkata.

Liigikaitse ekspertide rahvusvaheline koost66

Kuna Eestis on kahepaiksete eksperte vaga vahe, on erinevate probleemide laiemaks
mdistmiseks ning parimate kaitsestrateegiate valjatéotamiseks, vajalik suhelda kolleegidega
teistest riikidest, et vahetada teadmisi ning kogemusi. Sageli tuleb valiseksperte kutsuda Eestisse
osalema nt inventuuride vdi uuringute labiviimises. Eri riikide ekspertide kohtumised on vajalikud
taustainformatsiooni, kogemuste ning praktiliste ndéuannete vahetamiseks. Seoses Euroopa
harivesiliku tegevuskava vastuvétmisega 2006. a. novembris Strasbourgis, on oluline, et Eesti
eksperdid saaksid osaleda Euroopa tegevuskava elluviimisel ning harivesiliku kaitset ja uurimist
kasitlevatel rahvusvahelistel konverentsidel ja seminaridel.

3.5.8. Tegevuskava uuendamine

Tegevuskavas nahakse ette harivesiliku kaitse korraldamine aastateks 2007. - 2012. Kava tuleb
uuendada 2012. aastal, et vdimaldada kaitsekorralduslike t66de planeerimist 2013. aastaks. Juhul
kui seiretulemused viitavad suurematele muutustele liigi levikus véi asurkondade seisundis,

uuendatakse kaitsekorralduskava varem.



3.6. Tegevuskava rakendamise kava ja eelarve

Rakendamise kava

Tegevus Olulisus Elluviimise aeg
3.5.1. Inventeerimine A 2007-2012
3.5.2. Uute elupaikade pusielupaikadena kaitse A 2008-2012
alla votmine

3. Elupaikade kaitse

4,

3.5.3.1. Sigimisveekogude ja nende imbruse A 2007-2012
hooldamine

3.5.3.2. Vaikeveekogude taastamine ja rajamine A 2007-2012
3.5.3.3. Taastatud ja rajatud veekogude A 2007-2012
hooldamine

3.5.3.4. Maismaaelupaikade hooldus A 2007-2012
3.5.3.5. Kaitse-eeskirjade kooskdlla viimine B 2007-2012

3.5.5. Harivesiliku elupaigandudluste ja

ohutegurite tutvustamine

Oppekaigud A 2007-2012
Talgulaagrid B 2007-2012
Tegevuskava lUhivariandi avaldamine B 2008

3.5.6. Tegevuskava tulemuslikkuse seire A 2007-2012
Uute veekogude seire A 2007-2012
Elupaikade kvaliteedi hindamine B 2007-2012

3. Uurimine
4.
Kudemisveekogude uuring B 2008

Andmebaasi tdiendamine B 2007-2012



Liigikaitseekspertide rahvusvaheline koost6o B 2007-2012

3.5.8. Tegevuskava uuendamine A 2012
Eelarve
Tegevus 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Voimalik

rahastamisallikas

3.5.1. Inventeerimine

Viljandimaa - 45 000 - - - - KIK/RE
Vérumaa, Pdlvamaa ja - - 92 500 - - - KIK/RE
Valgamaa

Tartumaa ja Jogevamaa - - - 92 500 - KIK/RE
Laane-Virumaa ja - - - - 95700 - KIK/RE
Jarvamaa

Harjumaa ja LAanemaa - - - - - 95 700 KIK/RE
3.5.2. Uute elupaikade - 10 000 - 10 000 - 10 000 RE

pusielupaikadena kaitse
alla vétmine (vajadusel)
3.5.3. Elupaikade kaitse
3.5.3.1. 20000 20000 30000 30000 40000 40000 KIK/RE
Sigimisveekogude ja
nende Umbruse
hooldamine
3.5.3.2. Vaikeveekogude 125 000 130 500 175 500 180 500 195 500 200 500 KIK/LIFE
taastamine ja rajamine  + LIFE + LIFE
(60tk) (60tk) (20tk) (20tk) (20tk) (20 tk)
3.5.3.3. Taastatud ja 20000 20000 40000 40000 50000 50000 KIK/RE
rajatud veekogude
hooldamine
3.5.3.4. X X X X X X RE
Maismaaelupaikade
hooldus
3.5.3.5. Kaitse- - - - - - - RE
eeskirjade kooskoélla
viimine
3.5.5. Harivesiliku
elupaigandudluste ja
ohutegurite tutvustamine

Oppekaigud 10000 10000 25000 25000 30000 30000 KIK
+LIFE +LIFE

Talgulaagrid 10000 10000 25000 30000 30000 30000 KIK
+LIFE +LIFE

Tegevuskava - 60 000 - - - - RE

l0hivariandi avaldamine
3.5.6. Tegevuskava
tulemuslikkuse seire

Sigimisedukuse 30000 50000 30000 50000 40000 50000 KIK/ muud
hindamine vahendid
Uute veekogude seire LIFE LIFE 38500 39500 40000 40000 KIK /muud

vahendid
Elupaikade kvaliteedi LIFE LIFE - 15 000 - 15 000 KIK/ muud
hindamine vahendid

3.5.7. Uurimine
Kudemisveekogude - 35 000 - - - - KIK



Tegevus 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Voéimalik

rahastamisallikas

uuring

Andmebaasi LIFE LIFE 10000 10000 10000 10000 KIK/ muud
taiendamine vahendid
Liigikaitsekspertide 20000 20000 25000 25000 30000 30000 RE
rahvusvaheline koosto6 + LIFE + LIFE

3.5.8. Tegevuskava - - - - - 30 000 RE
uuendamine

KOKKU 235000 410 500 491 500 547 500 561 200 631 200 3111900

LIFE- tegevuse maksumus kaetakse LIFE-Nature projektist “Harivesiliku kaitse Lddnemereaarsetes riikides
(2004-2008)” LIFEO4NAT/EE/000070.

X — maahooldustoetused véi péllumajandustoetused.

Tegevuste elluviijad

Tegevus Tegevuse elluviija
3.5.1. Inventeerimine Eksperdid
3.5.2. Uute elupaikade puUsielupaikadena kaitse KKM, KKT
alla vétmine

3.5.3. Elupaikade kaitse KKM
3.5.3.1. Sigimisveekogude ja nende imbruse RLKK
hooldamine

3.5.3.2. Vaikeveekogude taastamine ja rajamine RLKK, eksperdid
3.5.3.3. Taastatud ja rajatud veekogude RLKK
hooldamine

3.5.3.4. Maismaaelupaikade hooldus RLKK
3.5.3.5. Kaitse-eeskirjade kooskdlla viimine KKM, KKT

3.5.5. Harivesiliku elupaigandudluste ja

ohutegurite tutvustamine

Oppekaigud RLKK, eksperdid
Talgulaagrid RLKK
Tegevuskava lUhivariandi avaldamine KKM

3.5.6. Tegevuskava tulemuslikkuse seire

Uute veekogude seire Eksperdid

Elupaikade kvaliteedi hindamine Eksperdid

3.5.7. Uurimine



Kudemisveekogude uuring Eksperdid

Andmebaasi taiendamine KKM, RLKK, eksperdid

Liigikaitseekspertide rahvusvaheline koost66 KKM, eksperdid

3.5.8.Tegevuskava uuendamine KKM, RLKK



KOKKUVOTE

Harivesilik on sabakonnaliste hulka kuuluv kahepaikne, kelle arvukus kogu Euroopas on
langemas. Seetdttu kuulub see liik Loodusdirektiivi Il ja IV lisasse (ranget kaitset vajav liik).
Vastavalt Eesti looduskaitseseadusele kuulub harivesilik kaitstavate liikide Il kategooriasse
(piiratud alal vdi vahestes elupaikades esinev liik, kelle arvukus langeb).

Harivesilik on veelise eluviisiga kahepaikne, kes veedab veekogus suurema osa oma
aktiivsusperioodist. Seetdttu on peamised, seda liiki ohustavad tegurid, seotud vee-elupaikadega:
veekogude kinnikasvamine ja kaladega asustamine, veekogude pinnasega taitmine ja
prahistamine.

Harivesiliku kaitse korraldamise peamiseks eesmargiks on tagada olemasolevate asurkondade
séilimine ning liigi arvukuse uldine tdus Eestis; pikaajaliseks eesmargiks on aga kdigi
teadaolevate harivesiliku asurkondade soodsa seisundi tagamine ning isoleeritud asurkondade
Uhendamine. See on vdimalik ainult olemasolevate kudemisveekogude hooldamise, havinud
veekogude taastamise ning uute rajamise kaudu. Lisaks on vajalik ka maismaaelupaikade
hooldamine, kohalike elanike ja maaomanike teavitamine, inventuuride Iabiviimine uute
leiukohtade avastamiseks ning mitmed rakenduslikud uuringud (elupaigandudlus, asurkondade

struktuur).



KIRJANDUS

Adrados, L.C., Rannap, R., Briggs, L.. 2004. Eesti kahepaiksete maaraja. Tallinn, 52 Ik.

Andren, C. 2004. Amphibians and reptiles in SKB special area of investigation at Simpevarp.
http://www.skb.se/upload/publications/pdf/P-04-36webb.pdf (detsember 2006)

Andrusaitis, G. (Ed.). 2003. Red data book of Latvia: fishes, amphibians, reptiles. Univ. of Latvia/Life.

Arnold, E. N. 2004. Euroopa kahepaiksed ja roomajad. Eesti Entsiiklopeediakirjastus. 288 Ik.

Arntzen, J.W. and G. P. Wallis. 1999. Geographic variation and taxonomy of crested newt ( Trifurus
cristatus superspecies) morphological and mitochondrial DNA data. Contributions to Zoology 68:
181-203.

Aul, J. 1931. Kodumaa neljajalgsed. Tartu, Ik. 29-30.

Beebee, T., and J. Denton. 1996. The natterjack toad conservation handbook. English Nature. 30
k.

Blaustein, A. R., Romansic, J. M., Kiesecker, J. M. and Hatch, A. C. 2003. Ultraviolet radiation,
toxic chemicals and amphibian population declines. Diversity and Distributions. Vol 9: 123-
140.

Cogalniceanu, D. 1997. A proposed model for amphibian conservation in Romania. Pp. 63-69. In;
W. Bohme, W. Bischoff and T. Ziegler (Eds.). Proceedings of the 8" Ordinary General
Meeting of the S.E.H., Herpetologia Bonnensis, Bonn.

Council of Europe. 2003. Report of the group of experts on the conservation of Amphibians and Reptiles.

Council of Europe, Strasbourg.
Duelli, P. 1994. Listes rouges des especes animales menacees de Suisse. OFEFP. 97 p.

Edgar, P. and D. Bird 2006. Action Plan for the Conservation of the Crested Newt Triturus
cristatus Species Complex in Europe. Strasbourg, 33p.

Ermits, P. 1993. Kahepaiksete ja roomajate kaitsest Eestis. Eesti loomariigi kaitsest. Tallinn, Ik.
175-184.

Fog, K. (Assessor) 2004. Danish Red Data Book.
http://www2.dmu.dk/1_OmDMU/2_Tvaerunk/3 fdc_bio/proiekter/redlist/data_en_asp?ID=294
&gruppelD=_10 (detsember 2006)

Griffiths, R.A and C. Williams. 2000. Modelling population dynamics of great crested newts: a population
viability analysis. Herpetological Journal 10: 157-164.

Griffiths, R.A and C. Williams. 2001. Population modeling of great crested newts Triturus cristatus. Rana 4:
239-247.

Griffiths R. A. and V. J. Mylotte 1987. Microhabitat selection and feeding relations of smooth and
warty newts, Triturus vulgaris and T. cristatus, at an upland pond in mid-Wales.
Ecography 10 (1): 1-7.

Grossenbacher, K. and S. Zumbach. 2001. Kammolche in der Schweiz (Triturus cristatus &
Triturus carnifex). p.23- 28. In : Krone, A. (Hrsg.): Der Kammolch (Triturus cristatus):
Verbreitung, Biologie, Okologie und Schutz. RANA, Rangsdorf, Sonderheft 4: 341p.

IUCN Species database http://www.iucnredlist.org/search/details.php/22212/dist (oktoober 2006)




IUCN Species database http://www.iucnredlist.org/search/details.php/22212/doc (oktoober 2006)
Jehle, R. 2000. Post-breeding migrations of newts (Triturus cristatus and T. marmoratus) with

contrasting ecological requirements. Journal of Zoology 251: 297-306.

Jehle R., Arntzen J.W., Burke T., Krupa A. P. and W. Hodl. The annual number of breeding adults
and the effective population size of syntopic newts (Triturus cristatus, T. marmoratus).
Molecular Ecology 10(4): 839-50.

Jehle, R. and J. W. Amizen. 2002. Review: microsatellite markers in amphibian conservation genetics.

Herpetological Journal 12: 1-9.
Joly, P., C. Miaud, A. Lehmann, and O. Grolet. 2001. Habitat matrix effects on pond occupancy in
newts. Conservation Biology 15:239-248.

Kauri, H. 1946. Die Verbreitung der Amphibien und Reptilien in Estland. - Kungl. Fysiogr. Sallsk. |
Lund Foérhandl. 16 (18). Lund, 20 S.

Krone, A. (Hrsg.) 2001. Der Kammolch (Triturus cristatus): Verbreitung, Biologie, Okologie und
Schutz. RANA, Rangsdorf, Sonderheft 4: 341p.

Kupfer, A. 1997. Phenology and sizes at metamorphosis of juvenile great crested newts, Trifurus cristatus.
A comparison between two neighbouring populations. Zeitschrift fur Feldherpetologie 4: 141-155.

Kupfer, A. 1998. Migration distances of some crested newts (Triturus cristatus) within an

agricultural landscape. Zeitschrift fiir Feldherpetologie 5: 238-242.

Kupfer, A. and S. Kneitz. 2000. Population ecology of the great crested newt in an agricultural
landscape: dynamics, pond fidelity and dispersal. Herpetological Journal 10: 165-172.

Kuresoo, A., Kaisel, K. and Luigujde, L. 2002. Tegevuskava niidurtdi (Calidris alpina schinzii) kaitse
korraldamiseks. EPMU ZBI , Matsalu LKA, kasikiri.

Kuzmin, S.L., V.V. Bobrov and E.A. Dunaev. 1996. Amphibians of Moscow province: distribution,

ecology and conservation. Zeitschrift fiir Feldherpetologie 3: 19-72.

Langton, T., Beckett, C. and J. Foster. 2001. Great Crested Newt Conservation Handbook. Pp. 1;
6, 31, 51.

Macgregor, H.C., S.K. Sessons and J.W. Arntzen. 1990. An integrative analysis of phylogenetic
relationships among newts. Journal of Evolutionary Biology 3: 329-373.

Maurin, H. 1994. Le livre rouge: inventaire de la faune menacée. Nathan, Paris, 176 pp.

Miaud, C., Joly, P. and Castanet, J. 1993. Variation in age structures in a sub-divided population of
Triturus cristatus. Canadian Journal of Zoology 71, 1874-9.

Necas, P., D. Modry and V. Zavadil. 1997. Czech recent and fossil amphibians and reptiles. Edition
Chimaira, Frankfurtam Main . 94 pp.

Orlova, M.1, Telesh I.V., Berezina, N.A., Antsulevich, A.E., Maximov, A.A. and Litvinchuk, L.F. 2006. Effects
of nonindigenous species on diversity and community functioning in the eastemn Guilf of Finland (Baltic
Sea). Helgol. Mar. Res. 60: 98-105.

Proess, R. (Hrsg.). 2003. Verbreitungsatlas der Amphibien des Grossherzogtums Luxemburg. Travaux Sci.
Mus. Nat d'hist. naturelle Luxembourg No.37.

Reshetnikov A.N., and Y.B. Manteifel. 1997. Newt-fish interactions in Moscow Province: a new



predator fish colonizer, Perccottus glenii, transforms metapopulations of newt, Triturus
vulgaris and T. cristatus. Advances in Amphibian Research in the Former Soviet Union. 2: 1-
12.

Reshetnikov, A.N. 2003. The introduced fish, rotan (Perccottus glenii), depressis populations of
aquatic animals (macroinvertebrates, amphibians, and a fish).Hydrobiologia, 510:83-90.

Sireika, E and J. Staaitis. 1999. Abundance and distribution of amphibians in Aukstaitija National Park.
Acta Zoologica Lituanica. Biodiversity, 3: 91-95.

Zavadil, V. and J. Moravec. 2003. Cerveny seznam obojzivelnik( a plazti Ceské republiky.
Pfiroda, Praha, 22: 83-93. (Red list of amphibians and reptiles of the Czech Republic).

Tambets, M., Jarvekilg, R. 2005. Uus kutsumata kulaline meie vetes — kaugida unimudil. Eesti
Loodus 7.

Wallace H. and B. Wallace. 2000. Sex reversal of the newt Triturus cristatus reared at extreme
temperatures. Int. J. Dev. Biol. 44: 807-810.

Watson, W. 1999. Amphibians and Crassula helmsii. Froglog 31:2.
http://www.open.ac.uk/daptf/froglog/ (detsember 2006)




