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SISSEJUHATUS

Kéesoleva t00 eesmérgiks oli anda iilevaade rahvusvahelistest ja Eestis koostatud looduslikke protsesse
kisitlenud uurimistéddest. Ulevaate koostamise laiemaks eesmirgiks oli nii Eesti tingimustes kasutatavate
looduslikke protsesse imiteerivate metsa majandamise votete ja siisteemide leidmine kui ka edasist uurimist

vajavate teemade sOnastamine.

Too kéigus osutus koige otstarbekamaks koostada iilevaated tabeli kujul, et anda otsustajatele erinevate

teemade kohta rohkem informatsiooni, mis tildistamise kdigus oleks kaduma ldinud.

Eesmirgi saavutamiseks kajastati vaid neid rahvusvahelisi uurimistdid, mis ei olnud vanemad kui 10 aastat ja

olid tehtud Eestile ldhedastes kliimatingimustes.

Kui rahvusvahelistes erialaajakirjades nagu Forest Ecology and Management ja Scandinavian Journal of
Forest Research leidus artikleid, kus rohuasetus oli looduslike protsesside imiteeritavusel inimtegevuse
kiigus, siis Eestis vastavad uuringud praktiliselt puudusid. Seetdttu on iilevaate koostamisel keskendutud
toodele, mis kirjeldavad looduslikke protsesse ja aspekte, mida on voimalik arvestada metsade majandamise

kdigus.

Ulevaate koostamise kiigus ei leitud revolutsioonilisi, siiani Eestis kasutamata looduslihedasi metsa
majandamise voOtteid vOi metsa majandamise siisteeme, millised tagaks senisest edukama bioloogilise
mitmekesisuse sdilimise ja puistute loodusldhedasema struktuuri. Kiill on vélja toodud mdningaid
ettepanekuid, eriti uurimiste jatkamiseks, et kontrollida sageli iiksikutel vaatlustel pohinevate soovituste

kasutamist Eesti tingimustes ja laiemas ulatuses.



1. ULEVAADE RAHVUSVAHELISTEST TEADUSTOODEST

ARTIKKEL AUTOR ALLIKAS |EESMARK METOODIKA JARELDUSED

Pdhjamaade E. Verkaik, |[Scandinavian | Uurida, kuidas Rakendati Euroopa Metsainfo Stsenaa-| Tulemused nditasid, et maksimaalne vdimalik
metsade G.J. Nabuurs | Journal of muutused loodu- |riumi, The European Forest Information |raiemaht olukorras, kus 6-9% senistest majandus-
puidutootmispot Forest sesObralikuma ma- | Scenario (EFISCEN), simulatsioonimudelit | metsades jdetakse hoiureziimile, on 10-15 %
entsiaal Research jandamise suunas | médramaks muudatuste moju. viiksem kui traditsioonilise majandamise puhul.
loodusesdbrali- Suppl. 15 mdjutavad puidu- | Mudel nduab pindala, tagavara ja juur-|Kui pikendada lisaks raieringi 20 a vdrra, on
ku majandamise (2000) 445- | tootmispotentsiaali | dekasvu andmeid iga metsatiilibi ja vanu- |raiemaht 16-28 % viiksem. Artiklis esitatud tabeli
tingimustes 454 kolmes Skandi- seklassi kohta. Mudel hindab metsaressur- |jargi alus-tatakse traditsiooniliselt 10ppraietega

naavia riigis
(Soome, Norra,
Rootsi).

si arengut: vanuselist jaotust, tagavara,
juurdekasvu ja ldbiviidud raieid. Kuna
mudel arvestab metsatiiiipi suurusega min
100 ha ja ei ole seotud geoinfobaasiga, siis
looduskaitselised metsamajandusvotted
iiksikpuistute ja puude tasemel mudelis
sisaldu.
Simuleeriti kolme erinevat majandamis-
reziimi:

Traditsiooniline,

Traditsiooniline koos
hoiumetsadega (looduskaitseline)
Ca 6...9% vanadest majandusmetsa-dest
riikkide 10unaosas, mis asusid enamasti
vihemtootlikes kasvukoha-tiilipides jéeti
puutumatuina korvale

20 a vOrra pikem raiering koos
hoiumetsadega,
Korvale jdeti samad metsaalad. Raiemahud
viidi bioloogiliselt maksimaalsele taseme-
le, mille puhul majandusmetsade kogu-
tagavara ei vihene.

Soome pdhja-osas: Ku, Mi 80 a., Ks, 60 a., Soome
1dunaosas Ku, Md 60 a., Ks, 40 a.; Rootsis ja
Norras vastavalt 20 aastat hiljem.

2. reziimi puhul tagatakse URO Euroopa
Majandus-komisjoni  poolt  Euroopa  Puidu
Trendide Uuringu V (ETTS V) poolt ette nihtud
raiemaht Soome ja Rootsi, kuid mitte Norra puhul.
3. Reziimi puhul langeb raiemaht vastavalt
Soomes, Norras ja Rootsis 84, 79 ja 72 %-ni
vorreldes  traditsioonilisega ning ettendhtud
raiemahu saavutaks vaid Soome. Raieringi
pikendamine ei suurendanud metsade keskmist
vanust, voOrreldes praegusega, kuna vanemates
vanuseriihmades intensiivistus raiumine.

Seega, kui puidu tarbimine suureneb ndnda
kiiresti, kui nditavad teised uurimused, on raske
ndudlust tdita ja samal ajal kaitsta metsi suurtel
aladel.




ARTIKKEL AUTOR ALLIKAS |EESMARK METOODIKA JARELDUSED
Vegetatsiooni E. Hellberg, |Journal of Eesmargiks oli Viliandmestik koguti 100 m2 suurustelt | Uuritud ala arengus eristati kolme perioodi:
diinaamika ja G. Hornberg, | Vegetation |uurida piki transekti 100 m vahedega jaotatud 1) Okaspuistute periood (enne  1800).
selle hdirimise |L. Ostlund, |Science 14 |vegetatsiooni 76+41+18 ringproovitiikilt. Taastamaks Sagedased podlengud, karjatamine ja
kulg PShja- 0. (2003) 267- | diinaamikat ja polengute ajalugu, koguti infot tule- ekstensiivne  maaviljelus.  Domineeris
Rootsi kolmes | Zackrisson |276 selle hdirimise jéilgedest minnitiivedes, tiiligastes ja harilik mind. Lageraieid ei tehtud.
lehtpuistus. kulgu Pohja- kdndudes, kasutades elusatel puudel 2) Uleminekuperiood (1800-1900). Raiuti
Rootsi kolmes juurdekasvupuuri, kidndude ja tiiligaste enamus mandi, pdlengud ja karjatamine
lehtpuistus, puhul mootorsaagi. Seostamaks andmeid jatkusid. Ménni seemnepuude kadumisele

aitamaks moista
lehtpuistute teket,
millel on
boreaalses
maastikus suur
okoloogiline
tdahtsus ja mida
loetakse metsa
véaédriskomponendi
ks.

paralleelselt  kogutud  dietolmu  ja
sOeanaltiisidega, vdeti proove viikeste,
puudega kaetud mirgalade ldhedalt, kust
voeti ka turbaproove.

jargnev suktsessioon viis lehtpuistute
levikule
3) Lehtpuistute periood (1900- ) Vihe

hidiringuid polengute, raiete voi karjatamise

néol
Metsa koosseisu ja struktuuri midravate tegurite
mdistmine on olulise tdhtsusega Okoslisteemi
majandamise pohijoonte viljatootamiseks ja
loodusesodbraliku metsanduse arenguks. Uuritud
puistud, mida on kirjeldatud {irgmetsana, ei esinda
looduslikke metsatekketingimusi uuritud aladel,
need on eelneva maakasutuse ja polengureziimide
muutuste tulemus. Tahtis on, et valides metsa-
alasid, kus kehtestada looduskaitsereziimi ja
arendades loodushoidliku metsanduse mudelit,
arvestataks ajaloolise maakasutuse, taimestiku
diinaamika ja selle hidirimise seoseid. Erilist
tdhelepanu tuleks poOdrata nii loodusliku kui
inimteguri intensiivsuste, sageduste ja kestuste
varieeruvusele. Haruldaste metsakuiva ja lama-
puitu asustavate liikide rohkus tdendab, et varasem
inimmoju ei vihenda nende unikaalsete paikade
looduskaitselisi véértusi.
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Boreaalse J. Pennanen, |Forest Eesmairgiks oli Puursiidamike tulejdlgede abil tuvastati| Mudeli abil oli vdimalik taasluua Ulvinsalo

Fennoskandinaa |T. Ecology and |luua paindlik ligikaudsed podlenguaastad Ulvinsalo puis- | piitkonna {ildine maastikupilt. Mudel on sobiv

via looduslike Kuuluvainen | Management | mudel (tuginedes |tutes. Pdlenud alad piiritleti, eeldades, et|abindu maastiku struktuuri ja pdlenguloo

metsamaastike 164 (2002) |Pohja-Ameerika |kui leiti iiks vOi mitu tulejdlge, oli iileni | vastastikuste seoste kvalitatiivseks uurimiseks.

diinaamika 157-175 LANDIS polenud kogu iihtlane puistu, mis on ka|Tegeliku metsa diinaamika ajaloolist taastamist

ruumiline mudelile) mis usutav, arvestades puistute viiksust ja|takistab puudulik teave pdlengureziimide detailide

simulatsiooni- sobiks hdilude puudumist. Mudelis kasutatud | kohta.

mudel. metsamaastiku puuliigid olid harilik ménd ja harilik|See oli Euroopa boreaalse metsamaastiku loo-
struktuuri ja selle | kuusk, aru- ja sookask ja haab. Eeldati, et|dusliku diinaamika esimene simulatsioonimudel,
muudatuste alustaimestik toidab madala intensiiv- |mis kasutas tule ja seemnete ruumilise leviku

uurimi-seks
eeldades erinevaid
polengu-ja
suktsessiooni-
protsesse. Teiseks,
uurida millises
ulatu-ses on F-
LANDIS
vOimeline
jaljendama Ida-
Soomes asuva
Ulvinsalo
looduskaitseala
metsa struktuuri,
lahtudes piirkonna
hdiringute
ajaloolisest
teabest.

susega pdlenguid 30 aastat pérast eelnevat
polengut.

iiksikasjalikku infot.

Mudel niitas eelmistel sajanditel pdlengute
tingimustes esinevate vanade ebaiihtlase vanusega
minnikute asendumist vanade ebaiihtlase vanu-
sega kuusikutega, kui pdlenguid ei esine.
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Kolmeastmeline |J. Fridman, |Scandinavian |Uuringu Kasutati kolmeastmelist ldhenemist: Stisteem  ennustab  suremust  viieaastasteks
lahenemine G Stahl Journal of eesmargiks oli 1) hinnates arvatavat suremust | perioodideks. Taheldati rakendatud funktsioonide
Rootsi metsade Forest pakkuda ja proovitiikkidel; rahuldavat kéitumist, kuigi surevus on kiillalt
puude suremuse Research arendada uut 2) kvantifitseerides surevust suhte kaudu |stohhastiline protsess. Suremust ennustatakse
modelleerimises Suppl. 16 mudelisiisteemi rinnaspindalasse; eraldi viiele puuliigi grupile, ning, mis kdige
(2001) 455- |puude suremuse  |3) moodustades iiksikute puude suremuse |tdhtsam, iiksikpuude suremus soltub nende
466. kohta Rootsi jaotuse. mddtmetest. Uks tihtis joon, mida ei kajasta iikski
metsades, Koikide loodud mudelite jaoks kasutati|viidatud allikas, on tugev korrelatsioon proovitiiki
kasutades Rootsi Riikliku (statistilise) | suuruse ja puude surevuse vahel, kui kasutatakse
kolmeastmelist metsainventuuri piisiproovitilkkkide and- | viikesi proovitiikkke. Rakenduste puhul vdib seda
ldhenemist meid. Need (raadiusega 10 m) rajati 1983- |jédljendada juhuslik simulatsioon koikidel astmetel.

1987 ja kordusmdddistati esimest korda 5 a
hiljem. Pooled neist mdddistati teist korda
veel 5 a mooddudes. Arvestati ainult puid
keskmise rinnasdiameetriga vdhemalt 10
cm proovitiikkidel, kus puistu keskmine
korgus oli vdhemalt 7m. Kolme Rootsi
peamist puuliiki: méndi, kuuske, kaske,
kidsitleti eraldi, luues Ttksiku puuliigi
mudelit. Kaht segapuuliigi rithma kaisitleti
samuti eraldi: teised lehtpuud, peamiselt
haab ja lepp, ja 1duna-poolsed lehtpuud
(tamm ja pook)

Nii vdib nende mudelite rakendusi soovitada
kasutada Rootsi pikaajalises planeeringusiisteemis.
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Vidriselupaigad |L. Hansson |Scandinavian | Eesmérgiks oli Teoreetiline  uurimus Rootsi  majan- | Inventuurid on mérkinud peamiselt seente,
Rootsi Journal of anda iilevaade dusmetsade védriselupaikadest ja nende|samblike ja sammalde esinemist, arvestamata
majandus- Forest vadriselupaikade |inventuurist. Védiriselupaik — ala kus |populatsiooni voi koosluste mdisteid. Seetdttu ei
metsades Research programmist, selle |(eeldatavalt) leidub Punase Raamatu liike. [ole piisav arusaam véiriselupaikade kadumisest,
Suppl. 3 arengust ja 1990.a. alustatud inventuuri kéigus on |suktsessioonitrendidest, ruumilisest populatsiooni-
(2001) 52- | tulemustest. looduses iihekordselt iile vaadatud ca |diinaamikast ja koosluste omavahelistest mojudest.
61. Uksikasjalikult 40000 VEP-i ja loodud andmebaas. Praegu | Paljusid viiriselupaiku ei saa jitta mdningase
uurida otsustava | moodustavad 0,8 % tootlikust metsamaast. | majandamiseta, kui tahetakse séilitada liikide
tahtsusega Punase Raamatu liike leidub neist 44 %-1. |olemit. Soovitatakse rakendada kohanduvat
okoloogilisi majandamist ulatusliku eksperimenteerimisega,

asjaolusid, mis
voivad mojutada
kavandatud
védriselupaikade
pikaajalist
sdilimist ja nende
iseloomulikku
liigilist koosseisu.

puhvertsoonide ja tihenduskoridoridega. On ilmne,
et juba rajatud véiriselupaikade sobiv kasutus
nduab suuri baasuuringuid, mdistmaks erinevate
paikade toimimist. Vajadus koguda infot
tulevaseks majandamiseks. Arvukatel praeguseks
méidratletud véiriselupaikadel on potentsiaali
rakendada kohanduva majandamise votteid, voib
labi viia spetsiifilistel hiipoteesidel rajanevaid
eksperimente hulgal proovialadel, jittes teisi
puutumatuiks kontrolliks. Positiivseid tulemusi
tuleks kiiresti rakendada praktikas.

VEP projekt on kahtlemata aidanud kaasa metsa
omanike ja majandajate Okoloogilis-loodus-
kaitselise teadlikkuse tousule.
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Bioloogiline S.G. Nilsson, | Scandinavian | Eesmérk oli vdlja | Teoreetiline uurimus bioloogilisest | Sobiva skaala ja kriteeriumite defineerimise
mitmekesisus ja |J.Hedin, Journal of tuua suure mitmekesisusest ja selle hindamisest bore- | aluseks piirtkonna bioloogilise mitmekesisuse
selle hindamine |M.Niklasson |Forest bioloogilise aalsetes ja nemoraalsetes metsades. Selle |hindamisel peaks olema looduslik héiringute
boreaalsetes ja Research mitmekesisuse all moeldakse tavaliselt pdliste liikide ja |(tegurite) reziim. Indikaatorliikide ja —struktuuride
parasvootme Suppl. 3 koige tdhtsamad | metsatiilipide rohkust. Mdningatel juhtudel | esinemise testid enamasti puuduvad, kuigi on
metsades. (2001) 10-26 |jooned ning anda |hinnatakse ka Punase Raamatu liikide | hddavajalikud. Bioloogilist mitmekesisust voib

iilevaade nende
hulgast
iirgmetsailmelises
metsas.

arvukust. Selle t60 puhul kasutati Pdhja-
Euroopa eeskujusid, kuna selles piirkonnas
on viimasel ajal 1dbi viidud palju
uurimistood. Autorid toovad vilja suure
bioloogilise mitmekesisuse koige téht-
samad jooned ning annavad iilevaate nende
hulgast irgmetsailmelises metsas.

hinnata mitme skaala jérgi, kasutades kaht erinevat
pohimotet.

1. Kasutades selliseid tunnuseid nagu pdlised ja
surnud puud, mis on vajalikud paljudele liikidele.
2. Kasutades litke, mis viitavad korgele
biodiversiteedile vdi Punase Raamatu liike.
Parasvootme metsades on lisaks soontaimedele
palju potentsiaalselt kasutatavaid indikaatorliike
ka epifiilitsete samblike ja puidus elavate putukate
hulgas. Kasitletud pohimotteid ja soovitatud
indikaatorliike on seotud jatkusuutliku metsanduse
konteksti, kuid nad on sobilikud ka kaitsealade
valiku ja majandamise juures. Vajalik oleks l4bi
vila rohkem erinevaid taksonoomilisi rithmi
hdlmavaid inventuure.

Pohja-Euroopas on vihe tdhelepanu pdoratud
hoiumetsade majandamise hindamisele. Pdlengute
puudumine on andnud tulemuseks suletumad
metsamaastikud, kus liigiline koosseis on
muutunud.

Tuleks 1dbi viia erinevaid botaanilis-zooloogilisi
taksonoomilisi rithmi hdlmavaid inventuure nii
majandus- kui hoiumetsades.
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Pdlengute A. Pitkdnen, |Forest Uurida pdlengute | Uuringud tehti Ulvinsalo reservaadis Ida-| Viimase 6000 a jooksul oli tuli harv hairingufaktor
sagedus pika aja |P. Huttunen |Ecology and [sagedust viimase |Soomes. Soeosakeste kihti mdddeti mulla | POhjamaade looduslikes kuusikutes. Voib olla
jooksul kuuse |etc. Management |10 000 a jooksul erinevates  siigavustes, makroskoopilisi | mujal, pehmemas kliimas ja vdhem killustunud
enamusega 176 (2003) |Ulvinsalo reservaa- | sdeosakesi turbas, puu- ja taimeliikide | maastikus oli tuli sagedasem. Keskmine pdlengute
puistutes 305-319 di vanades kuusi- | dietolmuanaliiiise uuriti 8 eri paigas. Need | sagedus enne alepdllunduse teket oli 2...3 korda
Ulvinsalo kutes. Mullaprofiili, | olid erinevates maastikutiiiipides, enamasti | aastatuhandes, hdlmates ainult vdikese metsaala,
looduskaitsealal turba- ja dietolmu- |kuivadel muldade, erandiks 2 soodes. Alad | mida eraldasid mérgalad, jarved ja ojad.
Soomes analiiliside tulemus- | asusid  pooleldi avatud ja  suletud

te vord-lemine metsamaastikus. Monedel oli néhtav

dendrokronoloogilis| soekiht mullaprofiilis.

te uuri-mistdodega.
.Kontrollitud A. Scandinavian | Teoreetiline Kaésitletud teemad: polengute sagedus ja|Rootsi FSC sertifikaat ndeb ette, et firmad
polengud Granstrom | Journal of uurimus intensiivsus ~ erinevates ~ metsa-  ja|pOletaks POhja- ja Kesk-Rootsis 5 % kuivadest ja
bioloogilise Forest erinevatest maastikutiilipides. Milline tuli rohkem |parasniisketest 1dppraielankidest, s.t. kokku 4000
mitmekesisuse Research polengureziimidest | mdjub: loodusliku tekkega vOi |ha aastas. Enamasti jdetakse langile nii suuri
suurendamiseks Suppl. 3 boreaalses metsas. |inimtekkeline. Pdlengureziimide liihi- ja |{iksikpuid kui puudegruppe.
Euroopa (2001) 62- | Tule kasutamine |pikaajalised mojud bioloogilisele | Erinevused pdlengutes on piirkonniti suuremad
boreaalsetes 69. tekitab mitmekesisusele ja millised muutujad on | kui metsatiilibiti mingis piirkonnas, see tdhendab,
metsades. polengudkoloogili [kdige tundlikumad. Kirjeldatakse tule|et praeguse taimkattetiilibi jirgi ei saa tuletada

se perspektiivi:
mida voib tuld
kasutades
saavutada ja
kuidas voib seda
rakendada praegu,
kui see on
praktiliselt
taielikult inimese
kontrolli all.

unikaalseid mdjusid, mida ei vdimalda
mehhaniseeritud metsamajandus, nagu
spetsiifiliselt plrofiilitsete litkide
elupaigad, erilised mullatingimused ja
metsastruktuurid

polengute sagedust minevikus. Polengutiilipe on
erinevaid: piksetuli pdleb siigavamale mulda,
enamasti esineb pérast pikka pduda, ei sdltu
metsatiilibist. VOib delda, et tdnapdeva “iirgmetsi”
mojutab enim inimese pdhjustatud tuli. Pdlengute
arv on praegu palju suurem, kuid pdlenud metsa
kogupind palju védiksem kui minevikus. Kuiva
polevat materjali on metsades ehk 10% sellest, mis
oleks looduslikus metsas. Liikuvatele piiro-
fiititidele (putukad) pakuvad elupaiku véikese-
ulatuslikud hajutatud pdlenud alad. Teatud piisik-
taimede seemned vajavad aga idanemiseks pdlen-
gukuumust, s.t. tuli peab korduma samas paigas.
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Teadus ja S. Raivio, E. | Scandinavian | Uurida rohkem Erinevate sertifitseerimissiisteemide  ja|Bioloogilist mitmekesisust suurendavad votted
boreaalse metsa |Normark, B. |Journal of bioloogilise vaartuste vordlus, sealhulgas késitledes | tavametsamajanduses  vOeti  Soomes-Rootsis
bioloogilise Pettersson, | Forest mitmekesisuse sdilikpuude jatmist, lagupuid, kontrollitud | kasutusele alles 1990. aastatel. Néiteks Rootsi
mitmekesisuse | P. Salpakivi- | Research praktilist poletamist, védriselupaiku, metsakaitset eri | FSC  sertifikaat noduab 10ppraiel min. 10
majandamine — | Salomaa Suppl. 3 majandamist ruumiskaaladel jne. Osutatakse | sdilikpuud/ha, Soome oma sertimissiisteem 5
metsatoostuse (2001) 99- pohikiisimustele, millele tuleb vastata,|tk/ha. Hoiumetsa on Soomes ja Rootsis praegu
vaated 104 enne kui tehakse muudatusi praegustes |vastavalt 3,6 ja 3,7 % tootlikust metsamaast. Kui

boreaalse metsa Dbioloogilise mitme-

kesisuse majandamise mallides.

arvestada ka kaitsemetsi ja vidhetootlikku
metsamaad, on see pind tublisti suurem.

Pracgused majandusmeetodid piitiavad jérele
aimata looduslikke hdiringuid, kuid nende
majandusvotete teaduslik alus on siiani segane.
Bioloogilise mitmekesisuse sdilitamiseks vdi
taastamiseks majandamise kdigus ei ole piisavalt
praktilisi katseid. Paljud teaduslikud probleemid
tuleb lahendada maastikuskaalal, kus voetakse
arvesse metsamajanduse pikaajalised
perspektiivid. Tulevikus on tdhtis tihe koost6o
teadlaste ja praktikute vahel, lahendamaks
tahtsamaid ja pakilisemaid praktilise metsanduse
probleeme. Aktiivse ja arenenud metsamajanduse
vajadused ei née tulevikus ette suuri reservaate ega
puupdlde — mets peab olema tootlik ja
bioloogiliselt mitmekesine.
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T66 esitab Rootsi -
Soome boreaalse
metsa bioloogilise
mitmekesisuse
majandamise
toOrithma
tulemusi. Arutati
erinevaid
meetodeid, nagu
kunstlikud tiiiikad,
séilikpuude
jdtmine,
kontrollitud
pdletamine,
koridoride
tekitamine jne.

Nende meetodite praktilise  Jigsuse
hindamine, kuna enamasti rajanevad need
teaduslikul tdendusmaterjalil. Bioloogilise
mitmekesisuse moOtmine, selle siilitamine.

Ulevaade tinapieva meetoditest. Eri
suurusega kaitsealade vordlus
ruumianaliiiisi kaudu. Bioloogilise
mitmekesisuse  sdilitamise = meetodite

késitlus, kuidas neid saab looduses hinnata.

Tuleks leida optimum, kuidas siilitada max.

bioloogiline mitmekesisus suurima lubatava
voimaliku kahjumiga puidutootmises. Kaitse-
eesmirgilise metsandustegevuse digsuse

hindamine metsamajanduse praktikas. Teadlased
ja praktikud peaks koopereeruma ulatuslikes
bioloogilise mitmekesisuse suurendamise
eksperimentides. Teaduslike arusaamade arenedes
tuleks tdiustada praktikat ja hinnata tulemusi nii
bioloogilise mitmekesisuse kui puidutoodangu
0sas.




ARTIKKEL AUTOR ALLIKAS |EESMARK METOODIKA JARELDUSED

Boreaalse metsa |D. Scandinavian | Artikli eesmargiks | Arutluse all on teoreetilised ettepanekud, | Artikli teemaks on asjaolu, et erinevate protsesside
bioloogilise Simberloff | Journal of oli vaadelda, kas |kuidas muuta looduslikke hiiringuid |ja tegurite koosmdju bioloogilisele
mitmekesisuse Forest metsamajandus on |efektiivsemaiks, kompleksseks siisteemiks. | mitmekesisusele on kompleksne. Tuleks tipselt
majandamine — Research muutunud uute médrata, millised looduslike héiringureziimide
pilk véljastpoolt Suppl. 3 eesmarkide aspektid on  millistele litkidele  tdhtsad.
(2001) 105- |valguses, ning kas Kirjeldatakse  erinevaid aspekte, kasutades
118 uued meetodid poletamist, sdilikpuid, metsa fragmentaarsust,
sobivad vanadest metsa jarjepidevust, sidusust, vOOrpuuliike jm
paremini metsa bioloogilise mitmekesisuse suurendamiseks.
Uuritakse, kuidas muuta monitooringut ja katseid
efektiivsemaiks. Fragmentaarsus mojutab
polenguid ja toob sisse uusi liike, mis mojutavad
iiksteist. Sdilikpuude ja surnud puude jdtmine
metsa mojutab koike iilaltoodut. On tdhtis uurida
koigi ndhtuste koosmdju. Vajalik teemakohane

tulevane uurimistoo.
Metsakasvatuse |B.J. Palik, Forest Eesmargiks oli Metsakasvatuse meetodite ja bioloogilise |Igat metsakasvatuslikku siisteemi, mis on
loodusliku R.J.Mitchell, | Ecology and |juhtida tdhelepanu |mitmekesisuse iithildamine Pinus Palustris | kavandatud séilitama biol. mitmekesisust ja
héiringu jargne |J.K. Hiers Management |looduslikke néitel. Arutlus looduslike mojurite |tootma puitu, tuleb késitleda hiipoteesina, kuna
modelleerimine, 155 (2002) |protsesse muutumisest ajas ja ruumis, nende erineva | empiiriline andmestik, mis peab toetama voi
sdilitamaks 347-356 matkivate imiteerimise ~ vOimalused —  kuidas | kummutama seda ldhenemist, on piiratud. Artikli
bioloogilist metsamajandusvot [ mdjutavad nad  16pptulemust.  Kolm [ peamine mdte on, et looduslikud mdjurid loovad
mitmekesisust ete piiratusele ndidiskatset P.P. puistus Ameerikas, | metsas protsesside ja struktuuride paljususe, mis

Pinus Palustris
méanni
Okoslisteemis:
balansseerides
keerukusel ja
seadmestatusel

sdilitades bioloogilist mitmekesisust ja
kasutades uusi erinevaid metsakasva-
tuslikke votteid.

omakorda mojutab seal leiduvate liikide paljusust.
Tuleb uurida koos metsakasvatajatega, kuidas
rakendada ja  jdlgida paljusid erinevaid
metsakasvatuslikke alternatiive, mis oleksid
praktilised, ja efektiivsed bioloogilise mitme-
kesisuse sdilitamisel.




ARTIKKEL AUTOR ALLIKAS |EESMARK METOODIKA JARELDUSED

Jareldavad mérk- | J. Niemeld, |Scandinavian | Teoreetiline Teoreetilised suunised tuleviku | Tehes katseid metsa bioloogilise mitmekesisusega

med — leida tee |S. Larsson, |[Journal of diskussioon teadustoodeks — peateemad on surnud|— kas need tdesti tootavad, kas on tdendatud uute

ithildada puidu- |D. Forest kaitsemetsade puud, véadriselupaigad, metsa frag- |piirangute kasutamise vajadus uues metsanduses.

tootmine ja bio- |Simberloff |Research hulgast ja millises |mentaarsus. Diskussioon uutest metsa- | Ulatuslikke eksperimente tuleb ellu viia

loogilise mitme- Suppl. 3 ulatuses voiks majandusvotetest ja teadusuuringute ja|koostdoprojektidena toOstuse ja teadlaste vahel —

kesisuse siilita- (2001) 119- | uued raiemeetodid |praktika tthildamise voimalustest. | selleks on esitatud teatud ettepanekuid, nt.

mine Pohjamaa- 123 asendada vajadust | Esitatakse ka sellise teaduse ja praktika | kohanduv majandamine koos monitooringuga.

de metsades. luua reservaate. integratsiooni voimalik mudel.

Séilikpuud I. Vanha- Scandinavian | Kirjeldatakse Esitatakse kahe jitkuva katsetdd tulemusi: | Osutatakse sdilikpuude erinevatele kasutus-

PShjamaade Majamaa, J. |Journal of séilikpuude 1.kuidas reageerib alustaimestik neljale | voimalustele ja neid mojutavaile tegureile.

metsanduses. Jalonen Forest jdtmise reziime eri |erinevale raiekraadile. 2. kuidas siilik- | Seemnepuid tuleb kombineerida teiste
Research maades puude grupi suurus mojutab alus- [uuendamisviisidega; ndidatakse, kuidas valida
Suppl. 3 (Pdhjamaad, taimestikku ja sdilikpuude suremust. |tormikindlamaid puid. Kuidas méératletakse
(2001) 79-90 | Venemaa, Kanada, | Artikkel késitleb mitmeid sidilikpuude ja|majandamise eesmérgid — arvesse voetakse

USA). Kuidas
séilikpuude
jdtmine ja biol.
mitmekesisus
teineteist
mojutavad,
sdilikpuude
jatmise
Okonoomilised ja
metsakasvatusliku
d kiiljed.

erinevate looduslike mojurite koosmdjusid.

erinevad majanduslikud aspektid, soovitud metsa
struktuur, esteetilised vaartused.

Mitmed uurimused on ndidanud, et juba 5-10
sdilikpuud/ha  voib  vdhendada  uuenduse
juurdekasvu kuni veerandi vorra.

Autorite katse nditas alustaimestiku katvuse ja
liigirikkuse sdilimise lineaarset soltuvust raie-
kraadist raiejargsel aastal. Lageraiega vorreldes ei
olnud mérgata 50 hajusa sdilikpuu moju. Hailraie
puhul véhenes katvus (hdilude arvel), kuid
liigirikkus puistu tasandil ei vihenenud. Suremus
sdilikpuude gruppides soltus oluliselt kasvu-
kohatiiiibist  (7,1% maérjemates...1,8% kuive-
mates). Metsa iilestodtamine ja maapinna
ettevalmistamine purustasid tle 2/3 jdmedast
lamapuidust, seda enam, mida pehkinum oli
lamatiivi. Enam purunes lehtpuit.




ARTIKKEL AUTOR ALLIKAS |EESMARK METOODIKA JARELDUSED

Puude suremus | P. Linder, P. |Silva Artikkel kidsitleb | Tegemist oli vana metsaga, mis tdhendas | Diameetriga alla 10cm puude surevus oli
parast Jonsson, M. |Fennica32 |kontrollitud mitmerindelisust, suurt hulka suure|korge(90% Maéd ja 81% Ku). Diameetri kasvuga
kontrollitud Niklasson (4) 339-349. |poletamist rinnasdiameetriga puid, jalalkuivanud puid, | langes surevus kiiresti ja 40-50 cm puhul oli vaid
poletamist vanas Katabergeti tillikaid, tormiheidet (lamapuitu) ja vanu|1,5%. Ule 50 cm jdmeduste puude kasvavat

Pohja-Rootsi
mannikus

reservaadis Pohja-
Rootsis
(boreaalsete
okasmetsade
voondi keskosas)
1995.a.
Eesmairgiks oli
saada andmeid
pOletamisest
tuleneva puude
suremise kohta
ning muutuste
kohta puistu
struktuuris.

surevaid puid.

Ala oli kaetud peamiselt vanade jimedate
méndidega, teine rinne ménnist ja haril.
kuusest. Esines ka moningaid lehtpuid.
Kaitseala podlengute ajalugu analiiisiti
dendrokronoloogiliselt vanade méndide ja
tiiligaste puursiidamike tulejilgede kaudu.
Hiliseim pdleng dateeriti 1853, samuti
dateeriti kuus varasemat metsapolengut
tagasi 14. sajandini. Keskmine pdlengute
intervall enne viimast tuld 1853 oli 80
aastat.  Ala  kontrollpdletamise  ja
polengujirgsete modtmiste kohta on tépsed
kirjeldused.

surevust ca 20% seletati eelnevate polengute
armidega, mis lubas niiiid tulel tiivve sisse pdleda.
Nende puudumise tdttu majandusmetsades
soovitatakse seal polengute korraldamisele lisaks
eelnevalt langetada ja koore eemaldamisega
kuivatada vanu suuri puid, et suurendada
bioloogilist mitmekesisust.

Katse tulemused néitasid, et pdletamisjdrgne
suurte puude suremus on kontrastis varasemate
andmetega suremuse kohta. Erinevus voib olla
tingitud erinevaist oludest majandatud voi
poollooduslikus metsas ei esinenud suuri vanu
tulejdlgedega puid. Muudatus toimus noorematest
puudest moodustunud teise rinde struktuuris.
Kuuskede suremus oli palju vdiksem kui kaitseala
eelneva ajaloo jooksul, voib olla oli eelnenud
looduslik tuli intensiivsem. Pdletamine tdi kaasa
surnud puude hulga suure kasvu, ndidates, et isegi
véikese intensiivsusega pinnatuli toob kaasa olulisi
muutusi puistu struktuuris. Tehakse moningaid
ettepanekuid pdletamiste kasutuseks majandata-
vates metsades.




ARTIKKEL AUTOR ALLIKAS |EESMARK METOODIKA JARELDUSED

Meetod J.E. Forest Vorastiku hdilud | Uurimuses kasutati  {iksikute héilude | Hailud jaotati kolme okoloogilis-
erinevate Lundquist, |Science on varasemate kvantitatiivseks iseloomustamiseks mitme | funktsionaalsesse gruppi vastavalt nende rollile
maojurite J.S. Beatty |48(3) 2002 |viiksemate muutujaga meetodit. Autorid kasutasid | puistu arengus: 1) iileujutus, tuulemurd, lirask —
pohjustatud looduslike ebatsuugapuistuid, kuid meetod toimib ka | katkestavad puistu arengu — uus
vOrahdilude héiringute teiste  okaspuistute puhul. Vastavalt|puistu/mosaiiksus.  2)  kooreiiraskid,  juure-
iseloomustamise moddetavad tiiligaste ja lamapuidu arvule, hiilu|méidanikud, - muudavad puistu arengu
ks ja kunstlikult indikaatorid. suurusele ja pioneervegetatsioonile | kiirust/suunda. 3) tiivemddanikud jms ei muuda
tekitamiseks Eesmairgiks oli varieerusid hdilud suures ulatuses. puistu arengut, ainult mdjutavad naaberpuude

uurida,
iseloomustada ja
kunstlikult jirele
aimata eri mojurite
tekitatud hailusid.

kasvu.

Seda meetodit vOib kasutada suunamaks
metsamajanduslikke vdtteid, mille eesmérgis on
jarele aimata looduslikke vidikese ulatusega
hiiringuid ja samuti jdlgida hiilraiete efektiivsust.




2. KOKKUVOTE RAHVUSVAHELISTEST UURIMISTOODEST

Loodusesdbralik (jatkusuutlik) metsamajandus tdhendab metsa majandamist looduslike protsesside
arvestamisega. Vajalik on médiratleda metsa vdirtused, mis vdivad kaduda metsa majandamise kiigus,
teiseks, uurimistoodest ldhtuvalt méidrata hoiumetsade osakaal, ja kolmandaks, millisel médral vdivad
erinevad raieviisid asendada vajadust rajada ja siilitada reservaate. Siiski jadb alati kiisimus, milliseid

metsa majandamise siisteeme -viise , jms arendada, et paremini kaitsta bioloogilist mitmekesisust.

Huvi majandusmetsade bioloogilise mitmekesisuse vastu on olnud suur viimased 10 aastat. On tehtud
erinevaid uurimistdid, kuidas traditsiooniline metsandus mdjutab putukaid, seeni, imetajaid,
alustaimestikku, aga teemad on liialt keerukad leidmaks lihtsaid lahendusi. Uurida metsa okosiisteemi
koiki litke (kogu bioloogilist mitmekesisust) on peaaegu voimatu iilesanne, kuid sageli esineb soov

tommata piir kdrge ja madala biodiversiteedi vahele vdi suurendada bioloogilist mitmekesisust.

Erinevate uurimuste sisu on erinev, kuid enamus neist jireldab, et majandatud metsad on killustatud, neis

on véhe surnud puid ja véériselupaiku.

Metsamaastiku killustumine &dhvardab liike, kes kasutavad eluks vaid surnud puitu ja ei saa liikuda tihest
piirkonnast teise. Samal ajal liigid, keda arvatakse ohustavat kiipse metsa killustumine, vdivad ellu jddda
majandusmetsas, kus on kiillaldaselt erinevais lagunemisastmeis surnud puitu. Jirelikult on kiipsetes
metsades vajadus suurema koguse surnud puude jirgi ning surnud puidu jitmine ja selle tekitamine

majandusmetsades on tohus viis sdilitamaks paljusid ohustatud liikide asurkondi.

Paljud liigid boreaalsetes metsades vajavad surnud puud substraadina. Looduslikes metsades on kiimneid,
monel pool isegi sadu tihumeetreid surnud puitu, samal ajal majandatud metsades tavaliselt palju vihem.
On tehtud palju vurimusi, mis nditavad, et ilma surnud ja sureva puiduta ei ole metsas saprofiititseid liike,
ning viimaste arvukus on tugevas seoses surnud puidu hulga ja kvaliteediga. On mdningaid niiteid, kus
moned saprofiitidid on Skandinaaviast kadunud, kuid elavad kiilluslikult piirkonnas, kus on hulganisti
surnud puitu: Venemaal kohe Soome piiri taga. Surnud puidu hulka metsades tuleb tdsta, kuid millisel

madral, see kiisimus on lahtine.

Viéiriselupaigad (VEP-d) on véikesed puistud voi elupaigad, kus (eeldatavasti) elavad Punase Raamatu
liigid. Siin on kiisimus, kuidas VEP-e majandada, et sdilitada nende seda funktsiooni pikemas

perspektiivis.

Moningad hiljuti sisseviidud metsakasvatuslikud votted, nagu sidilikpuude jitmine, aitavad séilitada

bioloogilist mitmekesisust raie kdigus. Siilikpuude jatmine tdhendab, et jdetakse osa puid kasvama, ega



raiuta neid ka hiljem. Sellel on kolm peamist eesmaérki: a) olla liikidele ja protsessidele ,,pddstepaadiks®
metsauuenemise faasis; b) suurendada puistu struktuurilist varieeruvust; c¢) vOimaldada metsa
jarjepidevust maastiku tasemel. Skandinaavias on siilikpuude arv 5...10 tk /ha. Kiisimus on, kas see arv
on bioloogilise mitmekesisuse sdilimiseks piisav. Moned uurimused niitavad, et taimeliigi sdilimiseks
hilisema suktsessiooni kéigus antud paigas oleks vaja vdhemalt 50 puud/ha. Enne kui ‘“kasutada”
sdilikpuid, peaks olema teada looduslike mojurite tiilip, sagedus, intensiivsus ja varieeruvus
vegetatsioonitlitipide kaupa. Samuti see, kuidas sidilikpuid valida ja kuidas peaksid nad paiknema (kui

suured ja kas peaks nende paigutus olema ebaiihtlane).
Ulalmainitud teemadest vorsub hulk edasist uurimist vajavaid kiisimusi:

- Maérata, millised looduslikud héiringud (mdjurid) on teatud liikidele tdhtsad. Kuna erinevate
mojurite koostoime on erinev, vajab edasist uurimist nende kompleksne moju bioloogilisele

mitmekesisusele.

- Hinnata sdilikpuude jatmist 0koloogilisest ja majanduslikust vaatevinklist. Soomes on tehtud
moned uurimused, kuid edasine t66 on vajalik. Kuidas sdilikpuude jdtmine mojutab puidutootmise
potentsiaali, kuidas mojutab faunat-floorat, kuidas mojub esteetiliselt? Kas nad aitavad liikidel
sdilida, puistu ja maastiku tasemel, pikema aja jooksul? Kuidas séilikpuud mojutavad allesjddvat
teist rinnet ja alusmetsa, kas see on erinev eri muldadel ja kas nende paiknemisel on tdhtsust.

Tuleks testida erinevaid séilikpuude arvukusi ja paigutusi, hajutatult ja grupiliselt.

- Kui palju surnud puitu me vajame metsas, et véltida saprofiiiitsete liikide arvukuse vdhenemist?
Kuidas metsa jiaetav surnud puit mojutab majandustegevust ja kulusid? Millised liigid kasutavad

millist puitu (erinevad lagunemisastmed ja modtmed).

- Kas thenduskoridorid metsafragmentide vahel tegelikult aitavad kaasa liikide levikule ja

populatsiooni laienemisele.

Soovitusi looduslike hairingute jareleaimamiseks metsamajanduslike votetega on véga raske leida, kuna

enamus neist baseerub vaid véhesel teaduslikul tdestusmaterjalil.



3. ULEVAADE EESTI TEADUSTOODEST

ning lubavad teaduslikult

pdhjendada metsas
toimuvaid pikaajalisi
protsesse.

Looduskaitse-kvartali
uurimist alustas T. Krigul
1939. aastal. Kaitseala
rajamise eesmargiks 1924
aastal oli  metsa-Oko-
stisteemide kaitse.

eraldi kasvava ja surnud metsa
tagavara. Koosseisuvalemid on
antud rinnaspindalade jérgi ning
viimaste modtmisandmete kor-

vutamisel varasematega saab
teatud iilevaate puistute
diinaamikast.

PEALKIRI [AUTOR |ALLIKAS ja EESMARK METOODIKA TULEMUSED
AASTA
Metsade Karoles, K., | Metsanduslikud Hinnata  regionaalseid | Ekstensiivse (1 astme) | Tulemustest jareldub, et suurem okkakadu esineb
seisund Eestis | Ounap, H., |uurimused XXXIII, |erinevusi okaspuude | metsaseire ~ kdigus  hindavad | harilikul ménnil. Terveid ménde (defolatsioon < 11%)
1988-1999.a., |Pilt, E., 2000. okkakaos, seoseid hari- | Metsakaitse- ja Metsauuendus- | registreeriti 1999 aastal 38,7% ning kuuski 65,9 %.
okkakadu ja Terasmaa, liku kuuse vanuse ja|keskuse piirkondlikud metsa-|11 aastase vaatlusperioodi jooksul on méndide
metsa- T., Kivits, okkakao vahel ning|patoloogid 91 alalises vaatlus- | seisukord olnud pidevalt halvem.
kahjustused H. mullastiku-tingimuste ja|punktis 2184 puu seisundit. | Defolatsiooni ja puu vanuse vahel on kuuse puhul
metsaseire [ hariliku ménni okkakao | Vaatluspuudel hinnatakse defo- |oluline seos. Ule 60 aastaste kuuskede okkakadu on
astme proovi- vahel, samuti metsa-|latsiooni aste ja tiilip, surnud |oluliselt suurem vdorreldes noorematega. Regionaalsel
punktides. kahjurite ja haiguste | okste esinemine, vora tipu |tasandil oli kdige vihem terveid kuuski 144ne ja loode
esinemist vaatluspuudel. | seisukord. Samuti hinnatakse | Eestis., mdnde loode ja kagu Eestis.
biootilisi tegureid nagu haiguste, | Uldine metsade seisukord on paranenud ning vorreldes
kahjurite, mehaaniliste vigas- | teiste Euroopa riikidega hea.
tuste ja tule moju.
Muutused Kasesalu, H. | Metsanduslikud Looduskaitse-kvartali Puistute seisukorra selgitamiseks | Kaitseala lidnepoolses voondis on metsa kasvu oluliselt
Jarvselja uurimused XXXV, |puistutesse rajatud proovi- | mddistati 9 proovitiikki pind- | mojutanud eelmise sajandivahetuse paiku kaevatud kraavid.
looduskaitse- 2001. tiikkide perioodiline alaga 0,1-0,5 ha. Klupiti 2 cm Voondi pohjaosas kasvavas puistus oli 1920 aastatel
kvartali modtmine voimaldab astmega kasvav ja surnud mets. enamuspuuliigiks ménd, niilidseks on see asendunud
. jélgida metsa-koosluste | .- g . | kuusega. II rindesse on juurde tulnud saar ja sanglepp,
puistutes kuue SO . Viimaste osas moddeti eraldi . . e A
.. pikaajalist arengut ilma | . . . . oluliselt on suurenenud puistu takseernditajad. Voondi
azistakumne inimese vahelesegamiseta jalal kul}/fmu.d ning V(ilrlsenud ldunaosas on viimased 60 aastat olnud kuusk enamusliigiks.
viltel. puud. Méérati puude korgused,

Mainni osalus on vdhenenud ning puistu boniteet on I klassi
vorra tdusnud. Kvartali 1d4nesihil asuv kraav on praeguseks
oma moju kaotanud ning lddnevoondi puistutes on alanud
taassoostumine. Idaosas on selgesti jilgitavad muutused
puistute koosseisus, metsa-pdlvkondade vaheldumine ning
enamuspuuliikide looduslik vaheldumine. Kuuse-haava-
puistute asemel on kujunenud pérna-kuuse sega-puistud.
Idapoolses voondis toimub pérna, vahtra, saare ning jalaka
osatdhtsuse tous. Kask langeb ilmselt edaspidi kooslusest
vilja koos haavaga. Valgusndudlikele liikidele soodsad
kasvutingimused tekkisid ilmselt pérast ulatuslikku
metsatulekahju.




PEALKIRI [(AUTOR |ALLIKAS ja EESMARK METOODIKA TULEMUSED

AASTA
Looduslikust | Eino Laas | Eesti Pollu- Uurida ménni raiestiku- | Kagu-Eesti  sambliku, pohla, | Enim esines kultuurides looduslikult uuenenud méndi
uuendusest majanduse kultuurides  loodusliku | jinesekapsa-pohla, mustika- | ja kaske, vdhem kuuske ja haaba. Ko&ige suurem
manni Akadeemia uuenduse esinemist, [ pohla  ja  mustika  kasvu- | keskmine ménni uuenduse arv ja kodige vdiksem kase
raiestiku- Teaduslike Toode selgitada vanuse ja ka |kohatiilibis uuriti ménni [ uuenduse arv oli sambliku kasvukohatiiiibis. Antud
kultuurides Kogumik, 1982. vana metsa kauguse [uuendusalasid  autori  poolt | kasvukohas olid ka  suurimad  variatsiooni-

Kagu-Eestis.

(seemne-allika)  moju
uuenduse arvukusele.

proovitiikkide meetodil.
Loodusliku uuenduse arvukust
on vaadeldud soltuvuses
kasvukohast, kultuuri vanusest,
kaugusest vana metsani ja
maapinna ettevalmistusest.
Kasvukohad madrati E.
Lohmuse klassifikatsiooni jargi.

koefitsiendid, mis niitavad, et looduslikule uuendusele
antud kasvukohas ei saa kindlalt lootma jddda.
Janesekapsa-pohla ja mustika-pohla kasvukohas oli
vidikseim minni uuenduse arvukus ja suurim kase
uuendus. Ménni uuendus mineraliseeritud pinnasel oli
parem koigis kasvukohtades kui kase puhul erinevust
ei olnud. Vanast méinnikust kaugenemine mojutas
uuenduse arvukust tugevasti.

Katsekultuuris pohla kasvukohas oli 1 aasta siigisel
suurim ménni uuendus kuni 12 m kaugusel vanast
metsast. Kase uuenduse arvukuse ja seemneallika vahel
oli seos ndrgem, kuna kase seeme on kergem.
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Metsa- Seedre, M., | Metsandus — T66 peamiseks ees- | Tulekatseks eraldati 2 | Tuginedes Vihterpalu katseala materjalidele ja
Okosiisteemi Koster, K., |teaduskonna margiks on analiiiisida ja | 6koloogiliselt erinevat puistut, | planeeritud katseala modtmistulemuste analiiiisile on
looduslikkuse | Jogiste, K. | magistrantide ja iseloomustada 7  ha| 120 aastane pohlaménnik ja 30 | koostatud hiipoteetilised pdlengu-stsenaariumid.
taastamine ja doktorantide puistut, mis oli plaanitu | aastane samblikuménnik. | Tule mdju kohta hiipoteese esitades on antud tods
vastava teaduslike toode eraldada tulekatseks. | Mdodeti 15  proovitiikkki 8 | vdidetud, et noores puistus pinnatule korral hivib pool
katseala kogumik, 2002, Projekti eesmdrk oli [ meetrise raadiusega, neist 6 |elusast metsast. Vihterpalu uurimusel on leitud, et
iseloomustus Tartu. loodusliku héiringu teki- | vanemas puistus, 5 nooremas ja|hédvib 39 % puudest noores metsas ning 15 % vanas
Lahemaa tamine ja seeldbi loodus- | 4 kontrollala. metsas.
Rahvuspargis. likkuse taastamine.

Samuti on  toodud

hiipoteetilisi seisu-

kohtasid tule moju kohta

puistu struktuurile,

soltuvalt polengu inten-

siivsusest ja  puistu

vanusest.
Kuuse Kari, L., Metsandus — Metsade looduslik uuen- | Katseala rajati Jirvselja Oppe-ja | Selgus, et paljude viikeste jirelkasvukuuskede vanus
eeluuenduse Jogiste, K., |teaduskonna damine on muutunud séés- | Katse-metskonnas. Mdddeti 100 | on kdrge, iile 40 aasta ning samas on viga noori puid.
kasv soltuvalt | Metslaid, magistrantide ja tva r'netsa-r{lajanduse liheks | 5relkasvukuuske. Madrati puude | Jaotuse  omapéiira  pdhjendatakse  hiilude  tekke
kohanemisest | M. doktorantide oluliseks kus1.1.nuseks. Met- 1y anus ning  radiaaljuurde- | diinaamikaga, mille pdhjustavad héiringud metsa
lageraie jargselt teaduslike to6de sade loodusldhedane ma- kasvud. Samuti iseloomustati [ 6kosiisteemis. Tulemustest selgub, et eeluuenduse

kogumik, 2002,
Tartu.

jandamine eeldab loodus-
like prot-sesside jargimist
metsamajanduses.  Sega-
puistute teke ja areng on
loomulikuks osaks metsa-
suktsessioonist, arvestades
looduslikku héiringurezii-
mi. Projekti ees-mirgiks
on uurida kuuse eeluuen-
duse kasutamise vdimalusi.

okkamasse. Selgitamaks, kuidas
on kasvanud erinevatesse vanus-
ja korgusklassidesse kuuluvad
proovipuud, on need jagatud
kriteeriumide alusel 4 riihma:
noored ja viiksed (alla 30 aasta
ja 150 cm), vanad ja viiksed,
vanad ja suured ning noored ja
suured.

kasvukiirust mojutavad puu suurus ja vanus. [lmneb
tendents, kus vanemate puude okkad on enam
kohanenud varjus kasvamisele. Eeldatakse, et
soodsamas kasvukeskkonnas olevad eeluuenduse puud
suudavad jirelkasvuna jouda peapuurindesse ja
kasvada suurteks metsapuudeks.




PEALKIRI [(AUTOR |ALLIKAS ja EESMARK METOODIKA TULEMUSED
AASTA

Juurepessu Hanso, S., | Metsanduslikud Uurimistdd eesmérk on | Hindamaks kéndude rolli [ Juurepessu  levikut mdjutavad  suurel  mééral
levimisest Eesti | Hanso, M. [ uurimused XXXI, analiitisida  juurepessu | juurepessu nakkuse levimisel, | peremesspuude risosfdéris valitsevad tingimused nagu
metsades. 1999. esinemis-sagedust, levi- | uuriti haigust detailselt | temperatuur, veereziim ja mulla fiilisikalised ning

kut soodustavaid loodus- | hooldusraie  katsealal.  Igast | keemilised omadused. Margitakse, et mida suurem on

likke tegureid ning enam | katsevariandist voeti kuuskede | puistus teiste puuliikide osatéhtsus, seda raskem on

ohustatud kasvukoha- | juurekaelast puiduproovid. | haigusel levida. Raiete m&ju juurepessu levikule on

tilipe. ~ Metsa-kooslusi | Laboratooriumis inkubeeriti | ilmselge-mida vihem on puistut raiutud, seda vdhem

oluliselt mojutava tegu- | puiduproove  7-10  dOpéeva | nakatunud puid.

rina on juuremddanikud [ mdrgkambris, seejarel mikros- [ Inimese poolt vihem mojustatud metsades on

uuri-misobjektiks metsa- | kopeeriti. Proovitiikkidel | juurepessu esinemissagedus vaiksem.

patoloogias ja oOkoloo- |pindalaga 30x30 m margistati

gias, huvipakkuvad met- | kdik puud. Koikidest juure-

sakorralduse ja metsa-|pessuga proovidest isoleeriti

toOstuse problemaati-kas, | haigusetekitaja ning méérati

olulised keskkonna- | somaatilise sobimatuse testiga

kaitselistel eesmérkidel. |[ithe klooni poolt nakatanud

puude arv.

Uuenemine ja | Jogiste, K., | Metsanduslikud Arvukate erinevate vdi- | Katseala pindalaga 900 m2 |Konkurentsi-indeks on suurem kuuskedel, mis on
uuendamine vait, T. uurimused, maluste  hulgast on|jagati 100 erinevaks ruuduks, |loomulik, kuna kaskede kasvukiirus on suurem.
puistu XXXVII, 2002. kdesolevas t00s analiili- | kus moddeti puude asukohad, |Jarelikult on suurem ka kaskede poolt osutatud
diinaamika situd konkurentsiin-deksi | kdrgused, diameetrid. Vastavate | konkurents. Eksperimendi eesmérgiks on uurida
mudelis arvutamisel pdhi-nevaid | valemitega arvutati igale puule 2 | kasvureaktsiooni vastavalt konkurentsi-muutustele.

meetodeid. Olu-lise
aspektina on t00s
demonstreeritud vOima-
lus seganoorendiku kon-
kurentsi jagamist kom-
ponentideks  (vastavalt
liikidele). Kuna loodus-
likul  uuenemisel on
protsessid juhusliku ise-
loomuga, tekivad eba-
iihtlase ehitusega puistud.

m raadiuses konkurentsi-indeks.
Ruudud raiuti 18bi erinevate
meetoditega, et selgitada vilja
erinev vabastamise efekt.

Iga 7 ruut jéeti kontrollruuduks.
Katsealale jdeti kasvama ainult
kased ja kuused.

Konkurentsi-indeksid langevad raie kdigus ja eeldada
voib puude kiiremat kasvu tulevikus.

Edaspidise katse kdigus on kavas vaadelda, kuidas
mojutab konkurentsi-indeks muutus iiksiku puu kasvu.
Hiipoteesina piistitatakse kuuse suhteliselt tugevam
reaktsioon vorreldes kasega. Toodud kiisimuste
késitlemine vOdimaldab anda praktilisi nduandeid
segapuistute uuendamiseks ja loodusldhedaste vdtete
kasutamiseks.
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Lagupuidu Koster, K., | Metsandus- T66  eesmirgiks  on | Projekti raames moodeti | To6 keskendub lagupuidu seostele kasvukohatiiiibiti,
analiiiis Seedre, M., |teaduskonna teadvustada  lagupuidu [ lamavaid ja piistiseid surnud | puistu vanuse, peapuuliigi, boniteedi ja puistu taga-
Lahemaa ja Jogiste, K., |magistrantide ja kui olulise loodusliku|puid Lahemaa ja Karula|vara vahel. Tulemused néitavad, et vanemates puistu-
Karula Tukia, H. doktorantide faktori téhtsust. Kogutud | Rahvusparkide loodusreser- | tes esineb rohkem lagupuitu nii protsentuaalselt kui
Rahvuspargis teaduslikud t66d, andmete analiliis Vv0i- | vaatides. Kasutati ringproovi- | mahuliselt. Marjemates kasvukohtades on lagupuidu
2003. Tartu. maldab teha jdreldusi | tiikke raadiusega 11.28 m ning | protsentuaalne osakaal suurem. Peapuu-liigist 1dhtudes
looduskaitse-aladel seal mdodeti kdik lamavad ja|selgub, et kodige rohkem on lagupuitu kuusikutes,
olevate puistute loodus- |piistised surnud puud. Kokku |jirgnevad kaasikud ja minnikud. Seejuures on
liku mitmekesisuse sei- | mdddeti 307 proovitiikki 289 ha | tdhelepanuvéddrne piistise ja lamava surnud puidu
sundist. suurusel maa-alal. jaotus; kuusikutes on lamapuitu oluliselt rohkem kui
ptistist, kaasikutes on suhe vordne ning méinnikutes on
see suhe oluliselt piistise surnud puidu kasuks.
Tormi- Ilisson, T., | Metsandus- Too  eesmérgiks on|0,08 ha suurused proovitikid | Tulemustest selgub, et kuuskede puhul oli tormiheide
kahjustuste Minniste, | teaduskonna kirjeldada 16  juulil | paigutati tdielikult kahjustatud |tavalisem kui murdumine, vastavalt 62% kuuskedest
okoloogiline E., Jogiste, |magistrantide ja 2001.a. aset leidnud|alale, osaliselt kahjustatud, |ning 38 % kuuskedest. Haabadel esines heidet ja
hindamine K., Kuulu- |doktorantide tormi kahjustuste struk- [ kahjustatud ja koristatud ning | murdu enam-vihem vordselt. Heidetud olid peamiselt
kuuse ena- vainen, T. |teaduslikud t66d, tuuri ja hinnata lama- | kahjustamata kontrollaladele. suurema 1dbimddduga haavad. Kuuskede puhul oli
musega puis- 2003. Tartu. puidu  kogust  Suigu juuremétta suurus positiivses seoses puu labimdoduga.
tutes Kirde- looduskaitse-alal Kirde-
Eestis: esia- Eestis.
lgsed tule-
mused
Pdodra- Randveer, |Metsanduslikud Uurimist6d  eesmdirgiks [ Selleks, et hinnata pddra- | Selgub, et podrakahjustuste tagajirjel pddsevad kuuse
kahjustused T. uurimused XXVI, oli hinnata podra- | kahjustuste ulatust ja levikut, [ koore-haavanditest puitu tiivemaddanikku pohjustavate
Eesti 1994, Tartu. kahjustuste levikut ja|korraldati metsaiilemate seas|seente ecosed ja kahjurputukad. Nende koosmdjul
kuusikutes. intensiivsust, maiirata | vastav ankeetkiisitlus. Kiisiti ka | areneb kuivkiilgsus, mis viib puu hukkumiseni. Paljud
muutusi puistus pdrast [nende arvamust kahjustuste | kooritud puud murduvad haavandi kohast. Seetdttu

podra-kahjustuste
ilmnemist ning kuuse-
kahjustuste diinaamikat.

intensiivsust mdjutavate tegurite
kohta, milleks pakuti vilja 5
eeldatavat mdjufaktorit: pdodra
asustustihedus, talvine ilmastik,
vahekasutusraied, puistu kasvu-
koht ja boniteet.

risustub ja  horeneb mets, muutudes iihtlasi
tormihellaks. Ennekdike eelistasid pddrad keskealisi
kuuski ja kiirekasvulisi kuuski.
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Kuivendus- Kollist, P. | Metsanduslikud Eksperimendi eesmargiks | Uurimisobjekt kuivendati | Selgus, et mida intensiivsem on kuivendus, seda
jargsetest uurimused XXII, oli uurida pikema aja|kraavidega, mille vahekaugus oli | suuremad muutused toimuvad alus-taimestikus. Peale
muutustest 1987. jooksul (21 aastat) | peamiselt 180 m ja siigavus 1.5 | kuivendamist ja eksperimendi 10ppu oli kadunud 41
siirdesoo kuivendamise mdjul | m. Rajati ka tdiendavaid kraave, | algselt katsealal esinenud liiki ning juurde tulnud 32
turbas, alus- toimuvaid muutusi. | vahekaugustega 40, 60, 120, 40 |uut liiki. Samblarindes vdhenes turbasammalde katvus
taimestikus ja Eksperiment rajati | ja 180 m. 84 protsendilt 5 protsendini. Puistu tagavara
puistus erinevate kuivendus juurdekasv, mis kuivenduseelsel perioodil ulatus 1 tm
statsionaarsel intensiivsus-tega, aastas, ulatus kuivendusjérgsel perioodil 6-7 tm aastas.
katsealal. uurimaks liigniiskuse Kuuskedel suurenes rinnaspindala juurdekasv enam kui
mdju puistu kasvule ja méndidel. Saadud jarelduste pdhjal on lihtne moelda,
alus-taimestikule. mis juhtub puistu kasvu ja alustaimestikuga
liigniiskuse korral.
Metsatule- Autor: EPMU Metsandus- | Uurimistdd kisitleb | Uurimisobjektiks valiti Karula | Uurimist66 kokkuvottest selgub, et puistud on
kahju Kukk, R. teaduskond, Metsa- | metsatule-kahju tagajirgi | metskonnas tulekahju tagajérjel | tulekahju tagajérjel norgestunud, mille tottu on seal
tagajarjed Juhendaja: |kasvatuse Instituut. | ménnikutes.  Uuritakse | kannatada saanud 120 aastane|soodsad  tingimused  putukkahjurite  levikuks.
méannikutes Tullus, H. | Diplomitdo, 1996. |puude tulekahju jargset|méannik. Puistu uurimiseks rajati | Juurekaela kahjustus soltub eelkdige juurte asetusest

ndrgestumist ning puude
seisukorra  iseloomusta-
mise  vOimalusi  ning
uuritud nditajate
omavahelisi seoseid.
Tdhelepanu  poOdratakse
ka  tulekahju  kulgu
mojutavatele teguritele,
polendikke asustavatele
putukkahjuritele ja sealse
taimestiku taastumisele.

4 proovitiikki, kus koik puud
nummerdati. Iga puu kohta
moodeti kdrgus, diameeter, vora
algus, arvutati vora pikkus, vora
pikkuse suhe puu pikkusesse,
vora laius, korba vérvus, paksus,
kuju, juurte astetus, Krafti klass,
juurdekasv, defolatsioon, kah-
justused. Hinnati tulekahjustusi,
metsakodu  pdlemise  ulatust,
ekspositsiooni, kirjeldati alus-
taimestik ja pinnakate.

maapinna suhtes ja ka puu korba paksusest. Juurekaela
kahjustusest soltub defolatsioon, juurdekasv ja okaste
eluiga. Defolatsioon soltub tiive tahmumise ulatusest,
mis samas iseloomustab tule intensiivsust. Puude
viljalangemine soltub mullastiku  organogeense
horisondi  tiisedusest ja sealsest niiskuse hulgast.
Paksemas koduhorisondis sdilib niiskus kauem ja
seetottu  on kahjustused véiksemad. Samuti on
viiksemad kahjustused suurematel puudel milledel on
paksem korp.

Uuritud polendike pohjal véidetakse, et tulekahjud on
ebasoovitavad, kuna kahjustada saab mullastik,
taimestik ja tekib risustus. Voib tekkida ebasoovitav
puuliikide vaheldus.
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Soovitusi Etverk, I, |Eesti NSV Metsa- | Uurimistdds podratakse | Kokku rajati 7 metsamajandisse | Vesi on hddavajalik metsakoosluse oluliselt téhtsate
metsade Lohmus, E., | majanduse ja tdhelepanu peamiselt [ 28 ringikujulist 0.1 ha suurust | protsesside tagamiseks, kuid Okoloogilisest aspektist
majanda- Raid, L., Looduskaitse puistute kasvule, | proovitiikki. Takseeriti puurinne, | on mullavee tdhtsus vastuoluline. Téites liigniiskes
miseks Rebane, H., | Teadusliku produktsioonile ja alus-|kirjeldati  jdrelkasvu ning | mullas ka mittekapillaarsed poorid, on vesi peamiseks
peamistes Kollist, P., |Uurimuse Instituut, |taimestiku  muutustele | pddsarinnet. Maiidrati eluskatte | taimejuurtele ning mikro-organismidele samavorra
metsakasvu- Roigas, P. | Tartu. 1980. paranenud  keskkonna- | liigiline koosseis ja liikide | vajaliku hapniku mulda tungimise takistajaks. Samuti
kohatiitipides. tingimuste korral. katvused.  Kuivendus-jargsete | mdjutab mullavesi ka mulla temperatuuri. Liigniisketes
suktsessioonide selgitamine | kasvukohtades on tdheldatud, et iseloomulikud on
toimus vordlusmeetodil, erineva | tugevad, kiilgedelt kokkusurutud lapiku voi ellipsoidse
kuivendus-intensiivsuses ja | ristldikega tugijuured, mis enamasti maapinnast marksa
kestvusega analiiliside | rohkem vélja ulatuvad kui teistes kasvukohtades, mille
korvutamise teel. Tehti|on pdhjustanud ebasoodsad aeratsiooni-tingimused,
mullakaeved ja eriti detailsed | vihene bioloogiline aktiivsus ja kasutatavate toitainete
fiitisikalis-ja agrokeemilised | vdhesus sligavamates kihtides.
analiiiisid.
Metsa- Vastutav Eesti Riiklik Adretult mahuka | Uurimisrithm ei ole pikemalt| Tulemustest jareldub, et liigniiskete metsamaade
paranduslikud | tditja Pikk, |Metsaamet, Eesti uurimistdd eesmirk oli | peatunud uurimistdd metoodikal | kuivendamine on olnud efektiivne ja kasulik.
votted puistute |J. Teema Metsanduse ja selgitada metsa- |ning  tegemist on  ainult|Kuivenduse juba aastakiimnetesse ulatuv toime on
tootlikkuse ja | tditjad: Looduskaitse Okosiisteemis toimuvaid | uurimistulemusi kajastava | suurendanud puistute tootlikkust ja piisikindlust ning
piisikindluse Nurk, T., Instituut. muutusi  1dbi  metsa- | Idpparuandega. on esile kutsunud kasvukohatiiiibi muutusi suurtel
tostmiseks. Pikk, J., Ldpparuanne. paranduslike votete. pindadel. Uurimisest jéreldub, et suured kulutused
Raid, L., Tartu, 1995. Uurida  metsa-muldade kuivenduse teostamiseks on ennast dra tasunud
Seemen, H., tootlikkuse tostmise esimesel kuivendusjargsel aastakiimnel.
Tint, M., vOimalusi puistute
Talli, P., paremaks
Valk, U. majandamiseks.
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Lume- Autor Kask, [ Eesti Pollu- T66 peamiseks | Uurimistod  viidi  1dbi  VOru | Tehakse jargnevad jéireldused: kahjustusid peamiselt
kahjustused T. majanduse eesmargiks oli selgitada | Metsamajandis 158 kahjustatud [ 21-60 aastased puistud, puistu servas oli kahjustus
Voru Metsa- Juhendaja | Akadeemia, neid pOhjusi, mis | puistus. ligikaudu 4 korda suurem kui puistu sees, ile 20 %
majandis Muiste, L. | Metsa-kasvatuse soodustavad lume- | Kasutati koiki metsakorralduse | raiekraad hooldusraietel soodustab lumekahjustuste
1978/79.a. kateeder, Tartu, kahjustuste teket ja vilja|andmeid kahjustatud puistute | teket, tiheda ja ebastimmeetrilise voraga puud on lume
talvel. 1980. tuua neid inimtegevuse | kohta ning valiuurimisel méadrati | suhtes hellad, kahjurite ja seenhaiguste esinemine

kiilgi, mis aitavad kaasa |silmamodduliselt kahjustuste | ndrgestab puude vastupanu lumekahjustustele.

kahjustuste suure- | tagajirjel  tekkinud  héiilude

nemisele. Nimetatud | md6tmed, selgitati kahjustuse

diplomitdd oli esimeseks | liik ja ulatus, kahjustatud puuliik

katseks selgitada Iume- |ja oletatav kahjustuse pohjus.

kahjustuste peamisi | Tehti  ringproovitikke  ning

seaduspérasusi meie | kahjustusi pildistati.

vabariigi tingimustes.
Metsa- Toortihma | Eesti Metsanduse ja | Uurimistod  peamiseks | Uurimistdo labiviimiseks [ POlemise tulemusena on toimunud olulised muutused
kaitselised ja | juht. Looduskaitse eesmargiks oli selgitada | Vihterpalus rajati proovitiikid. [ muldade morfoloogilistes ja  metsakasvatuslikes
metsa- Lohmus, E. | Instituut, Tartu, vilja  tulekahju-jargsed | Erineva  kahjustuse inten- | omadustes.  Prognoositakse = ménnikérsakate  ja
kasvatuslikud | T66rithma | 1993. muutused  mullastikus, | siivsusega puudel voeti | juureliraskite arvukuse tousu alates 3. aastast pérast
kompleks- litkkmed: taimkattes, prognoosida | puursiidamikud  dendrokrono- | pdlengut, nende arvukuse ja leviku edasine diinaamika
uuringud Hanso, M., seenhaiguste ja putuk- | loogiliseks analiiiisiks. Viidi 1dbi | soltub raietest. Enamikul alal on iile 75% puudest
Vihterpalu Hanso, S., kahjurite levikut ning | marsruutuurimine mullastikulis- | poordumatult kahjustatud ning puistud tuleb lugeda
metskonna Ounap, H., anda nendele metsa- | 6koloogiliste tingimuste | hukkunuks.
1992 .a. Voolma, K., kasvatuslik hinnang. selgitamiseks. Madrati sdilinud
polendikul. Valk, U., ja polenud kodukihi tiisedus.

Pikk, J. Puud jaotati 5 erinevasse

kahjustus-astmesse.
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Metsade Too Eesti Metsa- Uurimistdod eesmérk on|Tormist kahjustatud puistutes | Uurimistoos  antakse  viga  detailne iilevaade
sanitaarne vastutav majanduse ja selgitada tormi- | entomofauna liigilise koosseisu, | tiivekahjurite levikust ja populatsiooni -diinaamikast
seisund ja selle | tditja ja Looduskaitse kahjustustele jdrgnevaid | iiraskiliikide asustuse ja palju-|peale tormikahjustust. Selgub veel, et traskiriiiisted
parandamise juhendaja: | Teadusliku protsesse kahjustatud | nemise diinaamika uurimiseks | kestsid peale 1923.a. tormi kahjustatud piirkonnas kuni
abindud. Roigas, P. | Uurimise Instituut. | puistutes, peamiselt | kasutati iiraskipuude detailana- | 1942.aastani, seega 19 aastat. Tiivekahjurite kahjustuse
Putukkahjurite | To60 tditjad: | Tartu, 1976. putuk-kahjurite levikut ja | liilisi meetodit. Analiiiisi-puudelt | {ildkogus ulatus ligikaudu 800 000 tm ja osutus seega
levik ja tdrje. | Mihkelson, torjet. Reegli-pdraselt | voeti 100 cm2 suurused paletid, | kaheksa korda suuremaks kui oli tormi poolt tekitatud
S., Reiljan, jérgnevad tormi- | iiks tiive piikesepoolselt, teine | kahju-100 000 tm. Kui kahjustatud puitu ei suudeta
V., Riis, A., kahjustustele okas- | vastaskiiljelt. Palettide] moddeti | enne jargmist kevadsuve kogu ulatuses okasmetsa
Poolak, L., metsades  tiivekahjurite [ koore paksus, tiive diameeter | piirkonnast dra vedada, on nende metsade sanitaarse
Voolma, K., riiisted, mis iletavad | palettide kohalt 0.5 cm tdpsu-|seisundi jarsk halvenemine paratamatus. Isegi peale
Ounap, H. kahjustuse kogumahu | sega, vora algus ja puu pikkus | kahjustuse likvideerimist jiargneb ikkagi metsade

mitme-kordselt, kuni
kiimme ja enam korda
esialgse tormikahjus-tuse
suurusest.

juurekaelast. Véliandmete 14bi-
todtamisel arvutati iga paleti-
paari kohta ohtlike iiraskiliikide
asustustihedus ja paljunemis-
koefitsient.

sanitaarse seisundi tdhelepandav halvenemine, mis on
pOhjustatud kasvama jadnud, kuid tormi poolt juurtest
kahjustatud voi norgestatud puudest.




Kuivendamise
ja vdetamise
moju metsa
tootlikkusele
monedes
kasvukoha-
tiitipides.

T60
vastutav
taitja Valk,
U. Teemade
tditjad:
Kollist, P.,
Raid, L.,
Talli, P.,
Valk, U.

Eesti Metsa-
majanduse ja
Looduskaitse
Teadusliku

Uurimise Instituut.

Tartu, 1976.

Viga mahuka uurimist66
peamiseks eesmargiks oli
anda iilevaade
hiidromelio-ratsiooni-
fondi puistute
omadustest, kasvukaigust
ja kuivendamise
tulemustest. Autorite
sonul oli sel ajal riigi-
metsafondi maadel
liigniiskuse alla
kannatavaid muldi kokku
62%.

Uurimistdd algmaterjal koguti
Eesti NSV Metsamajanduse ja
Looduskaitse Ministeeriumi
metsamajandite ja metskondade
poolt. See koosnes limmarguselt
200 000 takseereraldisest ning
hélmas ile 600000 ha.
Laekunud materjalid kontrolliti,
kanti perfokaartidele, koostati
vastavad programmid. Saadud
andmete pohjal koostati
kasvukéigu-tabelid
mitmesuguste kuivenduse
intensiivsuse ja mitmesuguse
kuivenduse kestuse kohta.

Puistute kuivendus-tulemuste hinnang tugineb 10 028
takseereraldise andmestikule. Kuivendamine on
mojunud  koigi  puulitkide kasvule positiivselt.
Ulekuivendamise juhtusid, kus puidu juurdekasv oleks
liiga intensiivse kuivendamise tulemusel hakanud
langema, ei tdheldatud. Kuivendamise moju puidu
juurdekasvule algab tavaliselt 2-7 aastat péarast
kraavitamist. Mida madalam on mullas toitesoolade
sisaldus, seda enam kulub aega puude juurdekasvu
elustumiseks. Kuivendamise tugev modju metsale
kestab 15-20 aastat, mille jooksul vdib soometsas
aastane juurdekasv tousta kuni 6 tm/ha. Kuivendatud
soometsa boniteet tduseb seda enam, mida viiksem on
kraavide vahekaugus. Maénnikute tootlikkus
kuivendatud soodes on 2-3 korda suurem
kuivendamata soodest. Voib isegi arvestada puidu
enamtooki 100 kuni 200 tm/ha, soltuvalt konkreetsest
kasvukohast ja puuliigist.




4. KOKKUVOTE EESTI TEADUSTOODEST

Looduslidhedasi metsamajandamissiisteeme on Eestis uuritud ja kasutatud suhteliselt véhe, sest:

1) Metsade majandamine on olnud vdrreldes naaberriikidega vdhema intensiivsusega ja paljuski
jélginud looduslikke protsesse. Seega on majandamine naaberriikidega vorreldes enamasti ka
mérgatavalt loodusldhedasem ja vajadus loodulike protsesside imiteeritavuse jérele vdiksem kui
naabermaades.

2) suur osa metsamaast on liigniiske kuni méarg ja madalatel aladel esineb soostumisprotsess. Seetdttu
on probleemiks olnud metsa kasvutingimused ja eesmirgiks olnud metsakasvutingimuste
parandamine;

3) kliimakskoosluse e okaspuuenamusega puistute kiiremaks saamiseks on rikkaliku rohtuvusega
lageraiestike olemasolu tottu tulnud kasutada kultiveerimis- ja hooldusvotteid (maapinna
mineraliseerimine ja mikrokorgendike rajamine, kiillv ja istutamine, varjava taimestiku
korvaldamine jms).

4) hooldusraietega kvaliteetse tarbepuidu saamiseks teostatud puistute koosseisu ja tiheduse
reguleerimine ning puistu kvaliteedi parandamine ei ole vdga tugevalt mdjutanud metsade iildist
struktuuri ja loodusldhedust;

Seetottu on varasematel aastatel uurimistod peateemadeks olnud metsamajanduslike vdtete
tulemuslikkuse selgitamine — millise votte intensiivsus on efektiivsem antud tingimustes. Uks
tugevamalt metsakasvutingimusi parandavaid ja samal ajal suurimal pindalal kasutatavaid abindusid
on metsamaade kuivendamine, mille teostamiseks eeltingimusi (looduslike metsakasvutingimuste
tundmine madal- ja siirdesoo- ning rabametsades ja maédrgadel mineraalmuldadel olevates
metsatiitipides) ja kuivenduse erineva intensiivsuse mojusid puistutele ja metsataimestikule on uuritud
20. sajandi II poolel kdige enam. Endise Eesti Metsainstituudi liks suuremaid lébivaid t6id ldbi mitme
aastakiimne oli soovituste ja metsaparanduslike votete leidmine metsade majandamiseks Eesti
peamistes metsakasvukohatiitipides, mida tehti puistute produktsiooni ja seisukorra uurimisega
vastavates kasvutingimustes.

Metsa seisundit on uuritud biootiliste mdjurite (hirvlaste ja tiraskite toitumine ning juurepessu tegevus)
kahjustuste ning abiootiliste kahjustuste jirel kuusikutes ja ménnikutes kahjustuste ulatuse ja
tagajirgede selgitamiseks ning tulevaste kahjustuste prognoosimiseks ja nende viltimiseks. Peamised
abiootilised mdjurid on olnud tormid, suured pdlengud, lumi ja Shusaaste. Uraskikahjustuste ulatust ja
seda mdjutavad tingimusi uuriti Eestis eriti 1967. ja 1969. aasta suurtormide jargselt. 1980-ndatel ja
1990-ndatel aastatel on okaspuuliikide seisundit uuritud metsaseire programmi raames neid mojutanud
ka kohaliku ja rahvusvahelise dhusaaste mdju selgitamiseks.

Kui pdder tegutseb enam-vihem {ile kogu Eesti metsamaa, kontsentreerudes talvisel ajal kuivematesse
manni-lehtpuu seganoorendikesse ning vegetatsiooniperioodil niiskematele metsamaadele, siis
tiraskikahjustustest tdhtsam osa kontsentreerub juurepessust norgestatud vdi tormidest kahjustatud
kuusikutesse, kus kuuse osatdhtsus on kdrge. Kuusikute sanitaarse seisundi uurimusest selgus, et mida
enam on kuusiku koosseisus lehtpuid ja vdhem tehtud hooldusraieid (st, mida looduslikumad on
puistud), seda vihem on need kahjustatud juurepessu poolt. Pddra poolt koorikse enam harvendusraie
labinud puistute suurema l&bimodduga tiivesid.

Teine uurimistemaatika on looduslike protsesside uurimine ajutistel proovitiikkidel, nende
kasutamiseks metsade majandamiseks sobivate votete leidmiseks. Siin on peamine okaspuude ja
lehtpuude loodusliku uuenduse uurimine selle tekke prognoosimiseks vastavates kasvukohatiiiipides
ning raiestike rohtumise ja okaspuude hooldamisvajaduse selgitamine. Naiteks metsa tekke



looduslikku kulgemist on uuritud Louna-Eesti médnniraiestikel eesmérgiga selgitada vana metsa rolli ja
selle ulatust raiestike uuendamisel.

Kolmas temaatika on praegused vaatlused alalistel proovitiikkidel, et selgitada puistu koosseisus,
struktuuris ja mdotmetes ning alustaimestikus toimunud muutusi (Jarvselja looduskaitsekvartali
puistutes toimunud suktsessiooniuuringud viimase 60 aasta jooksul, siirdesoo katsealad, viimaste
aastate plisiproovitiikid puistu kasvukaigu ja struktuuri uurimiseks).

Seoses metsade majandamisel looduslike protsesside imiteerimisvoimaluste ja metsadkosiisteemi
looduslikkuse taastamise uurimise rahastamisega on asutud neid teemasid viimasel ajal intensiivselt
uurima — kuuse eeluuenduse seisundit, kasvu ja konkurentsivoimet raiestikul peale valgustingimuste
kardinaalset muutust, kuivanud puude esinemist ja hulka rahvusparkide reservaatides, erineva vanuse,
peapuuliigi ja tootlikkusega puistutes ning tormikahjustuste olenevust puuliigist ja puu mddtmetest.

Puistute looduslikkuse taastamise ja selle uurimise idee looduslike ilmega héiringu kunstliku
tekitamise st puistu poletamise kaudu leidis eitava suhtumise Eesti metsandusteadlaste ja -tegelaste
enamuse poolt, sest pdlengud ja nende negatiivseid tagajérgi on olnud piisavalt, et neid veel tahtlikult
tekitada. Parasniiskete segametsade naabruses on meil sageli inimasutus, kus pole eetiline ega
esteetiline pdlengut tekitada. Metsamassiivides on aga omakorda suuremad, vdga riskiohtlikud
kuivade metsade alad, kus eksperimendid vdivad véljuda kontrolli alt. Teiselt poolt vaadates on
kuivadel liivadel metsa kasvatamine toimunud mitme pdlvkonna suure t60 ja valve tulemusena, mille
kallal katsetamine pole eetiline. Eestis on tahtmatult tekitatud mitmeid nn. pdlengupoliigoone, millest
traditsioonilisel suurpdlenguobjektil — Vihterpalu médnnimassiivis on ka teostatud kompleksuuringuid
mitu korda viimasel 50 aastal. Uuritud on ka virskemaid pdlengualasid Louna - Eestis.

Ettepanekud edasiste voimalike uurimisobjektide ja —teemade kohta on toodud jargmise peatiiki 1dpus.



5. METSA LOODUSLIKKUS JA SELLE SAAVUTAMISE VIISE

Mets on iiks olulisemaid Okosiisteeme, kus pidevas jirjestikuses muutuses leiavad aset omavahel
seostuvad protsessid — loodusliku arengu siindmused, mis muudavad metsaruumi. Looduslikud
protsessid sisaldavad paljusid ebaregulaarselt toimuvaid juhuslikke stindmusi — looduslikke hdiringuid.
Labi aegade on metsi mdjutanud tuul, tuli, putukad, seenhaigused, olles metsa koosluse kujunemisel

loomulik ning ka osaliselt vajalik tegur.

Loodusliku ilmega puistus on:

e puude korgustasemed (vanused) vidga erinevad,

¢ puude diameetrid samuti viga erinevad, seejuures teatud jamedusgrupp voib esineda rithmiti;

e cluspuude tervislik seisund e. vitaalsus vdga erinevad,

e surnud puud mitmesuguses asendis (vertikaal-, kald- ja horisontaalasendis);

e surnud puud mitmesuguses lagunemisastmes;

e tormiheite ja -murru puid, nende arv oleneb puistu vanusest, tiivemaddanike olemasolust ja

kasvukohatiiiibist (metsatiiiibist).

Looduslikus puistus oleneb mikroreljeef iihelt poolt kasvukohatiilibist (metsatiilibist), teiselt poolt
puistu vanusest, sest vanas metsas on rohkesti samblaga kattunud lamatiivesid, tormiheitepuude
piistiolevaid juurestikutaldrikuid ja juurestikuauke. Mida vanem, mérjem ja korgema boniteediga on

mets, seda muutlikum on mikro-reljeef.

Looduslikud hiiringud metsas on erineva intensiivsuse ja ulatusega. Intensiivsuse all tuleb moista
hdiringu kéigus hukkunud isendite arvust pindalaiihikul, héiringu ulatus aga viitab hukkunud
organismide koguarvule. Inimtekkelised héiringud uuendusraiete néol on ligildhedased tugevatele
tormikahjustustele ja on kasutusele voetud metsade majandamiseks puidu saamise eesmérgil.
Metsakasvatuslikud t66d on vorreldes looduslike héiringutega regulaarsed, nii sagedasemad
(harvendusraie) kui harvemad (uuendusraied ja metsa uuendamine) ja metsa loodusliku struktuuri

lihtsustava mojuga.

Metsa looduslikud omadused on eeskétt seotud puurinde chituse ja liigilise mitmekesisusega.
Looduslikus metsas on puurinne ebaiihtlane nii puistu vertikaal- kui horisontaaltasapinnas.

Majandusmetsades on aga tekkinud peamiselt kunstliku uuendamise, hooldamiste ja raiete tulemusena



tthevanuselised, lihetaoliste puudega ja enamvihem iihesuguse puudevahelise kaugusega puistud.

Vihemintensiivne metsa-kasvatus jitab moned metsakasvatuslikud tegevused looduse hooleks.

Erinevates metsades on valdavad eri tiilipi looduslikud héiringud: kuivades metsa-tiiiipides pdlengud,
niiskemates ja mirgades vdi vooluvete ddrsetes tormid ja iile-ujutused. Hiiringud pdlengute niol
esinevad mistahes vanusega kuivemates metsades, tormid tekitavad héiringuid peamiselt valmivates ja

vanades metsades.

Looduslikud katastroofitaolised hdiringud on inimesele hésti tajutavad. Torm voib vdhese ajaga murda
ja heita kdik puud kiimnetel ja sadadel hektaritel ning maa- pinnale langeb iiheaegselt suur kogus
orgaanilist ainet. See soodustab surevast, surnud ja lagunevast puidust toituvate organismide massilist
paljunemist ja see laiendab omakorda esialgse hdiringu suurust. Teatud aja moddudes suureneb veel
elusast lamapuidust toituvate organismide (pms. iirasklased) looduslike vaenlaste arvukus ning
populatsioonid saavutavad teatud tasakaalu, mis piirab héiringu edasist laienemist. Suured okaspuu- ja
okas-lehtmetsadega tormialad esialgu uuenevad lehtpuudega ja nii vahelduvad okaspuu- voi okas-

lehtsegapuistud pikaks ajaks lehtpuupuistutega.

Tavaliselt suudab mets ka pérast suuri héiringuid taastuda. Taastumine on aga vihem tajutav, sest
looduslike protsesside abil on see sageli aeglane ja ebaiihtlane ning taastuv mets ei ole inimesele
huvipakkuv majanduslikus mottes. Tormile jdrgnev uuenemisperiood haarab paljusid aeglaselt
kulgevaid protsesse: puidu lagunemine, seemnete idanemine ning lehtpuuliikide noorte puude

tekkimine ja kasv, millele aja- intervalli pérast jirgneb kuuse teke lehtpuude alla.

Metsapdlengud on 1dbi aegade olnud olulisima mdjuga, kuid teatud kohas vdga harva esinev metsa
Okoslisteemi hiirija. Tule puudumisel Okosiisteemis tiheldame orgaanilise aine (peamiselt puidu)
kuhjumist. Metsapdlengutes, kus tuli liigub puude latvades ja tegemist on tugeva leegi ja kuumusega
hukkub suurem osa organismidest. Tulest kannatada saanud alasid hakkavad asustama selleks
spetsiaalselt kohastunud liigid. Vaga paljudel taimedel on seemned voimelised mullas iile elama
ebasoodsaid aegu voOi sagedaste polengutega piirkondades on tekkinud serotiinsete (pdlengu-kuumuse
mojul avanevate) kibidega okaspuuliigid (nt keerdmédnd), mis pidrast héiringut loob uue esmase
koosluse. Pinnatule puhul séilib osa elustikust, sealhulgas puudest ning allesjdéinud organismid

alustavad uut elutsuklit.



Metsas on surnud ning surevad puud piisti voi lamapuiduna, see on metsa loomulik osa, mis mdjutab
tugevasti sealset liigirikkust. Surnud puud on elusatest puudest elustiku poolest liigirikkamad ja teatud
osa neid asustavaid looma-, seene- ja taimeliike metsas mujal ei leidugi. Puitu lagundavad seened,
puidu pinnal elavad samblikud ja samblad ning sisemuses putukad ja teised selgrootud. Liigirikkuse
olemus peitub tingimustes, mis tekib looduslikus ebaiihtlase struktuuri ja eluvdimega puudega metsas
— kuivav ja kuivanud, isegi paljandunud puit, erinevad puidu kodunemisastmed, eripirane
mikrokliima, vahelduv valgustatus héilulises metsas, mis vOimaldab oitseda alusmetsapddsastel,

puhma- ja rohttaimedel.

Metsa tekivad surnud puud kahel moel, ehkki lisa voib tulla tormide, haiguste ja monede teiste tegurite
tagajérjel. Raiesmikul voi polendikul kasvama hakanud tihe noorendik hdreneb, mille on pdhjustanud
noorte puude konkurents valguse ja ruumi parast. Néiteks ménni- ja kuusepuistutes voib puude arv
viheneda tirkamisest kiipse eani kuni 25...50 korda. Noorendiku horenemisel tekkivaid peeni
tiivekesi nii piisti kui pikali on palju, kuid need on viikese mahuga ja nendesse tekkiv elustik on véhe-
arvuline. Suuri ja jimedaid surnuid puid jouab noorde metsa ainult eelmisest metsa-pdlvkonnast raie-
vOi polengujddkidena. Vanade ja jimedate puude tekitamiseks lageraiesmikel ongi kavandatud

seemne- ja/voi sdilikpuude jatmine sinna.

Looduslikkus ja 6konoomsus ei ki késikées, kui vdites iihes siis kaotatakse teises, ehk teisiti 6eldes
looduslikkus maksab, kuna selle saavutamiseks tuleb teha lisakulutusi. Samal ajal looduslikku seisu
viidud puistute majanduslik produktsioon ja selle kasutuselevotu kulud suurenevad. Seega
Okoloogilisuse ja Okonoomsuse vahel kompromissi saavutamiseks tuleb leida loodusldhedase
metsamajandamise (metsa-kasvatuse) votteid, mis suunavad looduslikkuse poole, kuid samal ajal pole

erilisi lisakulutusi ndudvaid, st on sddstev metsamajandus nii iihelt kui teiselt poolt vaadates.

Uks majandusvotteid erinevate korgustasemete saavutamiseks on harvendusraiel ala- ja
tilaharvendusmeetodi kombineeritud rakendamine, millega eemaldatakse osa suuri I kasvuklassi puid.
Sellega tekitatakse moningaid auke vertikaaltasapinda, allajddanud puud saavad suuremat valgust ja
kiirendavad kasvu. Tekitades jdrelkasvu kohale vo0i selle naabrusse viikehdile saavutame
harvendusraiega ka horisontaaltasapinnas ebaiihtluse e. auklikkuse. Harvendusraiel raiudes nii
valitsevaid kui rohutuid puid (jimedaid ja peeni) saavutame raiel majanduslikus mottes parema
tulemuse ning sellega loome ka eelduse piisimetsamajandusele iileminekuks. Et harvendusraiel véltida
suhteliselt laiu ja sirgeid kokkuveoteid vdiks kokkuveol kasutada viike-traktoreid, kokkuveoteed

peaksid aga olema loogelised.



Harvendusraiel tuleb kindlasti alles jdtta osa parema tiive ja vora kvaliteediga (vora suhteliselt pikk —
viahemalt 40% pikkusest, oksad suhteliselt peened, vora iihtlaselt kompaktne ilma harudeta, vitaalne,
mannil vihemalt kolme aasta okkad) puid, millest kujunevad tuleviku seemne- ja/voi sdilikpuud ja
suurlindudele pesapuud.

Seemnepuud ei pea tingimata olema iihtlaselt {ile kogu raielangi pindala, vaid vdivad olla ka
ebaiihtlaselt, nii tiksikult kui rithmiti.

Hooldusraiel tuleks metsas jalale jdtta teatud osa kuivanud puid (~ 5 m’/ha), mis aja jooksul muutuvad
lamapuiduks. Sdilikpuudena on eriti vairtuslikud raiekiipsest east tunduvalt vanemas eas olevad
suured haavad, millede majanduslik védértus on olematu, kuid see eest bioloogiline vdértus viga suur.
Kui puistus on tehtud paar korda harvendusraiet ja iga kord on jaetud ka jalalkuivi vdi kohe kuivavaid
puid piisti, nii et puistus oleks kogu aeg ~ 5 m’ jalalkuiva puitu hektaril, siis puudub vajadus eraldi

sanitaarraie jarele.

Otsene inimtegevus looduslikkuse saavutamiseks, néiteks puude vigastamine surnud puidu saamiseks,
on kaheldava véirtusega.

Looduslikkuse saavutamiseks kuivade puude saamise teel ei tohi unarusse jitta metsa tervislikku
seisundit. See tdhendab, et harvendusraieid peaks tegema vaid kiilmal aastaajal juurepessu viltimiseks,
ménni koorepdletikuga nakatunud puud tuleb likvideerida ja kahjustunud ladvaosa pdletada,
tiraskikolded (mitte liksikpuud) juba eos likvideerida.

Looduslikkuse taastamise osas tehtud vead metsa iildise sanitaarse seisundi v0i inimeste moraalse
kiilje halvendamisega diskrediteerivad tugevasti seda suunda.

Uks olulisi objekte ja tegevusi metsa looduslikkuse taastamisel on viiriselupaikade siilitamine ja
voimalusel potentsiaalsete vadriselupaikade juurdevalik. See voimaldab pika perioodi jooksul sdilitada
looduslikku metsa mikroreservaadi vdi hoiumetsa tiikina majandusmetsa sees. Uks looduslikkuse
sdilitamise votteid on kuklasepesade sdilitamine metsaraietel (harvendus- ja uuendusraiel), nende
pesade timbruses ~ 10 m raadiuses (@ 20 m, S = 314 m?, kus ~ 20 puud), mis tekitaks vidikese
vadriselupaiga.

Pesadonsustega puude sdilitamine raietel voimaldab tiives elutsejatele sdilitada elupaiga pikal
perioodil.

Metsa soe saamiseks soelembelistele putukatele ei ole vaja tingimata puistute pdlenguid korraldada,
vaid selleks piisab kui pdletada jaimedaid raiejadtmeid hunnikutes, kus tekib nii siitt kui poolpdlenud
puitu. Seega voib okste pdletamist pidada oluliseks bioloogilist mitmekesisust soodustavaks abinduks,

kuna tuleasemete pindalade summa voib olla arvestatav.



Looduslikkusele kdige ldhem metsauuendusviis on seemnete kiillvamine, mis annab kdige paremaid
tulemusi manni puhul. Kuid kiilvi tulemuslikkuse saavutamiseks tuleb teha noorte mindide
vabastamist (hooldamist) rohttaimedest ja Ilehtpuude (pms kase) wuuendusest. Maapinna
mineraliseerimist enne seemnete kas looduslikku kiilvi seemnepuudelt voi kunstlikku kiilvi vaib
késitleda metssigade poolt maa songimisena.

Loodusldhedase metsamajandamise votteid ei saa dogmaatiliselt seostada ainult soe, jalalkuiva ja
lamapuiduga, vaid ka voimalikult ndorga metsaelu héirimisega. Selle niditeks oleks harvendusraiete
tilekandmine ainult kiilmale aastaajale, mis tekitab palju vihem koorevigastusi ja hoiab dra edasisi
seentega nakatumisi, véldib juure- ning mullakahjustusi. Samuti aitab metsaelustiku séilimisele ja

suurenemisele kaasa raierahu hoidmine aprilli keskpaigast juuli alguseni.

Kokkuvdtlikult mdjutavad metsi erinevate hidiringute sageli vastuolulised mdjud. Meil ja mujal on
senised t60d keskendunud peamiselt iihe voi teise konkreetse hdiringu uurimisele ja vihem on
vaadeldud héiringuid ja nende mojusid komplekselt. Selleks, et arvestatavalt vilja tuua ja rakendada

soovitusi metsade looduslihedaseks majandamiseks on vajalik:

6. TEGEVUSKAVA UURIMIS- JA ARENDUSTOO JATKAMISEKS

1. Looduslihedase metsamajandamise aspektide uurimine

Tegevus \
Sailik ja seemnepuude (iiksikpuud, grupid, ribad)
ning surnud puidu funktsionaalsus 6koloogilisest,
majanduslikust ja maastikulisest aspektist
Biootiliste tegurite (pdder, kobras, iiraskid jt) poolt
kahjustatud puistute kasv, tiivede kvaliteet ja
tervislik seisukord

Erinevates kasvukohtades metsakasvatusmeetodite
mdju hindamine puistute koosseisule, tervislikule
seisundile, puidu kvaliteedile, juurdekasvule jt

Potentsiaalne tiitja
Eesti Pollumajandusiilikool
Metsakasvatuse Instituut

Metsakaitse- ja Metsauuenduskeskus

Metsakaitse- ja Metsauuenduskeskus

parameetritele

Laialehiste puuliikide roll ja majandamine | Eesti Pollumajandusiilikool
metsalooduse mitmekesisuse suurendajana Metsakasvatuse Instituut
Pajustike  suktsessiooniline roll metsa tekkes | Eesti Pollumajandusiilikool

niisketel ja mirgadel muldadel

Metsakasvatuse Instituut

Kuuse kasvatamine erineva koosseisu ja vanusega
lehtpuupuistutes

Eesti Pollumajandusiilikool
Metsakasvatuse Instituut

2. Looduslihedaste metsakasvatussiisteemide ja -

votete arendamine

Looduslédhedaste metsakasvatussiisteemide vélja-
tootamine enamesinevate kasvukohatiilipide jaoks
(uurimistulemuste komplekse analiiiisi pdhjal)

Eesti Pollumajandusiilikool
Metsakasvatuse Instituut




