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Sissejuhatus

• Süsteem põhineb SMHI Airviro tarkvaral
• Õhukvaliteedi juhtimissüsteemi eesmärk

– Informatsiooni kättesaadavus
– Õhukvaliteedi hindamine (mõõtmine ja – Õhukvaliteedi hindamine (mõõtmine ja 

modelleerimine)
– Õhukvaliteedi probleemide ennetamine, 

tuvastamine ja lahendamine

• Mõjutada ja parandada välisõhu kvaliteeti 
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Hetkeseis - seireandmed

• Kõikide pidevseirejaamade andmete kogumine
• 9 riiklikku püsiseirejaama ja 11 tööstuse 

omaseirejaama
• Seirejaamade andmete salvestamine, • Seirejaamade andmete salvestamine, 

säilitamine ja valideerimine
• Seireandmete kuvamine reaalajas läbi 

veebikeskkonna
• Õhusaaste indeksi arvutamine
• Automaatteavitused (KKI, KA, ettevõte, KOV)
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Hetkeseis - seireandmed
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Hetkeseis - seireandmed
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Hetkeseis - andmebaasid

• KLIS2 ja OSIS saasteallikad on sisestatud 
manuaalselt ekspordifailide kaudu 
Airvirosse
– vastava aasta OSIS andmebaas võetakse – vastava aasta OSIS andmebaas võetakse 

Airviros kasutusele järgneva aasta 
detsemberis (olemas 2005-2009 baasid)

– Airviros olevaid KLIS andmebaase 
täiendatakse hetkel vastavalt vajadusele, 
puudub regulaarne täiendamine
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OSIS, KLIS2 – SO2

+ 2008+ 2008 + KLIS2009
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Muud andmebaasid

• Liikluse andmebaas – Maanteeameti ja Teede 
Tehnokeskuse andmed + Stratum / K-Projekt

• Kohtkütte andmebaas (PM10/PM2.5 + NO2)



Hetkeseis - modelleerimine

• Kasutusel 10 erinevat hajumismudelit erineva 
skaala jaoks ja erinevate probleemide 
lahendamiseks

• Automaatmodelleerimised suuremate linnade • Automaatmodelleerimised suuremate linnade 
jaoks ja viimase 24 tunni arvutused

• Automaatmodelleerimise
andmete automaatne
korrigeerimine seire-
jaamade andmetega

9



Arenduste hetkeseis
• Süsteemi operatiivne liidestamine KLIS2 

andmebaasiga
• Mudelite kasutamine ansamblina
• Õhusaaste automaatsed prognoosarvutused
• Laevaliikluse emissioonide moodul• Laevaliikluse emissioonide moodul
• Avalikkusele ja spetsialistidele suunatud 

kaardirakendus
• Avalikkusele suunatud veebirakendus 

hajumisarvutuste tegemiseks
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KLIS2 liidestamine

• Operatiivne liidestamine:
– KLIS2 uue loataotluse sisestamisel saab 

haldur (loa sisestaja) saata saasteloa taotluse 
Airviro emissioonide andmebaasiAirviro emissioonide andmebaasi

– Uue taotlusega saab KLIS2 kasutaja teha 
Airviro abil hajumisarvutused kus arvestatakse 
koosmõju kõikide teiste modelleerimisdomeeni 
jäävate saastelubadega

– Esmane liidestamise tähtaeg oli Juuli 2011
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KLIS2 liidestamine

• Automaatne veakontroll
– Koordinaadid vs ettevõtte EHAK
– Koordinaatide kontroll (X vs Y)
– Joonkiiruse kontroll– Joonkiiruse kontroll
– Saasteallika kõrguse ja diameetri kontroll

• Tagasiside KLIS2 haldurile
• Puuduvate parameetritega saasteload –

omistatakse vaikeväärtused
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KLIS2 liidestamine

• Tarkvaralised probleemid
– Lubade tabelid ja seal olevad väärtused ei ole 

seotud andmebaasi mõistes
– Keskkonnaload ja seal olevad andmed ei järgi – Keskkonnaload ja seal olevad andmed ei järgi 

andmebaaside loogikat

• Töökorralduslikud küsimused
– Millal üldse vajalikud kontrollarvutused?
– Millise aja jooksul saasteallikate vead 

parandada?
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KLIS2 liidestamine
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• Lubade sisestamisel ei ole alati järgitud 
ühte lähenemist



Modelleerimine
• Erinevat tüüpi mudelite samaaegne kasutamine 

ansamblina
– Vähendab mudeli tüübist tingitud numbrilisi 

vigasid
• EMHI HIRLAM prognoosifailide kasutamine • EMHI HIRLAM prognoosifailide kasutamine 

regionaalse hajumismudeliga MATCH
• EMHI hakkab edastama automaatselt Airviro 

süsteemi Hirlam 36 tunni prognoosiandmeid
– Regionaalne modelleerimine (terve Eesti)
– Suurte linnade prognoosarvutused
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Modelleerimine

• EMHI prognooside alusel saasteainete 
hajumisarvutused kogu Eesti jaoks 
MATCH mudeliga

• Hirlam prognoosifailist suurte linnade • Hirlam prognoosifailist suurte linnade 
jaoks meteoroloogiliste andmete 
automaatne ekstraheerimine ja 
hajumisarvutused SMHI Euleri mudeliga
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Laevaliiklus

Kasutatakse VTT 
emissioonitegureid
Laevaliinid on Laevaliinid on 
punkallikate jadad



Laevaliiklus

• Tegelik laevaliiklus oluliselt tihedam ja 
piirdu vaid Tallinna reidiga

• Hetkel kajastamata kõik peale liinilaevade
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Laevaliiklus

• Kasutusele võetakse lisamoodul ShipAir
– AIS põhine süsteem
– IMO numbri põhjal

andmed laevaandmed laeva
kohta (mootorid,
kiirus, kütus jne)

– Esmalt Rootsi
emissioonitegurid



Kaardirakendus

• Kõikide modelleerimistulemuste kuvamine 
ArcGIS FLEX kaardirakenduse kaudu
– Automaatmodelleerimiste tulemused
– Iga aasta ja olulisemate saasteainete jaoks – Iga aasta ja olulisemate saasteainete jaoks 

modelleeritud fooniandmete kiht
– OSIS ja KLIS2 saasteallikate kihid 

(juurdepääsupiirang osadele andmetele?)

http://klabgis.klab.ee/ekuk/
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Kaardirakendus
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Mudeli kasutamine

• Võimalus kaardirakenduse kaudu luua 
kaardipõhiselt ajutisi saasteallikaid ja neid 
üle veebirakenduse läbi arvutada

• Piirangud arvutatud kihtide • Piirangud arvutatud kihtide 
ekstraheerimisel ja printimisel, vesimärk 
arvutatud tulemustel

• Ei ole mõeldud kommertskasutuseks
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Mudeli kasutamine

Arvuta
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Lisa uus allikas
Koordinaadid
X
Y
Kõrgus
Läbimõõt
Kiirus
Temperatuur
Saasteaine
Heitkogus



Arenduste kokkuvõte

• Keskkonnaamet saab kontrollida KMH 
aruannes ja LHK projektides toodud 
arvutuslikke kontsentratsioone ning 
arvestada olemasolevate saasteallikate 
koosmõjuga ehk olemasoleva fooniga
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koosmõjuga ehk olemasoleva fooniga
• Keskkonnalubade ja aastaaruandluse 

andmebaas saab olema kättesaadav 
kaardipõhiselt

• Iga isik saab kaardil huvipakkuva piirkonna 
arvutuslikke saastetasemeid kontrollida



Kokkuvõte

• Võimalus oma saasteallikaid eelnevalt ise 
läbi arvutada

• Võimalus iga piirkonna saastelubade põhjal 
arvutatud (foonilise) saastetaseme 
kontrollimiseks ja arvestamiseks näiteks LHK 
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kontrollimiseks ja arvestamiseks näiteks LHK 
projektide koostamisel või KMH protsessis 
kaardipõhiselt kontrollida huvipakkuvate 
piirkondade saastetasemeid

• Õhusaaste prognoosarvutused 36 tunni kohta



Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Tänan tähelepanu eest!

erik.teinemaa@klab.ee


