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0,16 0,15 0,12 0,13 0,147 0,17

benso(a)piireen, kg 4150*  3771* 3762* 3943 4209* 4518

benso(k)fluoranteene, kg 2481 2232 2063 2413 2536 2712




aldriin, klordaan,

DDT, dieldriin,

Endriin, heptakloor,

heksaklorobenseen, mirex

toksafeen; poliklooritud bifentilid (PCB)
heksaklorobenseen (HCB); poltiklooritud dibenso(p)dioksiinid (PCDD)
furaanid (PCDF). pentaBDE (tetra- ja pentabromodifeniiiileeter)
klorodekoon, heksabromobifenddl

pentaklorobenseen, endosulfaan

oktaBDE (hepta- ja heksabromodifeniilileeter),
perfluorooktaansulfoonhape (PFOS), tema soolad (anioonina)
perfluorooktaansulfonttlfluoriid (PFOSF)

lindaan, gamma-1,2,3,4,5,6-heksaklorotsiikloheksaan
alfa-HCH, alfa-heksaklorotstikloheksaan

beeta-HCH, beeta-heksaklorotsukloheksaan



Ohku sattuvate piisivate orgaaniliste saasteainete peamised allikad
Eestis on

energiat tootvad poletusseadmed - polevkivi, turba ja
hakkepuidu,raske ja kerge kiittedli ning polevkivioli poletamine.
Suur osa pusivatest orgaanilistest saasteainetest tekib ka
polemisprotsessidest kodumajapidamistes (tahkete kiituste
pOletamine).



Heide

PM

| Metallid (tahkena PM-I, va HQ)
Happelised gaasilised heited (HCI, SO2)
CO, CO2
NOXx

7ithoksiline orgaanika (peamiselt CDD/CDF)
AR



Oleneb
- jaatmete omadustest
- pOlemistingimustest

Norm tingimustel anorgaanilsed mittepdlevad
osakesed — kogutakse suitsugaasist

Suurus varieerub sadu kordi, ohtlikud alates PM10



= Aiajaatmed
= Paber

= Puit

= Patareid

= Metall - eraldub koos PM (As, Cr,Pb) 98%,
aurudena Hg — susinik suurendab Hg
kogumist koos PMga



Happelised gaasilised heited

/Peamised HCI ja SO2 — soltub koostisest
Veel HF, HBr, SO3

Cl — paber, plast
S — asfalt, kipsplaadid, rehvid



Tekib kui kogu C ei okstudeeru CO2 —
naitab polemise efektivsust (02
puudus), oleneb katlast,

CDD/CDF indikaator - korge CO
sisalduse juures, vaikese sisalduse
juures ei korreleeru nii hasti, kuid
on madalamad



KOigis polemisprotsessides tekivad
Peamiselt NO, vahem NO2 ja N20

Madalamatel t° jaatmetes sisalduv N (70-80% NOx-
st), korgematel ohust,



Orgaanilised uhendid

w%i:_?:ff@ﬁj*s]nud, furaanid
{ff lforobenseen

‘ Poltklooritud bifentulid
Klorofenoolid
PAH

Jaatmetes sisalduvad voi polemisel ning parast
polemist tekkivad

On aurufaasis voi kogunevad PM-le




PuUsivate orgaaniliste Ghendite hulka kuuluvad
dioksiinid, mis tekivad pohiliselt
toOstusprotsessides korvalsaadustena ja
orgaaniliste kituste ning jaatmete poletamisel.
Eriti suured heitkogused eralduvad kontrollimatul
jaatmete poletamisel kodumajapidamises ja
prigila-, metsa- ning kevadistel kulupolengutel.
Dioksiinide heitkogused on korged ka haiglate
jaatmete poletamisel.




Pollkloorituded dibensodioksiinid (PCDD-d) ja pollklooritud
dibensofuraanid (PCDF-d)

2,3,7,8,- tetraklorodibensodioksiin — koige levinum dioksiinide
esindaja, mugavuse mottes kutsutakse sageli lihtsalt
dioksiin.

Dioksiine ei toodeta spetsiaalselt, nad tekivad korvalainetena
teiste kemikaalide stinteesil ning PCBde vale kaitlemise
tagajarjel ja poletamisel.



Dioksiinide heide sektorite kaupa:
- poletamine energeetikas 40%;

- poletamine kodumajapidamistes (mittetoostuslik
kiituse poletamine) 34%;

- poletamine tdotlevas toostuses 19%,
- ohtlikke jaatmeid poletavad katlad 6%.



PCDD ja PCDF moju elustikule:

Kogunevad rasvsisaldavates kudedes; ohutu kogus kalu:
0,5 kg raime voi 100 g Laanemere lohet nadalas.

Naha kahjustused, maksa talitluse haired, tldine norkus,
millega kaasneb drastiline kehakaalu vahenemine.

Immuun-, endokriin- ja narvististeemi talitluste
kahjustused.

Dioksiin on tetra- , fetotoksiliste ja kantserogeensete
(maks) omadustega.



POletatav materijal

tahked olmejaatmed
IIma kogumiseta
Kogumisega

Ohtlikud jaatmed
IIma kogumiseta

Kogumisega

ug/t
ohk lendtuhk koldetuhk
3500 - 75
350-0,5 500-15 15-1,5
35000 9000 -
350-0,75 900-30



POlev materijal

Juhtmed, kaablid

Mets

Kulu

Pohk pollul (kustutades)
Pohk pollul

Priigila

Majad

Olmejaatmed

Ehituspuit (lahtine polemine)
Sigar

Sigarett

ohk  pinpras—
5000

5 4

5 4
30 10
0,5 10
1000 600
400 400
300 600
60 10
0,3 pg/tk

0,1 pg/tk — 200pg/a



PVC kuumutamine

PVC — puhas

~100°C — erald HCI, iselagunemine
PVC — stabilisaatoritega

~2000C - erald HCI, iselagunemine

~2300C — lagunemine vaga kiire, tsukli muutused, benseeni
ja ~70 arom Uhendi eraldumine




PVC polemine

g

Peenosakesed + HCl + teiste
komponentide sisaldus nt CO



Poltklooritud bifentulid (PCB-d)

tekib paberi tootmisel

Hidrofoobsed ja lipofiilsed

Keskkonnas vaga pusivad

Bioakumuleeruvad ja bioloogiliselt mitmekordistuvad (biomagnifikatsioon)

1970-ndatel hakati kasutamist piirama, kuid juba kasutuses olnud seadmetes lubati kasutada edasi.

Satuvad keskkonda jaatmete hooletu kaitlemise tagajarjel.

b igal pool maakeral koikides keskkondades (0hk, vesi, muld, biota).

ey v
AR ey



MOju organismile:
maksa-, seedetrakti, nahakahjustused;

kahjustavad endokriin-, paljunemis-, narvi- ja
immuususteemi to0od;

mojutavad organismi arengut;

voimalikud kantserogeenid



Polibroomitud bifenutlid (PBB-d)

Kasutatakse plastmassides, elektroseadmetes, varvides,
tekstiili- ja kummitoodetes tulekindluse suurendamiseks

MOju sarnaneb eelmistele riihmadele

2006. aastast on keelatud Euroopas kasutada
elektroonikaseadmetes, USA osaliselt keelustatud 2008.
aastast.



TOKSILINE MOJU
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Esmased mdjud: * Molekul
* biokeemilised biomarkerid . Organe”id
* Rakk
* Kude
‘ Toksilise aine * Elund ehkorgan
maju * Elundkondehk
organsusteem

* Organism

* Populatsioon
* Kooslus

e Okoslisteem
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mojud
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Kemikaalide toimed organismile

A y ll_")-ijldtdksilised toimed — organismi Uldine toksikoos;
- 2) /distroofiline toime — rakkude voi kudede kahjustamine;
"1 3) genotoksiline toime — geneetilise materjali (DNA, RNA) muutmine;

4) mutageenne toime — péddrumatute muudatuste esilekutsumine organismi
parilikkuse kandjates (kromosoomides, geenides);

' 5) kantserogeenne toime — pahaloomuliste kasvajate tekitamine;

6) gonadotroopne toime — sugurakkude kahjustamine (arengu parssimine,
' havitamine, muutmine mittetdisvaartuslikeks);

7) teratogeenne toime — embriionaalsete hairete pohjustamine (loote vaararengud);

| 8) reproduktiivtoksiline toime — normaalsete jarglaste saamist pdhjustavad muutused
'\ organismis;

7/ 9)-sensibiliseeriv toime — organismi muutmine mdne aine suhtes ulitudlikuks, mille
-2 tagajarjel tekivad allergilised reaktsioonid ja haigused).
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