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1.

Nitraaditundliku ala m&aratlemine Eestis tugines EL nitraagktivi nbuetele ning
hinnangule pinna- ja podhjavee Kkaitstuse kohta pdllumajanduslikust tootmisest
parineva reostuskoormuse eest. Direktiivist l&htuvalt on tahelepasimks
nitraatlammastik, mis satub keskkonda erinevatest pdllumajanduslhiegst ja
punktallikatest (karjafarmid, sdnniku ja virtsa hoidlad, sénniku hoiustamingugbéll
mineraalvaetise Ulemaarane voi vaar kasutamine jm).

Euroopa Liidu nitraadidirektiivi (EC, 1991) taitmiseks on Eestis vai@itud
lammastikureostuse suhtes tundlikud alad. Selleks on ordoviitsiumi lyai si
lubjakividel paiknevad 6hukese kvaternaari setete kihiga piirkonnad jaakaulst
Tundlikeks aladeks on méaaratletud eeskatt Pandivere kdrgustiku ja Adzsiar
piirkond, mille pdhjapoolne osa lahtub 1988. aastal moodustatud Pandivere Riikliku
Veekaitseala piiridest. Vabariigi Valitsuse maarusega nr. B4aprillist 2001
"Vesikondade ja alamvesikondade nimetamine” kehtestati Pandiveraveéh]
alamvesikond, mis langeb kokku varempiiritletud Pandivere veekaitseal?l.
jaanuarist 2003 kehtestati nitraadireostuse piiramiseks Valitsdggusega nr 17
“Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala kaitse r&esknillega
rakendati ndudeid ja meetmeid pdllumajandustootmisest parit larkomasirmuse
vahendamiseks. Pandivere piirkonnas langeb kehtestatud nitraaditundlilpiirala
kokku varempiiritletud Pandivere veekaitsealaga. Kahe eraldipaikiesypacktiliseks
haldamiseks on need kokku liidetud Uheks tervikuks, mistbttu sisaldab ka piirkondi,
mis nitraatreostuse mottes problemaatilised ei ole.

NTA-na on maaratletud 7,5% territooriumist (Pandivere..., 2006), mille
iseloomulikuks tunnuseks on ulatuslik kaitsmata (pinnakatte paksus abat®)moi
ndrgalt kaitstud (pinnakatte paksus 2-10 m) pdhjaveega maa-alade asinBmA
osakaal kogu riigi pindalast on oluliselt vaiksem kui EL 27 rigghkmine, kus 40,9%
pindalast oli 2008. aastal maaratletud tundlike aladena (COM, 2010). &St
seisuga oli 10 EL liikkmesriiki otsustanud tegevusprogramme rakendadarkgg
territooriumi ulatuses. Selliste riikide arv on pidevalt kasvanud, sedakeetottu, et
on lisandunud uusi EL liikkmesriike (Leedu, Malta ja Sloveenia), kesndaked
tegevusprogramme dle riigi. Siinjuures tuleb markida, et tegevuspmogra
rakendamine kogu riigi territooriumil nitraadidirektiivi artikli () alusel ei tahenda
tingimata, et kogu territoorium on artikli 3 (2) méttes nitraaditikndtestist vahem

on suhtarvuna nitraaditundlikke piirkondi defineeritud vaid Kuprosel (6,8%), Poolas
(1,5%), Portugalis (3,7%) ja Rumeenias (6,7%) (COM, 2010).

Direktiivi kohaselt on liikkmesriigid veeseire tulemuste pdhjal vahleks kord nelja
aasta jooksul kohustatud labi vaatama ja vajaduse korral muutma tunididee a
nimistut (piire), et votta arvesse muutusi ja tegureid, midaneidoVGimalik ette naha
tundlike alade eelmise maaramise ajal. Uheks alternatiivikskankogu riigi
territooriumil vastavate tegevusprogrammide rakendamine (EC, 1991).

NTA ja selle laienduse maaramise korral tuleb Artikkel 3 punkt 1 dedha lisas
satestatud kriteeriumide pdhjal kindlaks teha veekogud, mis on reostunud, ja
veekogud, mida reostus v6ib mojutada, kui artikli 5 kohaseid meetmeid ainiagt



maarama tundlikeks aladeks kdik sellised maa-alad oma territabriaittelt 16ikes
1 maaratletud veekogud saavad oma vee ning mis reostavad neid veekogusid.

Seni pole Eestis NTA piiride korrigeerimist vajalikuks peetuchtti@ valikut, mis
piirdub vaid Pandivere-Adavere piirkonnaga on tulnud pdhjendada nii EL-ga
litumisel kui ka hillem, s.h nitraadidirektiivi rakendamist Egdtindamas kainud
Euroopa Komisjoni esindajate viimase kulastuse valtel 26.-27.10.2010, kus vastav
soovitus NTA piiride Ulevaatamiseks tuli amtliku ettepanekuna. afientugineb
paljuski Wageningeni Ulikoolis 2007. aastal teostatud uuringule, kus hiNAai
maaratlemist Eestis ja soovitati selle praeguste piiridevaidtamist ning
tegevusprogrammide aluse territooriumi ulatuslikku laiendamistefpalt 2007).
Euroopa Komisjon margib oma nitraadidirektiivi rakendamise aruanG&3M(
2010), et direktiivi pole Eestis endiselt taielikult rakendatud nitle peapdhjus on
NTA-de ebapiisav maaramine ja probleemid tegevuskavade taielikiletele
vastavusega. Komisjon r6hutab vajadust teostada regulaarseid uuriegmende
tulemuste pohjal vajadusel NTA-sid laiendada. Ka Riigikontrolli tigée ja
taimekaitsevahendite kasutamise alane audit osutab tuvastatud midblee
tuginedes vajadusele kaaluda NTA laiendamist (Riigikontroll, 2010).

Liikmesriikidele suunatud nitraadidirektiivi aruande koostamise juheuadkt 2.2. b
kohaselt tuleb pdhjendada tundlike alade (koos kaartidega) ning labiviidud voi
planeeritud laienduste vai lisamiste maaramist (artiklid 3.2, 3345aV lisa punktid

2.b ja 3). Sama juhendi alusel tuleb Euroopa Komisjonile esitada - awaivit
arvutipdhisel kujul - asjakohased kaardid, vdimaluse korral riiklikidandil
mdootkavas 1:1 000 000 ja tundlike alade (vOi kokkukuuluvate alade gruppide) puhul
modtkavas 1:250 000 vai siis andmed iga seirejaama pikkus- ja laiuskraadide kohta.

Ulevaade tuleb esitada vahemalt tihel kaardil, kus on dra marggimbnide piirid,

joed ja hidroloogilised valglad. Vajaduse korral (topograafilisgk
hiddrogeoloogiliselt tihedalt liigestatud aladel jne.) vdiks tadpsassejguse huvides
kasutada kaarte mdootkavas 1:250000. Algselt mé&aratud nitraaditundlikud alad
tahistatakse rohelise varviga. Nitraaditundlike alade laiendaspdt¢ntsiaalsed uued
alad téhistatakse mingi muu varviga/viirutusega.

Nitraadidirektiivi taitmise juhendamterjali tééversiooni alusergid Annex to the
Development guide for Member States’ reports. Status and trendgjuatica
environment and agricultural practice, 2011) nahakse perioodi 2008-2011 aruandluses
ja eriti hiljem ette andmete edastamist Reportnet-i kaudu, kusjuunealju kui
voimalik peaksid andmed jdudma Euroopa Veeinfosiusteemi WISE. Nitrasdiisir
taitmise aruande esitamisel aastate 2008-2011 kohta on liikmesriNda®lalik
kasutada varasemaid protseduure voi lahtuda EL Inspire direktiivi nousetiest
Annex Il andmete osas (nt andmed, mida esitatakse nitraadiirekttikli 10
kohaselt), mis muutuvad liikmesriikidele kohustuslikuks hiljemalt 2013 aaast
detsmbriks. Kui liikmesriik on valmis ruumiandmeid esitama direktmduete
kohaselt juba 2012 aasta aruandluses tuleb lisada andmed metaandimeivapSilS
andmed



ToOo6 Uldised eesmargid sisaldasid:

1) NTA piiride muutmise vajaduse anallUsi tuginedes olemasolenaiegutele ja
seiretulemuste andmetele;

2) Teaduslikult pdhjendatud ettepanekute formuleerimist vajaduse kohta muuta
olemasolevaid NTA piire.

Sellega seoses teostati kompleksne uuring, mille raames UanialINTA
laiendamisvajadust, tuginedes veeseireseire ja maakasutuse eteledm
pollumajandusstatistikale surevtegurite intensiivsuse hindamiseksmajandusliku
efektiivsuse hinnangule. NTA piiride muutmisvajaduse selgitamisakalUusiti
pdhja- ja pinnavee seniseid seireandmeid (eelkdige viimase 10 a andtsadgyjtada
nitraatiooni voi teiste lAmmastikuiihendite (pinnavees eelkdige N-Bigutrendiga
alad Eestis, kus see on téendoliselt tingitud pdllumajandustegevR8kstvee puhul
arvestati ka pohjavee kaitstuse aspektiga, samuti pdhjaveekoguimitega. Lisaks
hdlmas uuring jarvede ja rannikumere seireandmete Uldistamist minguste
iseloomustamist, milleks kasutati ka Eesti jdgede koormusandmeid.

Seega tuginevad ettepanekud ulatuslikule andmestikule lahtudes niR p&t8$est
lahenemisest, mida on soovitatud alusena kasutamiseks ka nitraaddlit&ittnise
aruandlusesOraft Development guide for Member States’ reports. Statdst@mds of
aquatic environment and agricultural practice, 208Bllest tulenevalt arvestati analtusis
maakasutuse ja pollumajanduslike survetegurite (pdllumajandusmaa pindala,
pollumajandusloomade hulk, maakasutuse iseloom, pdllumajandustootjate struktuur,
vaetisekasutus, toitainete bilanss jmt) moju, fuusilis-geogiEafitingimusi
iseloomustavaid naitajaid (mullastik, geoloogiline ehitus, kvaterredates levik,
reostustundlikud alad, sademed), NTA kehtestamisega kaasnevate upérang
majanduslikku moju  pdllumajandustootjatele ning keskkonnseire andmeid
(rannikumeri, jarved, joed, pdhjavesi), mille kaudu saab iseloomustadéeidseid
suundumusi ning hinnata varasemate meetmete ja poliitikate ningaaots
majanduslikes tingimustes aset leidavete muutuste moju.

Anallius sisaldas hinnangut kolmele alternatiivile léahtudes nende tbkugase
keskkonnakaitselisest ning osaliselt ka majanduslikust mojust:

1) Lugeda praegune NTA piir optimaalseks ning jatta muutmata;

2) Laiendada NTA piire seiretulemuste pdhjal selgunud 3 N@GI N-Uld)
tbusutrendiga aladele, voi piirkondadesse, mis poéllumajanduslike survitdgtiu
voivad olla ohustatud liig kdrge nitraatiooni sisalduse tottu veekogudes VoI
eutrofeerumisest;

3) kuulutada kogu Eesti territoorium tegevusprogrammide aluseks aiagBk(tlt
NTA-ks).

Tegelikkuses on esimene. stsenaarium ilmselt mittesobiv, kuna:

1) Kehtestatud NTA piirid ei ole kdikidel juhtudel kooskdlas erinevatekausa
tulpide vaheliste ja/vdi pdllumassiivide piiridega maastikul.

2) Ei hblma ulatuslikke kaitsamata vOi ndrgalt kaitstud pdhjaveega piirkondi
valjaspool praegust NTA-d.

3) Ei arvesta taelikult kaasajal valja kujunenud pdllumajandustootmise
intensiivuse tasemega valjaspool NTA-d.

4) Seetdttu on olemas reaalne vdéimalus, et pollumajandustootmise mojud kerki
pbhjavee nitraadisisaldus tle 50 mg/l vbi laheneb sellele piiglkbige



praegu NTA-na maaratlemata lahialadel.

5) Samuti on pdllumajanduslike survetegurite alusel olemas reaadhe r
pinnaveekogude eutrofeerumiseks ka mujal kui NTA praegustes pimicigs
vOib tekkida olukord, et ei suudeta tagada nitraadidirektiivis nutut.

Sellest tulenevalt kasitletakse aruandes stsenaariumidet2gat8mise vajalikkust ja
voimalikkust, kasutades varianti 1 baasstsenaariumina.

Uuringu tulemusi saab kasutada pdllumajandusest parineva nitraadikoornskise
hinnangutes ning sellekohane analils peaks sisalduma perioodi 2008-2011
nitraadidirektiivi tditmise aruandes.

1.1. EL Nitraadidirektiivi 91/676/EEC nduded

Nitraadidirektiivi eesmérgiks on vdhendada voi valtida veereostudd pdhjustab
mineraalvaetiste vbi sdnniku kasutamine ja hoiustamine pdllumajanduse&biS
tagatakse nii joogiveeallikate piisav kvaliteet kui ka valditakseekogu

Okosusteemide kahjustamine mis avaldub sisevete ja merevee eutro$eendol.
Seetottu tuli ka Eestis :

1. Maaratleda lammastikuga reostunud v6i ohustatud veekogumid:

kus artikli 5 kohaste meetmete mitterakendamisel on oht, et m&gpenekeja
eelkdige joogivee tootmiseks sobivate veekogude vesi sisaldab vdi vdib
sisaldada, rohkem nitraate, kui satestatud direktiivis 75/440/EMU;

kus pohjavee nitraadisisaldus on vdi vBib olla Gle 50 mg/l, kui artikli 5
kohaseid meetmeid ei rakendata;

kus looduslikud  magedaveelised jarved, muud mageveekogud,
suudmeveekogud, rannikumeri ja meri on eutrofeerunud véi vodivad
l&hitulevikus eutrofeeruda, kui artikli 5 kohaseid meetmeid ei voeta.

2. Maaratleda nitraaditundlikud alad (NTA), kui

piirkonnad, kust kogutav vesi annab tdiendavat lammastikukoormust
ohustatud veekogudele

3. Kehtestada Hea Pdllumajandustava, mida p6llumajandustootjad jargivad
vabatahtlikult. Tava sisaldab:

Meetmeid, millega piiratakse vaetiste laotamise perioodi, et lankkast
oleks taimedele piisavalt vaid perioodidel, mil kultuurid seda vajavad,;

Meetmeid, millega piiratakse véetiste laotamise tingimusi (suudegal
pinnad, kilmunud véi lumega kaetud muld, veekogude lahedus);
Noudeid loomasonniku hoidlate minimaalse mahu kohta;
Noudeid viljavahelduse, talihaljaste kultuuride ja 6hulammastikku siduvate
kultuuride kohta eesmérgiga vadhendada toitainete leostumist sademeterohkel
perioodil.
4. Koostada tegevusprogrammid, mida NTA pdéllumajandustootjad kohustuslikut ellu
viivad. Programm sisaldab:



Meetmeid, mis on juba kirjeldatud Hea Pdllumajandustava juhises, mis
muutuvad kohustuslikuks NTA-I;

Muid meetmeid, nt. piiranguid vaetisekastuses tuginedes kultuuride toitainete
vajadusele, arvepidamist kbikide N sisendite ja mulla N sisalduse kohta,
maksimaalselt lubatavat laotatava sénniku kogust.

5. Seirata ja anda aru iga 4 aasta tagant:

Nitraadisisaldusi

Eutrofeerumist

Tegevusprogrammide mdju hinnang

NTA piiride ja Tegevusprogrammide Ulevaatamine

Seega lahtub k&eolev t66 punkti 5 nbudest NTA piiride Ulevaatamisekgyeas
toimuma regulaarselt.



Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala (NTA) kogu@ndal 3250
km?, mis jaguneb Pandivere (2382 ¥mja Adavere-Pdltsamaa (667 Rm
piirkonnaks ja nende vahele jadvaks Endla soostikualaks (26), kmodustades
kokku umbes 7,5% Eesti maismaapindalast. NTA hdlmab kas terviklikult voi
osaliselt 23 omavalitsust, sealhulgas Rakvere, Tapa, Tamsalu ja Polisaxaaa

2007.a. Eesti pohikaardi jargi hdlmas pollumajandusmaa (pdld+rohumaa) NTA-
kokku 157 523 ha, mis moodustab umbes 48% NTA pindalast. PRIA andmetel oli
pindalatoetusi saanud tootjate pdllumajandusmaa kogupindala 2010 aastauh28,5 t
ha, mis on umbes 39% kogu NTA pindalast. See naitaja on oluliselt shurdtasti
keskmine, mis oli 19%. Haritava maa osatahtsus on nii Pandivere kwerkda
Pdltsamaa piirkonnas Eesti keskmisega vOrreldes suurem - PaadB8/#&Ye (890
km?), Adavere-Pdltsamaa piirkonnas 45% (300 “km(Pandivere....,2006).
Nitraaditundliku ala piiresse jadb 15% kogu aktiivselt kasutatapiestalatoetust
saavast pOlluamajandusmaast Eestis ning 18% pdllukultuuride all oleaeesdt
(Tabel 1). Pindalatoetust saavate maade pindala kasvas ajakali2p0i1-2010 kogu
Eestis mOnevadrra kiiremini kui NTA-I, ehk vastavalt 6 ja 2 protsenti.

Tabel 1. Pindalatoetust (UPT) saavate maade kasutus Eestis ja nitraddituadalli
(PRIA).

Eesti Pikaajaline Pd&llukultuurid  Pusikultuurid Muu Kokku
rohumaa
2004 189 714 570 735 2630 49 641 812 720
2005 176 209 612 020 3101 21 390 812 720
2006 188 164 615 961 3099 30 927 838 151
2007 213 922 619 654 3024 689 837 289
2008 221 642 626 742 3056 782 852 222
2009 235 669 623 552 2455 101 861 777
2010 250 185 624 323 2446 0 876 954

NTA Pollukultuurid  Pikaajaline

rohumaa
2004 105 088 17 963
2005 111 242 12 994
2006 109 248 15 054
2007 110 284 14 713
2008 113 781 14 560
2009 110 787 17 619
2010 111 764 18 515




CORINE Maakate 2006 ruumiandmebaasi alusel moodustavad pdllumajanduslikud
maakattettitibid nitraaditundlikul alal ligikaudu 42% maakasutusest (Jgotsnbes
8,5% on karjamaad ja 45% alast on metsade all (ELLE, 2010).

D Nitraaditundliku ala piir
[ J1-5% @
Is-20% (78)
B 20-35% (64)
B :=-50% (26)
Bl i-z0% (@

Haritava maa osatahtsus valdades . | . 1
o N

i Keskkonnainfo

Joonis 1. Haritava maa osatahtsus Eesti valdades 2006.a (ELLE, 2010).

120

Piirkonnas levivad Eesti viljakamad mullad. Aluspdhjas leviva lubjakikeyati tOttu
on Pandiveres kuivendamist vajavate maade osakaal vaike. Parimad pdlloma
Vaike-Maarja, Avanduse ja Kareda valdades, kus mulla keskmine hindegu ik
50 (Eestis keskmiselt 40). Nitraaditundliku ala keskmine mulla hindepmi46,5
(Pandivere ...,2006).

Kaitsmata pdhjaveega alasid on Pandivere piirkonnas 447,5hBimates 19% kogu
alast ning Adavere-Pdltsamaa piirkonnas 18 % kogu alast ehk 118 (Pandivere
...,2006). Suurem on nende osakaal Tamsalu, Vaike-Maarja, Saksi, AmldagasR
Alliku valdades ning Adavere- Esku ja Lustivere piirkonnas.

NTA piir on kehtestatud Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraadkuralh kaitse-
eeskirjaga 21.01.2003 nr 17 (Joonis 2). Kaitseeeskirja 82 kohaselt on kirjetdatud
NTA valispiir Selle kirjeldus on koostatud riigiettevotte Eestiaaviuringud
maakasutuskaartide (modtkava 1:10 000), Eesti Metsakorralduskeskuse Koeru,
Huuksi, Tdri, Purdi, NOmme, Tammsaare, Laeva, Pdltsamaa ja Pikkmouetskonna

1989. aasta puistuplaanide (modtkava 1:20 000), kinnistatud talumaade osas
maakatastri andmete alusel seisuga 1999. aasta september ja Ulghimadde osas
Katastri Ameti 1938. aasta skeemkaardi (mddtkava 1:10 000) alusel.

10
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Joonis 2. Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala valispiir.
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3.1. Aluspdbhja geoloogia

Eesti geoloogiline ehitus maéarab paljuski ara nitraatreostubéess tundlike ja
vahemtundlike piirkondade paiknemise. Oluliseks piiriks on siluri ja devoni
aluspdhjakivimite lasumuspiir Parnu-Mustvee joonel (Joonis 3), millestpdigple

on iseloomulik ordoviitsiumi-siluri lubjakividele omane karstumisproisiess
esinemine. Sellest tingituna on téenaosus, et eelkdige pdhjavedisitaldus voib
survetegurite toimel, sh. p6llumajandustootmise tdttu, lletada lubasepedt hoopis
suurem vorrelduna devoni liivakivi lasumusalaga Eesti [dunapoolsesk@satimise
tottu on pdhjavee liikumine oluliselt kiirem, ning reostuse leviku tOarmios
pdhjaveekogumi piires suurem. Aluspdhja reljeef on paljuski maaratleraidrnaari
setete lasumistingimused ja nende tliseduse.

Geoloogiline kaart

]
S0 maismaapir | |D2gi [ |02as [ |02pk [ |PRZhg [ | Sk

) viraadiunatic ala [ JDzer [ Jo2id [ |ozrk [ | Stad [ ] Szon

[ Jcim [ Jozer [ Jozh [ Joh [ |stig [ | Szpd

et [ Joee [ Jozk [ Jozer [ Istin [ ]2k

[ Jces [ Ip3dg [ Joza [ Jodprg [ | S

[ ]ozam [ Jospl [ Jo2kn [ |03sn [ ]Stk

[ o2ar [ Josen [ Jozs [ oz [ ]sin

[ loow [ Jor [Jozn[ PR [ ] S2ky Allikas: EGK

Joonis 3. Eesti alupdhja geoloogiline kaart (EGK).

3.2. Kvaternaarisetted

Kvaternaarisetetest domineerivad Eestis mitmesugused margbtjgd (moreenid),
mis on valdavad Kagu-Eesti kbrgustikel aga ka erinevate Laanesteadiumide
valtel ladestunud setted (Joonis 4), nende seas ulatuslikumatvghiggd, soo- ja
meresetted. Kvaternaarisetetes domineeriva moreeni iseloomulikmkaseks on
lubjarikka materjali rohkus tingituna ordoviitsiumi-siluri lubakivisegispdhjast. See
omakorda on pdhjustanud suhteliselt kdrget pH taset meie pinnaveekogusles, mi
enamasti >8, soodustades isepuhastusprotsesse veekogudes, shhansisakduse
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vahenemist. Ulatuslik savirikaste setete esinemine MadalsEesti Ghelt poolt
pohjustanud soostumist, ehk pdllumajandustootmiseks vahesobivate piirkondade
kujunemist, teisalt aga ei soodusta see toitainete leostumist |abi mufagavamale.

' g - glatsiaalsed setted (moreen)

f - mandrijaa sulamise
vooluvee setted

P ig - jasjarvelised setted

m - meresetted
[0 b - soosetted
[ v - tuulesetted
M = - alluviaalsed setted
B | - jsrvesetted

I ¢ - tehnogeensed setted

[l must - Kvaternaari
eelsed setted

Joonis 4. Eesti pinnakatte ja pinnavormide kaart (M. Isakar)

Kvaternaari setete paksus varieerub vaga suurtes piirides ulétadeg ja Otepaa
kérgustikel kohati tle 100 m ning enamgi veel vanades mattunud orgudes gRauka
1995). Pdhja-ja Kesk-Eesti ordoviitsiumi-siluri kivimite avamusel oa spamasti
alla 5 meetri (Joonis 5) ulatudes vaid mdne sentimeetrini paeplaaba@idel. Sellest
tingituna on Eesti piires suured erinevused pohjavee kvaliteedi farmesed, mis
omakorda mojutab jOevee kvaliteeti ning selle kaudu jarvede ja rannikumere

seisundit.

; i s-1om B w020m B 2040m
g s0-com [ 60-80 m [ Gle80m

Joonis 5. Pinnakatte paksus. Koostanud M. Isakar Andmed: K. Kajak andmeid
(http://www.ut.ee/BGGM/eestigeol/pinn_paksus.html).
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3.3. Mullastik

Praeguse NTA piirid langevad suuresti kokku leostunud ja leetjate muldade
valdkonna piiridega (Joonis 6: vastavalt nr. 3 ja 4). Kdrge bonitegtbgais 7) ja

hea loodusliku drenaa iga leostunud muldi levib enam veel Raplamaal nijagd/i
maakonna po6hjaosas ning Jarvamaa IBunaosas. Leostunud mullad sobivad
intensiivseks kasutamiseks pollumuldadena ning potentsiaalne saagitds@ge.
Sellest tingituna on nende muldade levikualad vdetud ulatuslikult pdldenaka.

Riski veekvaliteedi kujunemisele omab kohati vaga dhuke mullahorisontasub |

pael ja mille siigavus jaadb alla 1 meetri. Sellistele #&adeloomulikult piirab
pdllumaa kasutamist ulatuslik karsti esinemine.

Joonis 6 Eesti mullakaart (1:2,500,000) (Reintam et al, 2000)

14



Joonis 7. Mullaboniteedi klassid (Rooma, 1996). Kdrgema boniteediga mullad
tahistatud rohelisega ja tumesinisega.

3.4. Sademed

Sademete jaotuses esineb Eestis Uisna suuri erinevusi salsemea rannikuala ning
sisemaa vahel (Joonis 8). Praeguse NTA piires jaavad sademeddediskahemikku
650-700 mm aastas. Suurem sademete hulk lisab tdenéosust toitainete intensiivsemaks
arakandeks, ehkki see so6ltub paljuski sellest, kas talvised sadangeddd lumena

vOi veena. Viimasel juhul, ja eriti kui maa on kilmunud, on lammasgiralkanne
intensiivne pikema perioodi véaltel talvel ja kevadtalvel, mil toitenemastamine
pdllumajanduskultuuride poolt puudub.

Joonis 8. Aasta keskmine sademete summa perioodil 1966-1998 (Jaagus,
http://www.geo.ut.ee/kera/kliima2.html).
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Vegetatsiooniperioodi (1. aprill kuni 30. oktoober) pikaajaline keskminensztge
hulk on kdrgem Sise-Eestis ja ulatub kaarena Pandivere korgustikulephN€&sse
(Joonis 9).

R
‘ :

[ 1<350 mm
[ 351...400 mm
B 401...450 mm
[ 451..475 mm
B = 476 mm

T
Koostatud Jégeva ilmahuvikeskuses
|——EMHI ja ELUSI vaatlusvérgu andmetel

Joonis 9. Keskmine sademete hulk (mm) 1. aprillist kuni 30. oktoobrini (Keppart,
2010, http://pmk.agri.ee/files/f341/Eesti%20agrokliimast%20viimasel%2050%
20aastal%20kodulehele.ppt#282,17)

Ka klimaatiliste aastaaegade saabumise kuupéevades esstisbntzgkimisvaarsed
territoriaalsed erinevusi. Kagu-Eestis algab varakevad ehlb duhaikate umbes
nadal aega varem kui P8hja-Eestis (Jaagus, http://www.geo.utadelli@a2.html).
Samuti on erinevusi eeltalve ja talve alguses (Tabel 2).

Tabel 2. Keskmised klimaatiliste aastaaegade saabumiskuupaevad perioodil 1966-
1998 (Jaagus, http://www.geo.ut.ee/kera/kliima2.html).

Kevadtalv | Varakevad| Kevad Suvi Sugis | Hilisstgis | Eeltalv | Talv
Valga 22.02 31.03 21.04 28.0%| 02.09 22.10 09.11 1208.
Voru 22.02 31.03 21.04 27.05 02.09 23.1( 10.11 221
Tartu 24.02 31.03 21.04 30.0%| 02.09 22.10 1011 1215.
Viljandi 24.02 01.04 21.04 30.05 02.09 23.10 11.1116.12
Tallinn 23.02 06.04 25.04 06.06 03.09 24.1() 11.112.12
Narva 26.02 08.04 23.04 03.0¢ 01.C19 21.10 0711 1205.
Péarnu 23.02 02.04 22.04 30.05 09.09 27.10 1411 1220.
Vilsandi 19.02 25.03 27.04 11.0€ 13.09 07.11 27.1D7.01

Sellest tingituna on lumikatte kestuses erinevused sisemaanfakupiirkondade
vahel suured. Praeguse NTA piires Pandivere korgustikul aga samatijaHa
korgustikul on lumikatte kestus keskmiselt 120-130 060pdeva (Jaagus,
http://www.geo.ut.ee/kera/kliima2.html), mitmel pool rannikul ja shéteh aga alla
100 66paeva (Joonis 10).
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Joonis 10. Keskmine lumikatte kestus (paevades) perioodil 1965/66-1997/98 (Jaagus
http://www.geo.ut.ee/kera/kliima2.html)

Seega algab kevadine lumesulamine Madal-Eestis varem, pdllud vathdomest
kiiremini ning lihem lumikatteta periood vBimaldab véetisainete kassttgoikema
perioodi valtel. Kokkuvatlikult pohjustab see vegetatsiooniperioodi pikenenasti E
mandrosas ja eriti Kagu-Eestis, mistbttu lammastiku omastataiineede poolt
toimub pikema perioodi valtel.

3.5. Pbhjavee kaitstus

Pdhjavee kaitstus on oluline ulemiste pd&hjaveekihtide kvaliteeti mategur
intensiivse pdllumajandusega piirkondades. Veeseadusé&® 2 3 jargi loetakse
kaitsmata pohjaveega alaks karstidlgal alvarid ning ala, kus p&hjaveekihil lasub
kuni kahe meetri paksune moreenikiht vdi kuni 20 meetri paksune liiva- VvOi
kruusakiht. Norgalt kaitstud pdhjaveega alaks loetakse ala, kus pdhjaveseibil2—

10 meetri paksune moreenikiht vdi kuni kahe meetri paksune savi- vamikst voi
20-40 meetri paksune liiva- vdi kruusakiht.

Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala kaitsereé@RKi 1 2003, 10,
49) § 4 satestab kaitsmata pohjaveega aladel taiendavad tegevusgiitéaigsmata
pohjaveega aladel ei tohi:
mineraalvaetistega antav lammastikukogus olla aastas ule 120 layaaniaa
Uhe hektari kohta ning taliviljadele ja mitmeniitelistele rohumba#erraga
antav lammastikukogus olla aastas Ule 80 kg haritava maa the hektari kohta;
pidada loomi tle 1 loomuhiku haritava maa hektari kohta;
kasutada reovee setet;

! Karstiala — karsti (karstilehtrid, -ndod, -jarvekipopad, -joed) leviku piirkond, kus puudub ajetis
vOi alaliselt sademevee pindmine d@ravool vooluveekse
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vaetada, kasutada taimekaitsevahendeid ja hoiustada sGnnikut sénnikuaunas
allikate ja karstilehtrite Umbruses kuni 50 meetri ulatuses westpvOi
karstilehtri servast kui kaitse-eeskiri teisiti ei sétesta;

teha muid vee kvaliteeti ohustavad toimingud mis on Kkaitse-eeskirjas
satestatud.

Kaitse-eeskirjaga véib 50-meetrise piirangutega ala ulatistndada (VS § 36dige
6). Mujal Eestis on allikate ja karstilehtrite iUmbruses 10 mekttuses veepiirist voi
karstilehtrite servast keelatud vaetiste ja taimekaitsevhiee kasutamine ning vee
kvaliteeti ohustav muu tegevus (VS § Mige 5).

Pdhjavee kaitstuse hindamiseks Eestis kasutati:

1.
2.
3.

4.

Eesti pohjavee kaitstuse kaarti 1:400 000.

Keskkonnaregistri nitraaditundliku ala kaitsmata pdhjaveealade andmekihti.
Keskkonnaregistri karsti kirjeldavad andmekihte (karst, NTA olulised, a
kaitsealused uksikobjektid, Grgloodus).

Veeseaduse kaitsmata pdhjavee definitsioonist lahtudes koostatiekaetii
raames keskkonnaregistri pohjaveekatastri andmetest (2010) Kaitsma
pohjaveega puurkaevude andmekiht. Sellesse kuulub 5591 kaitsmata
pdhjaveega puurkaevu + 278 puurkaevu kus pinnakatet on killa alla 2 m ent
IGikes levib savi vai liivsavikiht).

Eesti mullakaardi (mddtkavas 1:10 000) tootlust kdesoleva t66 eesmarkidel,
eristades nitraaditundliku alal ja selle laheduses valja kindlaispohja
olemasolule (mullakaardi koostamise uurimissiigavus on ca 1m) viitavad
mullaerimid: Kh' - vAga dhuke paepealne muld, Kh" - 8huke paepealne muld,
Khg - gleistunud paepealsed mullad, Kh'g - gleistunud vaga 6huke paepeal
muld, Kh"g - gleistunud 6huke paepealne muld, Gh - paepealsed gleimullad,
Gh1l - paepealne turvastunud muld, Gh' - vaga 6huke paepealne gleimuld, Gh
- Ohuke paepealne gleimuld.

Kaitsmata ja ndrgalt kaitstud pohjaveega alade paiknemirtés ggsitraaditundliku
ala Umbruses on esitatud joonistel 11 ja 12.
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Joonis 11.
Kaitsmata ja
ndrgalt kaitstud
pbhjaveega alad
Keskkonnaregistri,
kvaternaarisetete
leviku ja
mullattitibi alusel
(AS Maves).



Joonis 12. Kaitsmata ja ndrgalt kaitstud pdhjaveega alad NTA-llglgkiimbruses
Keskkonnaregistri, kvaternaarisetete leviku ja mullattitibi alusel (AS Maves).



Ulatuslikumad kaitsmata pdhjaveega alad valjaspool praegust Niifgawvad sellest
pdhja poole (Haljala ja Rakvere vallad kuni Kundani), samuti ede{&$s® Turi ja
Imavere valla intensiivse poéllumajandustootmisega alad). Mujsli€en sellisteks
piirkonnad Rapla vallas ja ka Saaremaal, kus pdllumajandustootmiseivuters
eelpoolnimetatutega vorreldes vahesem.
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4.1. P6llumajanduslik maakasutus

Pdllumajanduslikku maakasutust iseloomustati jargmistele andmeteledesjine

1.
2.

PRIA pdllumassiivide paiknemise GIS andmekiht (Joonis 15).

Pdllukultuuride kasvupinna osakaal omavalitsuse pindalast, GIS andmekiht
(Joonis 16).

Pinnaveekogumite valgla loomuhikute arv pdllumajandustegevuseks sobiva
lageala hektari kohta, 2008 a seisuga GIS andmekiht (Joonised 16, 18).

Pollukultuuride osatahtsus pdllumassiivi maakasutuses Eestis jal RUZO.
aastal (Joonised 19, 22-27).

Vorreldes 1919. aastaga ja ka hilisemate perioodidega on p&llumajandotdtinbel

kasutatava maa pindala praeguseks oluliselt vahenenud (Joonis 13). Sesspoat
aset leidnud eelkdige vahesema mullaviljakusega Pdhja-, Idaaga-KEestis ning
Hiiumaal (Astover et al., 2006).

Joonis 13. Haritava maa pindala muutus Eestis 1919-2003 (Astover et al., 2006).

Ka viimase 20 aastaga on p6llumajanduslikus maakasutuses toimunudnoluitsisi

nii vahenemise suunas 1990 ndatel aastatel kui ka mdningast suurenenastel
aastatel. Kui 2004. aastal oli kasutatava pollumajandusmaa pindala 792 tuhat.hektarit,
siis hiljem on see suurenenud ulatudes Statistikaameti andmetel28ie¢ hektarini
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2009. aastal. Pdllukultuuride kasvupind oli 2010. aastal Statistikaameti &hd&9@

tuhat ha. PRIAle esitatud andmete kohaselt oli 2010. a kasutusel ca 87@G01 he
pdllumajandusmaad (Pdllumajandusministeerium, http://www.agri.ee/index.
php?id=10537, 03.06.2011). Vahem on viimaste aastate jooksul muutunud pdllumaa
pindala ja mdningane vahenemine on aset leidnud plsirohumaa pindalas (Joonis 14).

1000 -

900 - /,*———o\o/‘

800 - —e— Kokku kasutatav

700 - pollumajandusmaa
£ 600 - ./'\-/'—'—' —=— Pdllumaa
E 500 ~
2 400 ~ -

300 - Looduslik

200 - (pUsi)rohumaa

100 +

0 T T T T T 1
2004 2005 2006 2007 2008 2009

Joonis 14. Pdllumajandusliku maakasutuse muutus Eestis 2004-2009 (Andmed:
Statistikaamet).

Eesti pollumassiivide kaardikihi alusel (Joonis 15) on nii kasutusekdauitamata
pdllumaa kogupindala 996 584 ha, millest NTA piiresse jadb 14,2%. Pdllumaa
osakaal muu maakasutusega vorreldes on suurem L&ane-Viru, Jarvaeya Jog
maakonnas, mille piiresse jaab ka NTA (Joonised 15 ja 16). Nendes madd®nda
paikneb Statistikaameti andmetel 28 % kogu Eesti pdllumajandusmaa pindalast. Enam
on pdllumajandusmaad ka Tartu, Viljandi ning Pdlva maakonnas. Rapla ja Parn
maakonnas on selle osakaal maakasutuses juba vaiksem. Kokku on nimetatud 8
maakonna piires 68 % kogu Eesti pdllumajandusmaast (Joonis 17). Harjomaal
pollumaad suhteliselt palju ka valdades, mis jaavad Tallinna veehsapiessse, sh

Pirita joe valglas (Joonis 16).
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Joonis 15. .Eesti pdllumassiivide paiknemine.

Joonis 16. Pollumassiivide osakaal valdade maakasutuses ning loomakoormus
pinnaveekogumi péllumajandusmaa kohta (AS Maves)
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Joonis 17. Pdllumajandusmaa osakaal kogu Eesti pdllumajandusmaast (Andmed:
Statistikaamet).

Praeguse NTA valdadest ja selle lahialadel on pdllumaa oské&eggm Rakvere,
Haljala, Rakke ja Turi vallas (Joonis 18). Mdnevorra vahesem oonpé#l osakaal
keskmiselt Vaatsa, Koo ja Kadrina valla maakasutusest.
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Joonis 18. Pdllumassiivide osakaal NTA ja selle lahiala valdad&kasatuses ning
loomakoormus pinnaveekogumi pdllumajandusmaa kohta (AS Maves)

Pollukultuuride osatahtsus pdllumassiivi maakasutuses 2010. aastal naitab setle korg
taset eelkdige NTA Pandivere piirkonna pdhja-kirde osas (Joonis 19).
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Joonis 19. Pollukultuuride osatahtsus pdllumassiivi maakasutuses RO¥3! aastal
(Pdllumajandusuuringute Keskus).

Suur osa (627 000 ha) pdllumajandusmaast Eestis (Joonis 20) on eripéhaistel
defineeritud kui ebasoodsad (Eesti maaelu arengukava
2007-2013), millest 2001. a podllumajandusloenduse kohaselt oli kasutuses 349 000
ha. Eelkdige on ebasoodsaks maaratlemise aluseks olnud mulla madzethiniy
piirkonna ebasoodsad majanduslikud ning sotsiaalsed olud. 2006. aastal taotleti
nimetatud ebasoodsates piirkondades maakasutuse jatkamise ja paikikdanassa
eesmargil toetust kokku umbes 344 000 hektarile. Eeldada vdib, et
pdllumajandustootmine valdades, mis ebasoodsatena on defineeritud eimaa ole
intensiivsusega, mis ulatuslikumalt mdjutaks pohja- ja pinnavee Jdelktiavoi
pdhjustaks toitainete koormuse suurenemist Laanemerele.
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Joonis 20. Ebasoodsate piirkondade (LFA) valik (Eesti maaelu arengukava
2007-2013)

Rohumaade ja kilvikorras olevate maade jaotumus nditab rohumaade suuremat
osakaalu riigi ladneosas ja saartel, ehk laédne pool Vahegiissaga ka Kagu-Eestis
Haanja ja Otepaa korgustikel (Joonis 21). Péllumajandusmaa bsdéaérumaal

aga ka Vahe-Eesti aladel Harju, Laane-Viru ja Parnumaal on samuti véaike.

Joonis 21. Rohumaade ja kulvikorras maade jagunemine Eestis (Allikasa®&sM
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Olulisemad teraviljakasvatuspiirkonnad Eestis on praegune NTAlgal&eialad, aga
samuti Tartu ja Viljandi maakond (Joonised 22 ja 23). Suurem on teraitja pind
kogu pdlimaa pindalast ka Raplamaal ning Pdlvamaal.

Joonis 22. Teravilja ja herne osatahtsus protsentides pdllumassiikasnassest
Eestis 2010. a. (P6llumajandusuuringute Keskus).
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Joonis 23. Teravilja ja herne osatdhtsus protsentides pdllumassiikasuassest
NTA-I 2010. a. (Pdllumajandusuuringute Keskus).

Rapsi-rupsi kasvatuspiirkonnad jagunevad Ule Eesti suhteliselt Uhtlagsjuures
suur on nende osatahtsus péllumassiivide maakasutuses ka Laanemaklaning
Virumaal. NTA piires on rapsi-ripsi osakaal pdllumassiivi maakasstssiurem
Rakvere ja Vaike-Maarja valdedes, sh NTA piirialadel (Joonised 24 ja 25).
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Joonis 24. Rapsi-rupsi osatahtsus protsentides pdllumassiivi maakaskeses
2010. a. (Pollumajandusuuringute Keskus).
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Joonis 25. Rapsi-rupsi osatahtsus protsentides poéllumassiivi maakasiitliseb
2010. a. (Pollumajandusuuringute Keskus).

Luhiajaliste heintaimede osakaal pdllumassiivi maaksutuses onliikliseem seal,

kus teravilja vOi rapsi osakaal on vahesem (Joonis 26). Seet0Ottistei € ka
praegune NTA (Joonis 27).
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Joonis 26. Luhiajaliste heintaimede osatahtsus protsentides pdlliwmassi
maakasutusest Eestis 2010. a. (P6llumajandusuuringute Keskus).
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Joonis 27. Luhiajaliste heintaimede osatahtsus protsentides pdlliwmassi
maakasutusest NTA-l 2010. a. (P6llumajandusuuringute Keskus).
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4.2. Farmide struktuur.

Statistikaameti andmetel on pdllumajanduslike majapidamiste arwlkksasutusel
vahemalt 1 ha pdéllumajandusmaad vo&i kus toodeti péllumajandussaadusi peamiselt
muudgiks jarsult langenud. Kui see oli Eestis 2001. aastal veel 55ii48087.
aastaks ainult 2333fing 2010. aasta po6llumajandusloenduse esialgsetel andmetel
(SA 17.12.2010) vaid 19,7 tuhat. Samuti on toimunud suured muutused
majapidamiste struktuuris.

Kasutatava pollumajandusmaa suurus majapidamise kohta on kiirestnkessbes

Eesti keskmisena. 2010. aastal 47,6 ha (Pdllumajandusministeerium, 2011).
Jarjekindlalt on vahenenud vaiksemate (< 20 ha) majapidamiste arv, kasfuitre

kiire on kahanemine olnud suurusjarkudes 1-2 ha ja 2-5 ha ja seda katefiima
aastatel (Joonis 28). Samal ajal on kbige suuremate maakas(#afg2® ha) hulk
suurenenud, ehkki nende osakaal kogu tootjate arvust on suhteliselt vaike,
moodustades 2007. a. vaid 6,7%, kusjuures majapidamised, mis kasutavad vahem kui
20 ha moodustasid ligi 76% kogu tootjate Uldarvust. 2010. aastal oli kuni 10 ha
suuruse maakasutustega majapidamisi tle poole (54%), kuid nad kasutasi8%inul
kogu pdllumajandusmaast (Pdllumajandusministeerium, 2011).

Joonis 28. Pdllumajanduslikud majapidamised ja pdllumajandusmaa kasomseri
suurusklassi tootjate poolt 2001-2010 (P6éllumajandusministeerium, 2011).

Siiski on fiisiliste ja juriidiliste isikute majapidamisteustiuuris Eestis ESU alusel
silani domineerivaks madala majandusliku potentsiaaliga fuusilisesust
majapidamine tasemel < 2 ESU (Joonis 29).
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Joonis 29. Fuusiliste ja juriidiliste isikute majapidamiste strukEestis ESU alusel
(Andmed: Statistikaamet)..

Enam kui 100 ha maad kasutavate pdllumajandustootjate kdes on suurkaguwsa
Eesti pbllumajandusmaast ning vimase kiimne aasta suundumus néaitabdesiste e
osakaalu suurenemist (Joonis 30). Ule 100 ha suurusega majapidan®eil@!i
aastal 9% kogu poéllumajandustootjate arvust ja nad kasutasid 73% kogu
pollumajandusmaast. Nende keskmine suurus on 404 ha (Po6llumajandusministeerium,

2011).
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Joonis 30. Kasutatav pdllumajandusmaa erineva suurusega majapiddeastss
2001-2007 (Andmed: Statistikaamet).

Pdllumajanduslike majapidamiste majanduslik suurus on viimase kumnegaast
oluliselt kasvanud. Kui 2-4 ESU suurusega tootjate arv on vahenenud, ssii®rka
toimunud suurema kui 8 ESU tasemest alates (Joonis 31).

36



5000

32001
4000 - m 2003
3000 - = 02005
02007
2000 -
1000 -
0 ‘

2-<4 ESU 4-<8 ESU 8-<16 16-<40 40-<100 >=100
ESU ESU ESU ESU

Joonis 31. Majapidamiste arv Eestis sdltuvalt ESU tasemest 2001-200m¢4:
Statistikaamet).

Samuti on vahenenud vaiksemate tootjate poolt kasutatav pollumajandusmad osaka
ja suurenenud >16 ESU tasemest alates (Joonis 32). Kdige kiirem wiatias
poéllumajandusmaa osakaalu suurenemine olnud >100 ESU tootjatel.
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Joonis 32Kasutatava pdllumajandusmaa osakaal Eestis séltuvalt ESU tasemest 2001-
2007 (Andmed: Statistikaamet).
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4.3. Pollukultuuride alase pinna muutused

Statistikaameti andmetel on viimase 30. aasta jooksul toimunud olufisatused
erinevate pdllukultuuride kasvupinnas Eestis. Jarjekindlalt on vahenenud kartul
teravilja alune pind ning peamiselt vimase kimne aasta jooksul ovarkas
tehniliste kultuuride, eelkdige rapsi kasvupind (Joonis 33). Seejuures eisete
leidnud olulisi muutusi ei kartuli ega teravilja keskmises saagi3oonis 34), mis
on kooskdlas vaetisekasutuse trendidega viimase paarikimne aasta valtel.
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Joonis 33. Teravilja, tehniliste kultuuride ja kartuli kasvupind

(Andmed: Statistikaamet).
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Joonis 34. Kartuli kasvupind ja keskmine saak Eestis 1999-2010 (Andmed:

Statistikaamet).

Pollukultuuride kasvupind oli 2010. aastal 598 tuhat ha, millest 46% oli jeraliil
34% so6odakultuuride ning 16% rapsi all (Tabel 3). Loodusliku- ja pikaajalise

ronumaa all oli ligi 1923 tuh ha (Pdllumajandusministeerium, 2011).

Rapsi
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kasvupind, mis on viimastel aastatel jdudsalt suurenenud edaspi€itibhdiselt ei
laiene, sest kahel jarjestikusel aastal samal pdllul kasvaansuurendab
taimehaiguste riski (P6llumajandusministeerium, 2011).

Tabel 3. Peamiste taimekasvatussaaduste tootmine Eestis 2008-2010
(Pdllumajandusministeerium, 2011).

4.4. Muutused po6llumajandusloomade arvukuses

Pdllumajandusloomade arv on Eestis umbes kolm korda vaiksem vorreldes 1980.
aastate maksimumtasemega (Joonis 35), kusjuures veiste Uldarvus ormuddene
olnud isegi 3,6 kordne ja lindude arvukuses ligi nelja kordne (Joonis 36).
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Joonis 35. Veiste, piimalehmade ja sigade arvukus Eestis 1980-2009 (Andmed:
Statistikaamet).
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Joonis 36. Kodulindude arvukus Eestis 1980-2009 (Andmed: Statistikaamet).

Veiste koguarvust 2009. aastal oli 34 % Jarva, Laane-Viiddgeva maakonnas,
kusjuures nende naabermaakondades on Uldine veiste arvukus oluliselt madalam.
Suurem on veiste arv veel Parnu maakonnas, vahene aga Idaxdakonnas, kus
suhteliselt kdrgem orgaaniliste vaetiste kasutustase laotatud pikuniathita (Joonis

37) viitab vahesele haritava maa osakaalule maakonnas (Joonis 16).

Joonis 37. Veiste arvukus maakonniti 2009. aastal (Andmed: Statistikaamet).

2011. aasta kevadeks ei ole uldpilt maakondade I6ikes muutunud (Tabel 4).
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Tabel 4. Loomade arv maakondades 31.marts 2011 (Allikas: Pdllumajandus-
ministeerium, 2011b, algandmed: PRIA)

IPPC alased veisefarmid on koondunud peamistesse pollumajanduspiirkondadesse
(Joonis 38), kusjuures nende arvukus on suur praeguse NTA piires jgilsielladel
pdhjas, edelas ja ka mujal.

Joonis 38. IPPC pdllumajanduskaitiste paiknemine ja pdllumassivid Eestis.
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Sigade arvukust maakonniti mdjutab oluliselt Uksikute suurte sigalaiknemine,
mistbttu see on kérgem Viljandimaal aga ka nt. Saaremaal (J86hiKdrge on
sigade arv ka Jogeva ja Laane-Viru maakonnas ning ménevdrra matattumaal
jaéades oluliselt vaiksemaks nende naabermaakondades.

Joonis 39. Sigade arvukus maakonniti 2009. aastal (Andmed: Statistikaamet).

Ka kodulindude arvukust maakonniti mojutab Uksikute suurte linnufarmide
paiknemine, mistottu tldarv on suurim Harjumaal ja on kérgem ka LouKaga-
Eestis Valga ja Voru maakondades ning Tartumaal (Joonis 40).
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Joonis 40. Kodulindude arvukus maakonniti 2009. aastal (Andmed: Statistikaamet).

Loomakasvatussaaduste, eelkdige piima ja liha tootmise (Joonisaddyisl on
pollumajandusloomade arvu vahenemisega vorreldes vaiksem, mis viitatissliht
tbhusamale toitainete arakasutamisele loomastddas. Munade toodarfteoenvl
vorreldaval mééaral kodulindude arvukuse vahenemisega.
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Joonis 41. Loomakasvatussaaduste toodang Eestis 1980-2009 (Andmed:
Statistikaamet).
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4.5. Vaetisekasutus

Parast jarsku langust vaetisekasutuses 1990. aastate algusss stabdliseerunud
ning naitab monigast tdusu viimastel aastatel (Joonis 42). Samasegds naditab ka
vaetise koguse muutus poéllumaa pindala thiku kohta.
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Joonis 42. Mineraalvéetisi saanud pdllumaa pindala ja vaetise kogus pinnathiku kohta
Eestis 1992-2009 (Andmed: Statistikaamet).

Maakonniti olid 2009. aastal suuremad lammastikvaetise tarbijad NéneFartu,
Jogeva, Viljandi ja Jarva maakonnad (Joonis 43). Seega need, mills pire
praegune NTA voi sellega piirnevad maakonnad.
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Joonis 43. Maakondades kasutatud lammastikvaetise osakaal kogu Easiséstbi
2009. a (Andmed: Statistikaamet).

Vaetatud pinna hektari kohta kasutati 2009. aastal [ammastikvéatisinena enam
Jogeva, Laane-Viru ja Harju maakonnas (Joonis 44), kus see oli kelslanaa kui
80 kg/ha. Vahemikus 71-80 kg/ha kasutati lammastikvaetisi ka Ida-Virty, Rblva,
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Viljandi, Valga, Jarva ning Rapla maakonnas.

Joonis 44.Lammastikvaetise kasutamine maakondades toimainena véaetatud pinna

hektari kohta 2009. aastal.

Ka sonniku kasutuse trend on sarnane mineraalvaetiste langusele 19%@. algst,
misjarel on olukord stabiliseeerunud (Joonis 45). Muutus orgaanilistestedeti
kogustes jargib muutusi tldises loomade arvukuses Eestis (Joonised 35 ja 36).
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Joonis 45. Orgaaniliste vaetiste kasutamine Eestis 1992-2009 (Andmed:

Statistikaamet).
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Orgaaniliste vaetiste kasutamine absoluutkogustes Eestis on vahendeuavitjale
kui ka kartulile (Joonised 46 ja 47) suurenenud aga tehnilistele kultuu¢bedais
48), mis ilmselt on tingitud ka nende kasvupinna suurenemisest.
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Joonis 46. Orgaaniliste vaetiste kasutamine teraviljale E€382-2009 (Andmed:
Statistikaamet).
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Joonis 47. Orgaaniliste vaetiste kasutamine kartulile Eestis 1992-{2G@fined:
Statistikaamet).
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Joonis 48. Orgaaniliste vaetiste kasutamine tehnilistele kultuuiiaksts 1992-2009
(Andmed: Statistikaamet).
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Orgaaniliste vaetiste kasutamine tegelikult vaetatud pinna kohteonmdedes 2009.
aastal (Joonis 49) osutab kérgemale tasemele Ida-Virumaal agaakeel, mis
vaatamata vahesele veiste arvule (Joonis 37) on tingitud vaheéspdiasnaa
pindalast nendes maakondades, mis Statistikaameti andmetel ulatub vaid 4-6%-ni.

Joonis 49. Orgaaniliste vaetiste kasutamine tegelikult vaetatud phkohsa
maakondades 2009. aastal (Andmed: Statistikaamet).

4.6. Lammastiku bilanss Eestis ja PMK seireetevtetes

Taimetoiteelementide sisendite ja eemaldatud koguste vahetrsissteRk toitainete
bilanssi on vOimalik arvutada nii podllu, podllumajandusootja, valgla,
administratiiviiksuse kui ka kogu Eesti kohta. Pdllu tasandil koosneb sigeadi
kultuurtaimede omastatavast mineraal- ja orgaaniliste vaeti&temastikust,
liblikdieliste taimedega seotud lammastikkust, sademete lankusisia seemnetega
tagasi viidavast lammastikust. Vélja viiakse vaadeldavast slste&mmastikku
saagiga (Karblanet al, 2002; Piho, 1967). Soltuvalt uuritavast stisteemist vdivad
bilansiarvutused taiendavalt sisaldada valjunditena toitainete lendanhesistumist,
mida siiski sageli ei arvestata.

Bilansi andmed v6imaldavad korraldada taimede optimaalsemat toitugnist
vaetamist, sdilitada mullaviljakust aga ka hinnata lAmmastikteigte toitainete
keskkonda kaotsi mineku potentsiaali. Vastavasisulisi uuringuid ei okés Béski

palju tehtud. Varasematest andmetest on publitseeritud Piho, 1967; Tamm et al., 2009,
Karblane et al, 2002, Astover et al., 2006. Viimastel aastatel onneigabilansi
arvutusi valitud pdllumajandusettevotetes aruannetena esitatud PMK seirg.raame
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Tamm et al (2009) esiatatud uurimistulemused osutavad et veel 2004. @as
lammastiku aktiivbilanss tuntavalt negatiivhe tera- ja kaunviljadetulkaning
tehniliste kultuuride kasvatamisel. Valjundid ja sisendid olid enammé&dhsakaalus
vaid s6odakultuuridel.

Statistikaameti tellimusel ja P&llumajandusuuringute Keskuse paplfutatud
toitainete bilanss Eesti pdllumajandusmaa kohta 2004-2009 aastatel reditab,
lammastiku sisend Uletas valjundit keskmiselt vaid 29 kg/ha vorra ja fosfori bikinss
jatkuvalt tuntavas miinuses (Joonis 50). Erinevate aastate bilansigeruaad
suhteliselt suurtes piirides. Mingit suundumust ei ole aga véimalik valja tuua.
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Joonis  50. Eesti  pdllumajandusmaa  toitainete  bilanss  2004-2009
(Pdllumajandusuuringute Keskus/Statistikaamet)

PMK seire raames tehtud anallis naitab, et uuritud pdllumajandusdtevote
pdllumajandusmaa laAmmastiku bilanss on positiivne kuid olnud j6udsalt vaheneva
suundumusega viimastel aastatel, mis on seotud ilmselt majandusaluikdise
halvenemisega (Joonis 51). 2009. aastal oli valitud ettevotete N biaidsé kg/ha
plussis.
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Joonis 51. PMK seire aluste ettevotete pdéllumajandusmaa toitait@bssbR2004-
2009 (Pollumajandusuuringute Keskus).
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Negatiivne voi vaid vahesel mééaral positiivne toitainete bilassgab toitainetevaru
vahenemisele mullas, mida on pdhjustanud ja pdhjustab klassikaliste kild&orda
puudumine, monokultuuride kasvatamine ja tahke sfnniku kasutamise vahenemine.
Oma roll on kindlasti ka puudulikul informatsioonil toitainete tasakaalu akgdt

vaetusplaanide puudumisel.
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EL Nitraadidirektiivi (91/676/EMU) artikli 5(6) kohaselt peavad liikstiigid
koostama ja ellu viima sobiva seireprogrammi tegevuskavade e$eisd
selgitamiseks, s.t. vBimalust hinnata péllumajanduspraktikates abettéemuutuste
moju nitraatide arakandele pinna- ja pdhjavette kogu valgla agaikevalglate ning
pdllu tasandil. Pallu tasandil tAhendab selline hinnangu saaminekkegehliseire
korraldamist ja modelleerimise tulemuste kasutamist nitraaisi@duse muutuste
kirjeldamiseks mullas, juuretasandil, dreenivees vdi madalas pékjaveekogudel,
kus nitraadisisaldus kasvab ja Uletab direktiivi 75/440/EEC ette arndandasteid
joogiveeks kasutatava pinnavee osas tuleb nitraadidirektiivi artik]) ohaselt
korraldada igakuist pinnavee kvaliteedi seiret. Samas ei seaplgektide valikul
lahtuda vaid joogiveeks kasutatavatest pinnaveekogudest, kuna needitee ta
adekvaatselt iseloomustada kogu pinnavete kvaliteeti. Pinnavee euwtnoferiski
tuleb seirata vihemalt iga nelja aasta tagant.

5.1. Nitraadidirektiivi kohane pinnavee seire Eestis

Pinnaveekogude seiret tuleb direktiivi kohaselt korraldada tihedamini
kérgveeperioodil. Selleks on vaja seire sageduse maaramiseks jiegetie
hidroloogilisi karakteristikuid. Kuna lAmmastiku arakanne valglalt onadtes vee
vooluhulgast, on soovitatav kasutada vee vooluhulgaga proportsionaalset proovide
kogumist ja vBimalusel automaatsat situ analliUsitehnikat. Kuna sellise stisteemi
valjaehitamine on kallis, saab seda kasutada vaid representatiivsetehigidtel,
Seirepunktide hulk on EL Vee Raamdirektiivi ja EUROWATERNET/EE&a 1
kohaselt soovitav valida nii, et iga 300-1000 *kiohta oleks vahemalt ks
seirepunkt.  Nitraadidirektivi ning Vee Raamdirektiivi kohase seire
harmoniseerimine aitab kokku hoida ressursse. Kdik seirepunktid peavad olema
esinduslikud kirjeldamaks domineeriva maakasutuse (sh. po6llumajanduse) maju
veekvaliteedile. EUROWATERNETI kohaselt peaks ca 10% seirepunktides
iseloomustama nn referentstingimusi. Nitraadidirektiiv ei ole sadudnud
pikaajaliste (20-30 aastat) trendide selgitamist pinna- v0i pohjavaldéeedis. Kui
varasemaid seireandmeid on olemas, on trendide selgitaminevaijslik pikaajaliste

aasta keskmiste, talviste vdi maksimumkontsentratsioonide selggtesn mis aitab
hinnata edaspidist nitraatreostuse potentsiaali

Riiklik jdgede hudrokeemilise seire sisteem hdélmab Eestis 47 jGe/éidit (Joonis

52), sisaldades nii reoainete aravoolu selgitamist peamistelgdigaudu merre voi
suurematesse jarvedesse kui ka fooni seisundi ja muutuste ning patdosest
parineva hajureostuse hindamist. Lavendite arv on aja jooksul muutunud (58-65).
Proovivottu teostatakse soltuvalt eesmargist 6 kuni 12 (24) korda ddatastavate
parameetrite valim vOib erinevate lavendite puhul olla erinev lahtuseite
eesmarkidest konkreetses piirkonnas.

50



Joonis 52. J6gede hidrokeemilise seire lavendid Eestis.

NTA piires leidub geoloogiliste isedrasuste tottu Usna vahe-gaisooluveekogusid
Eesti suurimal infiltratsioonialal Pandivere kérgustiku keskosas puuduvad 1375 km
suurusel maa-alal alalised veekogud uldse (Joonis 53). Samasl daagastiku
ndlva- ja jalami allikatest alguse paljud Eesti suuremad j6ed.

Vastavalt nitraadidirektiivile (91/676EEC) teostatakse alates 2@32ast tdiendavalt
seiret neljal nitraaditundliku ala keskkonnaseisundit, pdllumajandust@tmigu ja
rakendatavate meetmete t6husust iseloomustaval j6el. Veeproove vietstsalt 1.
seireprogrammile ks kord kuus ning maaratakse kdik normatiivsedadaitea
naftasusivesinikud, fenoolid, raskmetallid ja orgaaniline stsinik)mBegks on
hinnata lammastikuiihendite arakannet jogede kaudu ning selle mdju pana-
pdhjaveele.

Kokku on Eestis pdllumajandusmgju indikeerimiseks sobivate vooluveekogudena
voimalik kasutada pdhiliselt 10 riikliku seire nimekirjas olevat vooluveekogille
valgla pindala varieerub uldjuhul 19.8 ja 34.8%wahel ning sellest suuremad on
Porijdgi valglaga 241 kfja Vodja (F=52 krf). Muud jSed on Oostriku, Rapu,
Ragina, Janijogi, Alastvere, Preedi, Valgejogi-Porkuni ja Wdaisi(Tabel 5).
Taiendavalt teostab Tallinna Tehnikatlikooli Keskkonnatehnika instituut veekee
uurimuslikku seiret Ténga valglas (F=9,7 ¥mSargvere peakraavi valglas (F=7,3
km?), Kurna ojas (F=51,8 kfh ning Rapu jée M&o lavendis (F=16,1 Hm
Varasemate aastate kohta on veekeemia andmeid ka Kahametsaayek&hta.
Nimetatud valglates on pdllumajandusmaa osakaal kogu pindalast lanab®%,
ulatudes Tdnga valglas 85%-ni ning olles vaga korge ka Kurna oja valglas.
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Joonis 53. NTA jogede hiudrokeemilise seire lavendid.

Sauga jBe vasakpoolsel lisajoel Téngal (S=9,79)kmlustati 1993. aastal ka
automaatseirega toitainete &rakande tapsemaks selgitamidd&stilevoolu
amortiseerumise tottu on Tonga seirepunktis jatkunud vaid juhuproovide kogumine
uurimuslikul eesmargil. 1994. aastal paigaldati automaatjaam voolumdgseniseks
Kahametsa peakraavile Raplamaal (S=2,18 kEhkki haritava maa osatéhtsus kogu
valgla pindalast ulatub siin vaid 38%-ni vBimaldas Kahametsa peakraavjooksul
taiendavalt labi viidud fooniseire tsna hasti iseloomustada haritanzadit tulevat
tdiendavat hajukoormust. Samaaegselt uuriti igakuiselt ka dreekwadieeeti ning
mooddeti vee aravoolu kaheksas dreenis. Kahametsa peakraavi suubuvate
dreenisusteemide valgla pindala andmestik vdimaldas arvutadandtetairakannet
erinevatelt pdllumassiividelt. Taiendavalt selgitati Uhekordse anghiiralgla pdllu-

ning metsamaa mulla toitainesisaldused ning koguti andmeid kisxattakultuuride
kohta. Jaam oli kasutuses kuni mddtilevoolu amortiseerumiseni 1999. aastal.

1995. aastal alustati seiret Jarvamaa lounaosas, Rapu pollumajamdusikejdel,

kus automaatsele vooluhulga md&odtmisele lisandus ka veeproovide kogumine
proportsionaalselt aravooluga. Rapu valgla pindala seirepunktis on 25 firigrsee
iseloomustab suhteliselt intensiivset pdllumajandustootmist Kesk-tagimustes.
Haritava maa pindala moodustab 77% valglast, millest umbes pool on
kultuurrohumaa ning kolmandikul haritavast maast kasvatatakse teravilja.

1999. aastal alustas t66d Ragina automaatseirejaam Laanemaalin K@imub
veeproovide kogumine proportsionaalselt vooluhulgaga. Ragina valgla pindala on
21.2 knf, millest psllumaad on 11,3 Km(53 %) ja metsamaad 9,9 kni47%).
Pdllumaast on rohumaade osatahtsus 33%. Valitud valgla iseloomustabBessite
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omast pollumajanduslikku tootmist ja looduslikke tingimusi. Pinnamood on védildava
tasane ning absoluutkdrgus vaike. Domineerivad liigniisked mullad, mist¥itad
eeskatt looduslikud ja kultuurronumaad. Valdav osa vesikonna pdllumaast on
kuivendatud.

Réapu ja Ragina seirejaamad on lulitatud riiklikku pinnavee kvaliteeide stisteemi.
Alates 1990. aastatest on toitainete arakande seiret tehtud Kur(@=8j&,8 knf) ja

ka Kurna poldri (F=6,43 kf)) valglal. Viimases on see kiill praeguseks I8petatud.
Proovivotu sagedus mdlemis seirekohas oli intensiivseire perioodilkéiga — kord
nadalas. Ka moddeti proovivotu kaigus vooluhulka. Valglad olid intensiivses
pollumajanduslikus kasutuses, kusjuures Kurna oja valglas ulatus hantasa
osakaal ligi 100 protsendini ning leidus ka vaiksemaid veise- ja sealautu.

Tabel 5. Pollumajandusm@ju seire valglate suurus ja pdllumajandusmaa osakaal.

Jaama Jdgi/seirejaam Valgla Pdllumajandusmaa
nr.. suurus, ki (%)

1. Porijdgi/Reola 241 54

2. Preedi/Varangu 34.8 55

3. Oostriku/Oostriku 29.7 70

4, Valgejdgi/Porkuni 57 67

5. Vodja/Vodja 52 59

6. Rapu/Arkma 25.5 77

7. Voisiku/Vaisiku 27,9 a7

8. Alastvere pkr. 16,5 86

9. Régina-Lahtru 21,3 53

10. Janijégi/Janeda 18,4 59

11. Tonga 9,7 85

12. Sargvere pkr. 7,3 NA

13. Kurna oja 51,8 ~100

14. Rapu-Méao 16,1 NA

15. Kahametsa 2,18 38

Jogede hiudrobioloogiline seire hélmab 25 inimtegevusest erineval mé@jtghtud
suuremat joge. Eelmise viieaastase tsiukli jooksul tehti seirguinlitkokku 119 joel

269 seirejaamas, sealhulgas igal aastal viies jOestikus 23 kunoek452-56
seirejaamas (www.keskkonnainfo.ee). Kdigis peajogedes tehaksadvhiikudes
kompleksseid hidrobioloogilisi uuringuid ning téahtsamate lisajdgede alamjooksul
Uhes IBigus taiendavalt mitmesuguseid keemiliste ja flusikal@t@aduste,
bakterplanktoni, futoplanktoni, vooluhulga jm uuringuid, et selgitada sissevoolude
moju peajoe Okoslsteemile ja samuti lisajdgede endi seisundi hindamsaitood
viiakse labi kesksuvel (juuni I16pus ja juulis), mil jdgedes on elustija\kljunenud
kbige taielikumalt ja bioproduktsioon maksimaalne, veetase jogedesesuvi
madalseisus ning vee omadused kbdige pusivamad ja vordluskdlbulikumad.
Seireuuringud hdlmavad jogede elustiku peamiste komponentide olulisemaid
kvantitatiivseid ja kvalitatiivseid parameetreid, samuti veeorgaides elutingimusi,
jogede o©koloogilist seisundit, sanitaarset olukorda ning kalanduslikku usart
iseloomustavaid keemilisi, hudroloogilisi, hudrobioloogilisi, morfomeetriljis
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naitajaid. Uuringute tulemusel kogutud andmestiku p&hjal on voimalik tebhlysi
inimtegevuse, s.h pdllumajandustootmise mdju kohta.

2008. aastal koostatud ,Ulevaade nitraaditundliku ala tegevuskava 2004-2008
rakendamisest, tegevuskava meetmete efektiivsuse hindamine, \ssielspbivuse
hindamine* peatikis 5.3. antakse hinnang veeseire piisavusele, etahMhAt
tegevuskava meetmete tbhusust. Pinnaveeseire katvus on hinnatud piisavaks ehkki
reostuskoormuse ja selle trendide selgitamine on senini komptisker
Automaatseirejaam, mis rajati Janijoele juba 2007. aastal vooluhuigagmistatud
pinnaveeproovide kogumiseks ja mis on. NTA-l ainuke omalaadne eenievsel
tookorras kuna puudub selle toitega varustamine. Alastvere, Janij®dig&ku
jogedes ei modddeta vooluhulka, sest puudub hidroloogiapost. Kuna é&ravoolu
sesoonne varieeruvus vOib olla suur on toitainete &arakandest suhtedibelte
Ulevaade.

Kdikide loetletud lavendite osas on vdimalik esitada andmeid aastmiseskitraadi

ja uldlammastiku sisalduse ja kohta ning keskmise talvise disiaalduse koha.
Samuti on enamuse lavendite osas vdimalik esitada usaldusvaarsesdlist
meetodeid kasutades suundusmuste analttsi. Erandiks on Alastvere peall@aav, mi
andmerida on luhike ja ka ltiinklik pikkade kuivaperioodide tottu.

5.2. P6hjaveeseire siisteem

Nitraaditundliku ala vOimaliku laiendamise eesmarkidel omavad tdheslkbige
olemasoleva pohjaveeseire siusteemi Ulesehitus, mis v@imaldab dndNidi

pdhjavee kvaliteedi kirjeldamiseks ning pdhjavee tugivorgu seire sisteisnoodab
andmeid pdhjavee seisundi hindamiseks mujal Eestis.

Pdhjavee seisundi tugivaatlusvork koosneb seitsmest erinevate hidrogesiogili
tingimuste, tehnogeensete tegurite ning koormusega vaatluspiirkonnast:

loodusléhedased tingimused kogu riigi territooriumil, sealhulgasd-&&sti
saarestik ning Pandivere kdrgustik,

intensiivse veevotu tingimused: rannikuveehaarded — Tallinn, Kohtla-Jarve
Sillamae ja Parnu, ning sisemaa — Tartu,

kaevandustest ning karjaaridest vee é&rajuhtimise ja toostusliku moju
tingimused Ida-Virumaal.

Pdhjaveeseire tugivorku kuulub 426 keskkonnaministri maarusega Kkinnitatud
vaatluskaevu ja allikat. Tulenevalt hidrogeoloogilistest tingimustgat
keskkonnakaitseliste probleemide teravusest on vaatlusjaamade jaests E
territooriumil ebathtlane. Seirevorgu tihedus on suurem kdrge tehnogeense
mojutatusega Tallinna ja Ida-Virumaa vaatluspiirkonnas. Suhteliséitedama
asustusega LOuna- ja Laane-Eestis on seirevorgustik tunduvalt h{reciden
pdhjusena on esitatud ka pdhjavee loodusldhedasemat seisundit, mis intesesiigse

ei vaja.
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Pdhjaveeseire vaatluspunktid kajastavad maapinnaldhedase pdhjavee tseisundi
piiratud alalt kust p&hjavesi tuleb vaatluspunkti. Seetdttu saab regiooni
maapinnaldhedase pdhjavee seisundit iseloomustada vaid paljude sobivate
vorreldavate seirepunktide olemasolul.

Suurem osa nitraaditundlikuks arvatud territooriumist paikneb Pandivere kkuogjus

mille keskosa on tugevalt karstunud ning kus pinnaveekogude vork praktiliselt
puudub. Pdhjavee koormus lammastikiihenditega on mé&érava tahtsusega Pandiverest
algavate j0gede veekvaliteedi formeerumisel, sest j6ed toituvddvedi pindmisest
pdhjaveekihist.

Pohjaveeseire vaatluspunktide valikuprintsiip nitraaditundliku ala Paediver
piirkonnas tuleneb ala looduslikest tingimustest. Pandivere kdrgustikuaaéneladsti
iseloomustatud allikatega, volvialal tuleb allikate puudumise tottu kiskaeve.
Soltuvalt deebitist iseloomustavad allikad maapinnaldhedase pdhjaisendge
suuremal alal, to6tavate kaevude puhul on anallisiga iseloomustatawaden kui
proovivotmiseks labipumbatavate seirepuuraukudel. Seet6ttu on nitraadituraddikul
pdhjavee seisundi iseloomustamiseks eelistatud allikaid ja to6tavaid kaeve.

Nitraaditundliku ala pdhjaveeseire pohivorgust voetakse veeproove neli dasties,
Ulejaanud seirevorgust kord aastas (suvisel madalveeperioodil juglistes).
Pdhivorgu proovivotukaeve on nitraaditundliku ala Adavere-Pdltsamaa piirkonnas 19
ning nende valikul Uheksakiimnendate aastate algul lahtuti jargmisigisnustest
(www.keskkonnainfo.ee):

kdik pusiseire kaevud peaksid asuma kaitsmata pdhjaveega voi karstialadel,
proovivotukaevudeks valiti reostunud kaevude rihmast need puurkaevud, kus
viimase 4-5 aasta jooksul on nitraatiooni kontsentratsioon olnud pusivalt Ule
lubatud piirnormi (50 mg/l),

proovivotukaev peaks asuma poldude keskel, mitte metsa- ega muudel
loodusmaastikel,

proovivotukaev peab olema aastaringses pusikasutuses ja sellelelgreab
juurdepaas proovivotuks,

suurema pollumajandusintensiivsusega aladel peaks proovivétukaevude arv
olema suurem kui vaiksema intensiivsusega aladel.

Eeltoodud kunagistest valikukriteeriumidest lahtuvalt vbib nentida, et Aelaver
Pdltsamaa piirkonnas oli kuni viimaste aastateni seire fokuksegeri
probleemsematele piirkondadele, mistottu Uldistuste tegemine dhitnadliku ala
Adavere-Pdltsamaa piirkonna kohta on keeruline.

2008. aastal koostatud ,Ulevaade nitraaditundliku ala tegevuskava 2004-2008
rakendamisest, tegevuskava meetmete efektiivsuse hindamine, \ssielspbivuse
hindamine“ kohaselt nenditakse, et pdhjaveeseire katvus ei ole lle Rdgiuhtlane

ja seetdttu mitte koikjal piisav. Pealegi on riikliku seire maihenenud ning
vahenenud on ka seirepunktide arv.

NTA pohjavee seirevork 2011 aastal koosneb Adavere piirkonnas 20 seirepunktis

proovivotu sagedusega 4 korda aastas ja 19 punktist kust voetakse 1 proowiagstas
Pandiveres 35 punktist proovivétu sagedusega 4 korda aastas ja 42 puhkftigt 1
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aastas. Nitraaditundliku alaga vordlemiseks voetakse 2011 a. pdhjaveeptdovid
seirepunktist valjaspool NTA-d (2009.a. vdeti 17 proove seirepunktist).

Seirepunktide vahetumine, kevadiste nitraadisisalduse maksimumpericag&tase
mittekatmine, erinevused seiratavate kaevude sligavustes jarkiingdsed karstiala
maapinnaldhedases podhjavees komplitseerivad usaldusvaarsetiéisstatiseetodite
kasutamist nitraadisisalduse trendide selgitamiseks pdhjavedeksSen vaja
vordluskdlbulikel ajahetkedel kogutud pidevat andmerida Uhest ja saasastgt
ning ka samalt stigavuselt.

5.3. Jarvede seire sltisteem

Jarvede seiret viib labi Eesti Maadlikooli Pdllumajandus- ja Keska&mstituudi
Limnoloogiakeskus. Seire on tinglikult jagatud kolmeks allprogramnitkgpsi jarve,
Vortsjarve ja vaikejarvede seire.

Vortsjarve hudrobioloogilise seire raames uuritakse veekogu futoplanktoni
bakterplanktoni, zooplanktoni ja p&hjaloomastiku, taimestiku ja kalastikudtigil
koosseisu, liikide voi teiste taksonoomiliste Uksuste (perekond, sugukors), selt
arvukust ja osakaalu plankton- v&i bentilises koosluses, méaératakse atxinev
taksonoomiliste Uksuste biomassid. Futoplanktoni proovides maaratakse kélklorof
(Chl a, Chl b, Chl c), feopigmentide ja karotinoidide sisaldus. Prooviedtiub
aastaringselt, nii pinna- kui ka pohjalahedasest veekihist Planktongrogutakse

Uhest punktist jarvel igakuiselt, augustis Ule jarve 10 punktist. IHédmilise seire
veeproove kogutakse uks kord kuus 10 erinevast kohast Ule jarve. Analliis sisaldab
muude naitajate kérval ka NHNG,, NOs, Uld-N, PQ*, Puld.

Peipsi jarve hidrobioloogilist seiret viib l&abi Eesti Maaulikooli pdihjandus- ja
keskkonnainstituudi limnoloogiakeskus. Uhtekokku on Peipsi jarvel 25 seirejaama,
neist 14 Eesti poolel ja Uks Eesti-Vene piiril. Eesti pooleédggtes jaamades vbetakse
kuuest jaamast veeproovid igakuiselt, Ulejaanutest vastavalt kinnigaaadikule.
Suurtaimestiku ning epifiltoni seiret teostatakse kiumnel transekagutid
proovides maaratavd keemilised naitajad sisaldavad ga P>, Nyg, NOs, NO,

ja NH;". Uuritakse jarve okosusteemi erinevaid organismiriihmi — fiitoplanktonit ja
vetikapigmentide sisaldust vees, zooplanktonit, suurtaimestikku ja taimdaitepit.

Vaikejarvede seiret viib labi Eesti Maadlikooli pdllumajanduskgskkonnakaitse
instituudi Limnoloogiakeskus Vastavalt seireprogrammi Ulesandelegain aastal
vaatluse all 30-40 jarve, millest osa on pusivaatlusjarved (Nohipalstjarv,
Nohipalu Valgjarv, RGuge Suurjarv, Pihajarv, Viitna Pikkjarv, Ahijawuyliutu-
Suurlaht, Uljaste) ja ulejddnud Ulevaateseire jarved, mis vahetMeskogudes
uuritakse hiddrokeemiat, fito— ja bakterplanktonit, litoraali suurselgrooid
suurtaimestikku. Seiratavad hudrokeemilied parameetrid sisaldavadldasfori,
dldlammastiku, fosfaat-, ammoonium-, nitrit- ja nitraatiooni sisadasmallusi.
Jarvede troofsust hinnatakse uldfosfori, tldlammastiku, orgaanilisejainapniku
kontsentratsiooni ning vee labipaistvuse jargi ning jarvede Uuldseisuadibkse
hinnang veeklassidele vastavate kvaliteedinéitajate vaartuste pdhjal.
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5.4. Rannikumere seire susteem

Rannikumere seire programmi Uks allprograammidest sisaldab eamrtrofise
uuringut. Rannikumere eutrofeerumise programmi seiret korraldab EBSti
Mereinstituut. Proove kogutakse talvise ja kevadise seirereigukaiSuurendatud
sagedusega seiret teostatakse Tallinna, Parnu ja Narva lahel ning
automaatmootmisseadmetega  Tallinn—Helsingi  liinil  soditvatel ilaesadel.
Hudrokeemilistest parameetritest maaratakse ka biogeeniderrakiiku, fosfori ja
rani (PQ-P, NO-N, NOs-N, NH4-N, SiO,-Si) sisaldus merevees ning arvutatakse
Uldfosfori ja dldlammastiku (tot-P, tot-N) kontsentratsioonid. Merebiokbogi
uuringute raames jalgitakse futo— ja zooplanktoni ning pohjataimestkuy- |
loomastiku liigilises koosseisus ja arvukuses toimuvaid muutusi. Metidel
uuringud eutrofeerumise allprogrammi raames hdlmavad vee labipaistvusemsiar
proovide kogumist klorofilli (chl a ) kontsentratsiooni, fiito— ning zooplanktoni ja
pdhjaloomastiku liigilise koosseisu, arvukuse ja biomassi maaramiseks.
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$#
6.1. Pinnavesi

Seiretulemuste alusel on jareldatud, et veekvaliteet on \@naastatel halvenenud,

mille véljenduseks on eelkdige korgenenud lammastiku sisaldused. Seda on é&ra
margitud ka Euroopa Komisjoni aruandes, kus andmeid esitanud uutest
likmesriikidest on Eestis kdige rohkem (10 %) mageda pinnavee té@dii
halvenemistendentsi nadidanud seirekohti (EC, 2010). Sellist trendi onatseost
eelkdige muutunud ilmastikuoludega, mis véljendusid vooluveekogude k&rgenenud
lammastiku sisalduses soojade talvede tingimustes, mil tahdangajakevadine
aravool on olnud intensiivne ning sellest tingituna ka lammastiku sisaldualiselt
kérgemad ,normaalse” talvega vorreldes.

Nitraatlammastiku trendi uuringud, kasutades Uhe muutujaga Mann-Kéeskal
naitavad et 1992 aasta jargselt on 56 uuritud Eesti j0e seirelavseitsshes (Piusa,
Ohne-Roobe, Tagajdgi-Tudulinna, Narva-Narva, Alajégi, Puhajdgi, Velise)
iseloomulik olnud statistiliselt oluline langev trend ja 17 lavendisev trend (Tabel

6). Ulejaanud jogedes statistiliselt olulist nitraatlamtikassisalduse kasvavat voi
kahanevat trendi ei tdheldatud. Nitraaditundlikul ala vooluveekogudesttistilitalt
oluline kasvav trend vaid Pedja joes ehkki vooluhulgaga korreleeritunateeteka

siin oluline. Ka Pdltsamaa ja Oostriku joes on taheldatav tdusuthdkd statistiliselt
mitteoluline. Tahelepanuvaarne on oluline téusutrend kahes pdllumajanduslikus
vaikevalglas (Répu ja Ragina) valjaspool praegust NTA-d.

Tabel 6. Uhe muutujaga Mann-Kendall test nitraatlammastiku sisalduse trendi
selgitamiseks Eesti jdgedes (Rasvaselt on tulemused mis on saligilulised: p
vaartus < 0,05, kahepoolne test)

Jrk  JOe Jogi Lavend Aastad MK p vaartus
nr Stat
1 1 Piusa Varska-Saatse mnt 1992-20090.69 0.246
2 2 Vohandu Vagula vv Tartu-Voru  1992-2009 2.80 0.003
3 3 Vohandu Himmaste 1992-2009 2.64 0.004
4 4  Vbhandu Répina 1992-2009 1.10 0.135
5 5 Vaike-Emajogi  Tdlliste 1992-2009 0.01 0.495
6 6  Vaike-Emajogi  Pikasilla sild 1992-2009 -0.20 0.422
7 7  Ohne allpool Suislepat 1992-2009-0.29 0.388
8 8 Ohne Roobe sild 1992-2009 -1.84 0.033
9 9 Tarvastu Ulalpool Pddraoja 1992-20090.10 0.459
10 10 Téanassilma Oiu 1992-2009 2.08 0.019
11 11 Emajogi Rannu-J6esuu 1992-20090.99 0.162
12 12 Emajogi Tartu (Kvissentali) 1992-2009 1.27 0.102
13 13 Emajogi Kavastu 1992-2009 2.29 0.011
14 14 Pedja Jogeva sordiaretusjaam 1992-20092.21 0.014
15 15 Pedja Torve 1992-2009 2.40 0.008
16 16 Preedi Varangu 1992-2009 -0.17 0.434
17 17 Pdltsamaa Rutikvere 1992-20090.82 0.206
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18 18
19 22
20 23
21 24
22 25
23 26
24 27
25 28
26 29
27 30
28 31
29 32
30 33
31 34
32 36
33 37
34 38
35 39
36 40
37 41
38 42
39 43
40 45
41 46
42 47
43 48
44 49
45 50
46 51
47 52
48 53
49 54
50 55
51 56
52 57
53 58
54 59
55 62
56 63

Mustjogi
Oostriku
Porijogi
Ahja
Ahja

Kéaapa
Avijogi

Tulijarve

Oostriku

Reola

Kiidjarve
Laaniste sild
Kose paisjarve
valjavool

Mulgi HP
lisaku- Avinurme

Rannapungerja (Roostoja)

Tagajogi
Alajogi
Narva
Narva
PUhajogi
Purtse
Kunda
Seljajogi
Loobu
Valgejogi
Valgejogi
Pudisoo
Jagala
Leivajogi
Vaana
Keila
Keila
Vihterpalu
Kasari
Velise
Parnu
Parnu
Vodja
Navesti
Saarjogi
Halliste
Reiu
Sauga
Pirita
Rapu
Ragina

Tudulinna
Alajoe HP
Vasknarva HP
Narva
suue
suue
suue
suue
Vihasoo
Porkuni
suue
Pudisoo
suue (Linnaméae)
Pajupea
suue
Keila HP
suue
Vihterpalu
Kasari
Valgu
Tahkuse
Oore
Vodja
Aesoo
Kaansoo
Riisa
Lahkma
Nurme
LUkati
Arkma
Kirna AS

1994-2009 0.87
1994-2009 0.93
1992-2009 1.55
1992-2009 3.04
1992-2009 2.47

1992-2009 1.64
1992-2009 0.58

1992-2009 -0.34
1992-2009 -2.49
1992-2009 -1.74
1992-2009-0.72
1992-2009 -2.19
1992-2009 -3.22
1992-2009 0.93
1992-2009 0.77
1992-2009 2.35
1992-2009 1.52
1992-2009 -0.15
1992-2009 0.60
1995-2009 1.05

1992-20091.25
1992-2009 2.02
1992-2009 -1.56
1995-2009 1.44
1992-2009 -0.08
1995-2009 2.02
1992-2009 1.47
1993-2009 -1.90
1992-2009 2.06
1992-2009 1.96
1992-2009 0.27
1992-2009 0.29
1992-2009 2.15
1992-2009 -0.72
1992-2009 0.23
1992-2009 1.89
1997-2009 0.80
1994-2009 3.27

1998-2009 1.66

0.193
0.175
0.060
0.001
0.007

0.051
0.282

0.366
0.006
0.041
0.237
0.014
< 0.001
0.176
0.222
0.009
0.065
0.441
0.274
0.147
0.105
0.022
0.059
0.075
0.469
0.022
0.071
0.029
0.020
0.025
0.392
0.385
0.016
0.235
0.410
0.030
0.213
<0.001

0.048

Pikaajaline trend ei tarvitse adekvaatselt kirjeldada suundumusidatikusisalduses
viimastel aastatel, mil nitraadi maksimaalsed sisaldused drk®&2009. aastal
Uletanud isegi 50 mg/l ja ka keskmised kontsentratsioonid on monel jur2b ihey/|

(Tabel 7).
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Tabel 7. Nitraadiala seireldvendite keskmine ja maksimaalinaatide sisaldus
2000-2003, 2004-2007 ja 2008-2009.
2000-2003 2004-2007 2008-2009
max kesk max kesk max kesk
Kunda allikad 6,0 3,0 5,5 2,1 6,6 3,0
Valgejogi-Porkuni 25,1 12,0 22,4 12,5 22,8 13,1
Vodja 11,9 5,0 18,3 6,3 15,5 7,6
Pedja 19,2 9,7 20,1 10,0 20,4 13,2
Preedi 18,7 14,8 22,4 15,0 23,0 17,7
Oostriku 18,7 16,2 19,7 16,6 28,8 19,5
Voisiku 24,2 9,3 29,7 13,7 27,5 17,4
Pdltsamaa 16,5 10,1 18,7 11,4 20/4 14,0
Janijogi 25,0 16,6 39,9 21,7 46,1 31,6
Alastvere 29,5 23,2 79,1 30,6 50,9 38,9
Kdik NTA seirejoed 29,5 11,3 79,1 14,9 50,0 17,6

Nitraadisisalduse keskmised vaartused 2010. a. dletasid 20 mg/l Alastrere
peakraavis ja Janijde-Janeda seirelavendis ja olid vahemikus 10-20NOyty
enamasti praeguse NTA piirest |[&htuvates jogedes (Joonis 54).

Joonis 54. N@keskmised vaartused Eesti seirejdgedes 2010.a.

60



Talvised NQ sisaldused olid kdrged (>30 mg W Alastvere peakraavis ja jaid 20-
30 mg/l piiresse Janijde, Valgejoe-Porkuni, Oostriku lavendites niljgjé&es (Joonis
55).

Joonis 55. NO3 keskmised talvised vaartused Eesti seirejogedes 2010. a.

NTA seirelavendites on viimastel aastatel nitraatide disakasvanud. Kui 2000-
2003 oli kdigi NTA lavendite keskmine nitraatide sisaldus 11,3 mg/IN§is 2008-
2009 oli vastav vaartus juba 17,6 mg MQOiletades Alastveres ja Janijoes sihtarvu
25 mg/l (Joonis 56 ja 57).

61



Nitraatide keskmine sisaldus

45
40 —
35 A
30 A

” B
20 A
15
10

mgNO 3/

Vodja

Pedja

Preedi
Oostriku
Vaisiku
P6ltsamaa
Janijogi
Alastvere

Kunda allikad

o
Valgej6gi-Porkuni :LI1
]

|

EL soovituslik nitraadi piirnorm

kdik nitraadiala seirejdes

0 2000-2003 O 2004-2007 @ 2008-2009 ‘

Joonis 56. Nitraadiala seirelavendite keskmine nitraatide sisal@-2003, 2004-
2007 ja 2008-20009.

Joonis.57. NO3 keskmised sisaldused NTA seirejogedes 2008-2010.
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Pandivere platoo loodendlva Kunda — Lavi allikas on nitraatide sisaldlisedi
madalam kui teistes j6e Ulemjooksu lavendites (Joonis 58). Nii Likawade NQ
sisaldus ei Uleta 5 mg/l. See naitab reostuse leviku regiorthedsérasusi Pandivere
kérgustikul. Kuna Pandivere ja Adavere pdhjavees on nitraatidelsisébrge, ei
vasta mitmetes selle piirkonna allikatest toituvates jogededavnemastiku sisaldus
pinnaveekogude Il (hea) klassi nduedele.

Enamikes nitraaditundliku ala lavendites jaavad nitraadisisalduskdreeglina alla
EL soovituslikku normi (25 mg/l), kuid lletavad seda mitmel pool mujalesuar
pdllumajandusliku tootmisega véikevalglates (Joonis 58).

Joonis 58. Nitraadi aasta keskmine ja talvine keskmine sisaldus NGj)
nitraaditundliku ala seirelavendites 2010.a.

Vaadeldes nitraatide sisalduse aasta-sisest jaotumust 20@hra.59), on kérgemad
vaartused talvel ja (hilis)sugisel, mil oli vadga korge veejédgedes, valglalt kanti
suur kogus nitraate, kuid denitrifikatsiooni protsess on pidurdunud, veetaimede
tegevus lammastiku kasutajana katkenud ning seetbttu ka nitraatidesedavaga
kérged. NTA jogedes (Vdisiku, Rutikvere, Alastvere, Janijogi, Oostrikukuhi) on
talvine nitraatide kontsentratsioon vahemikus 15-35 mg/l, kevadel aga mé@nevorr
madalam (13-29 mg/l), mis on olnud iseloomulik mitmele viimasele aastale.
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Nitraadi sisaldus 2009.a.
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Joonis 59. Talvised, kevadised ja suvised nitraatide vaartused nitraadiiualdij
pdllumajandusreostuse ja fooni lavendites 2009.a.

Foonijdgedes, mis otseselt ei ole mdjutatud inimtegevusest (Ohnelilggiool
Torvet, Ahja Kiidjarve lavend, Pudisoo) oli 2009.a. talvine nitraatidddsisa3,1-7,5

(Ahja) mg/l.

Jogede ja jarvede aga ka rannikumere eutrofeerumise ja trestsuste hindamiseks
Eestis eraldi kriteeriume ja metoodikat valja tootatud ei oleeepédliitika
raamdirektiivi rakendamise kaigus toimub veekogude ©Okoloogilise seisundi
hindamine, mille Uheks osaks on ka veekogu tuubist [&htuvate toitainatduses
klassipiiride maaramine. Hindamisel kasutatakse bioloogilisi teedielemente,
fuusikalis-keemilisi kvaliteedielemente ja hidromorfoloogilisi kesdinaitajaid,
kusjuures joe 0Okoloogilise seisundi klassi hinnatakse halvima kwiiétesendi
seisundi alusel. Pinnaveekogu o©koloogiline seisund jagatakse viieksk&lagsga

hea, hea, kesine, halb ja vaga halb (Joonis 60).
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Joonis 60. Vooluveekogude 0©koloogiline seisund alamvesikondade Ibikes
(Keskkonnaministeerium, 2008)
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Alamvesikondade I6ikes eristusid 2008. aasta andmetel Viru, Harju ndivieee
alamvesikonnad, kus kesises v0i halvas seisundis vooluveekogude arv on suhtelisel

suurem.

Jogede 0©koloogilise seisundi Uldhinnang Eestis tuginedes keskkonnaregistri
andmetele on esitatud Joonisel 61. Selle alusel on vaga halvasdseigaid Narva

joa alune kuiv 18ik ning halvas seisundis mitmed j6ed v0i nende [6igud Nifés

vOi selle vahetus naabruses (Valgejoe ulemjooks, Selja j6e alanpakemjookus

osa Sooliaoja, Tarvastu j0e kesk- ja alamjooksu osa, Arma joe Ulemj@dkes ja

Keila jogi, Kloostri oja, Vigala joe tlemjooks, Puhajde Glemkgakjooks, Rapu jogi,
Koreli oja, Karioja, Kohtla ning méned muud). Suurem osa Eesti jdgeddstas voi
vaga heas okoloogilises seisundis.
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Joonis 61.
Jogede
Okoloogilise
seisundi hinnang
(Andmed:
Keskkonna-
register)



6.2. PGhjavesi

Pdhjavee seisundi Ulevaade tugineb AS Maves tehtud anallUsile, nkileldtati
tadpsustatud andmeid kaitsmata ja ndrgalt kaitstud alade kohta ningtiiloidtjavee
NO; sisalduste andmed nii NTA piires kui ka mujal Eestis pindm@s80 m
paksuses podhjaveekihis. Saadud andmete alusel iseloomustati nitradsalshise
suundumusi nii NTA-l kui ka mujal Eestis kasutades selleks sobiaditstdist
meetodit

6.2.1. Praegune nitraadistundlik ala

Pdhjaveekvaliteedi viimaste aastate nitraatiooni sisalduste meiltimstamisel tuleb
arvestada eelkdige jargmiste mdjuteguritega:
muutuv lAmmastikvaetiste kasutus,

sugis-talvised lammastiku leostumistingimused,

kevadise nitraatide sisalduse kdrgperioodi maarangute puudumine johtuvalt
viivitustest seirelepingute sélmimisel.

Nitraaditundliku ala maapinnaldhedase pdhjavee keemiline koostis
makrokomponentide (Ca, Mg, Na, K, CO3, HCO3, Cl, SO4 ja kuivjaak) jargi on
kullaltki Ghtlane (joonis 62) ning veetutbis tahelepanuvaarseid korvelekaldeid ei
esine.

Joonis 62. Nitraaditundliku ala maapinnaldhedase pdhjavee koostis Piper diagrammil
allikate, puuraukude ja kaevude veeanalluside jargi (AS Maves).



Seire andmed Pandivere vaatluspunktides osutavad, et nitraatiooni kaskmise
sisalduses olulisi muutusi vorreldes 1990. aastate algusega sebleidnud, ehkki
nitraatiooni sisalduse maksimumid on vahenenud (Joonis 63).

Joonis 63. Pdhjavee nitraadisisaldus Pandivere enim seiratud vaatluspunktides 1991-
2010 (AS Maves).

Tdendaoliselt on kdrgemad nitraatiooni sisaldused kdesoleval aastatuhandel jddnud
moodtmata hilise, alles mais-juunis alustatud proovivotu seeria tottu. Nitraatiooni
sisaldus pohjavees jargib siiski tisna hasti vaetisekasutuse muutuste kdverat (Jooni
64).
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Pandivere 16 vdrreldava seirepunkti nitraatide sisalduse aastakeskmised
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Joonis 64. Pandivere 16 vorreldava kaevu ja allika seirepunkti nitraatide sisalduse
aastakeskmised ja kasutatud mineraalvaetiste ja sdnniku lammastikd detat
kohta 1990-2008 (AS Maves).

Keskmiste nitraatiooni sisalduste vordluses aastatel 1987-2010 on néisa)drised

olid ja on jatkuvalt kdrgemad Adavere-Poltsamaa piirkonna kaevudes $J65)i
kusjuures eriti viimasel viiel aastal on téaheldatav méningane kasseal kui ka
Pandivere piirkonna allikates ja kaevudes. Tulemuste hindamisel tolebtada
asjaoludega, et 29-s vaatluspunktis 32-st koguti veeproove kogu perioodi 1987-2010
valtel, proovivotu sagedus on kaesoleval aastatuhandel olnud 1-4 proovijaastas
Pandiveres eelmisel aastatuhandel 10-12 proovi aastas. 1994 aastaleAdaver
Pdltsamaa piirkonnas seiret ei tehtud.
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Joonis 65. Aastakeskmised nitraatiooni sisaldused NTA pd&hjavee vaatluspsinktide
1987-2010 (AS Maves).

Pdhjavee seirepunkt iseloomustab vaid piiratud ala vorrelduna allikataga
iseloomustavad maapinnalahedast pdhjavett suuremal territooriumibttSetieb
regiooni pohjavee iseloomustamisel kasutada paljude seirepunktide andmeid,
kusjuures vaadeldava piirkonna uksikute seirepunktide trendid vdivad mingitel
ajavahemikel olla vastassuunalised.

Nitraaditundliku ala pdhjavee seirepunktide nitraatiooni trende analldsiti
seirepunktide kaupa kasutades Mann-Kendall testi ja regioonita@ditundliku ala
kokku, Pandivere piirkond, Adavere-Pdltsamaa piirkond) kasutades modifiideeri
Mann-Kendall testi (Regional Kendall test http://pubs.usgs.gR@€E/5275/
downloads/). Trendid arvutati NTA enimseiratud 32 vaatluspunkti aaktalss
nitraatiooni sisalduste podhjal. Arvutustulemused on esitatud tabé&lija 8. Mann-
Kendall testi tulemused seirepunktide jargi naitavad 1995. aastel@pphjavees
nitraatiooni sisalduse kasvutrendi. Statistiliselt oluline tdusemdtresines seitsmes
Pandivere seirepunktis ja langev trend Adavere seirekaevus 71 (Tabel 7).
Regional Kendall testi tulemused naitavad nitraatiooni sisaldngeistrendi eelmise
sajandi uheksakimnendate aastate alguses ja selle jarel tfheswvht(Tabel 8).
Johtuvalt trendi arvutamiseks kasutatavate andmete vahesusest eAdaitsamaa
piirkonnast, tuginevad statistiliselt olulised trendid Pandivere piirkonna aatimet
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Tabel 7. Uhe muutujaga Mann-Kendall

selgitamiseks pohjavee vaatluspunktides.

feshitraatiooni

sisalduse trendi

Vaatluspunkt vaadeldav Z, Mann-Kendall Trendi
aeg trend statistilise
olulisuse tase

Pandivere Konnavere allikas A04 1995-2010 3.74 ok
Pandivere Aravete allikas A15 1995-2010 2.34 *
Pandivere Jarva-Jaani allikas 1995-2010 0.59
Pandivere Kiigumdisa Kilmaallikas 1995-2010 1.98 *
Pandivere Kiltsi allikas A19 1995-2010 -1.26
Pandivere Norra allikas A29 1995-2010 1.31
Pandivere Rahkla allikas 1995-2010 0.77
Pandivere Roosna-Alliku allikas A22 1995-2010 0.41
Pandivere Simuna allikas A26 1995-2010 0.41
Pandivere Esna allikas A24 1995-2010 0.32
Pandivere Torma allikas 1995-2010 3.11 i
Pandivere kaev 14 1995-2010 1.58
Pandivere kaev 169 1995-2010 2.79 x*
Pandivere kaev 17 1995-2010 0.63
Pandivere kaev 25 1995-2010 3.29 x*
Pandivere kaev 44 1995-2010 1.58
Pandivere kaev 5 1995-2010 0.63
Pandivere kaev 70 1995-2010 0.14
Pandivere Aravete uus pk. 7553 1995-2010 0.59
Pandivere Assamalla pk 2894 1995-2010 1.53
Pandivere Karinu elamute pk. 7440 1995-2010 1.40
Pandivere Méae osak. kaev 16, 10079 1995-2010 2.80 x*
Pandivere Muru karst 1995-2010 0.90
Pandivere Saueaugu karst 1995-2010 1.26
Adavere kaev 19 1995-2010 1.76 +
Adavere kaev 47 1995-2010 1.80 +
Adavere kaev 77 1995-2009 -0.35
Adavere kaev 71 1995-2009 -2.43 *
Adavere kaev 83 1996-2009 1.70 +
Adavere kaev 53 1995-2010 1.89 +
Adavere kaev 91 1995-2010 -1.27
Adavere kaev 93 1995-2010 1.49

*trendi statistiline olulisus, p vaartus <0.05
**trendi statistiline olulisus, p vaartus <0.01

***trendi statistiline olulisus, p vaartus <0.001
+ trend pole statistiliselt kuigi oluline, p vaartus 0.05-0.1

2 Soome Meteoroloogia Instituudi (Salmi jt, 2002) MaKendall MSexcel templiit “Makesens 1.0”
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Tabel 8. Uhe muutujaga Regional Kendl#dist nitraatiooni sisalduse trendi

selgitamiseks piirkonniti.

Vaadeldava andmerea kirjeldus

(tau) Z, Mann- Trendi Regiooni
Kendall olulisus, trend

trend p-vaartus aastas

NTA KOKKU 1990-1999, 32 vaatluspunkti
NTA KOKKU 1988-2010, 32 vaatluspunkti
NTA KOKKU 1992-2010, 32 vaatluspunkti
NTA KOKKU 1995-2010, 32 vaatluspunkti
NTA KOKKU 2000-2010, 32 vaatluspunkti
NTA KOKKU 2004-2010, 32 vaatluspunkti
Adavere kaevud 1990-1999, 8 vaatluspunkti
Adavere kaevud 1989-2010, 8 vaatluspunkti
Adavere kaevud 1992-2010, 8 vaatluspunkti
Adavere kaevud 1995-2010, 8 vaatluspunkti
Adavere kaevud 2000-2010, 8 vaatluspunkti
Adavere kaevud 2004-2010, 8 vaatluspunkti
Pandivere 1990-1999, 24 vaatluspunkti
Pandivere 1986-2010, 24 vaatluspunkti
Pandivere 1992-2010, 24 vaatluspunkti
Pandivere 1995-2010, 24 vaatluspunkti
Pandivere 2000-2010, 24 vaatluspunkti
Pandivere 2004-2010, 24 vaatluspunkti
Pandivere 11 allikat 1986-2010

Pandivere 11 allikat 1995-2010

Pandivere 11 kaevu 1991-2010

Pandivere 11 kaevu 1995-2010

-0.234
0.007
0.123
0.226
0.321
0.275
0.178
-0.036
0.065
0.114
0.202
0.107
0.246
-0.001
0.138
0.26
0.358
0.325
-0.086
0.237
0.075
0.293

-4.598 <0.01 -0.73

0.237 0.81 0.00
4.019 <0.01 0.20
6.861 <0.01 0.41
7.724 <0.01 0.97
4.854 <0.01 1.37

-1.508 0.13 -1.20
-0.573 0.57 -0.10
0.998 0.32 0.20
1.7 0.09 0.53
2.3730.02 1.42
0.863 0.39 1.33
-4.343<0.01 -0.69
-0.031 0.98 0.00

3.979<0.01 0.20
6.89 <0.01 0.40
7.494<0.01 0.89
5.011<0.01 1.38

-1.86 0.06 -0.11
4.237 <0.01 0.35
1.514 0.13 0.11

5.247<0.01 0.48

Nitraadidirektiivi taitmise aruande (Keskkonnaministeerium, 2008) kohasekahe
aruandeperioodi (2000-2003 ja 2004-2007) vahel Pandivere 33 kaevu ja Adavere-
Pdltsamaa piirkonna 18 kaevu aastakeskmise vordluses nitraadisisaldbeed voi
rohkem suurenenud 64% Pandivere ja 39% Adavere-Pdltsamaa kaevu ve€S)(Tabe
Vahenemist on taheldatud 18% Pandivere ja 56% Adavere-Pdltsamaa kaevude

(Keskkonnaministeerium, 2008).

? http://pubs.usgs.gov/sir/2005/5275/downloads/
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Tabel 9. NQ@sisalduse suundumus aastate 2000-2003 ja 2004-2007 |6ikes
(Keskkonnaministeerium, 2008).

Uhised seirekohad Suurima NOs- Aastakeskmise
sisalduse jargi jargi
on suurenenud protsentides protsentides
tugevasti Pandivere 29 24
Agavere- 23 29
Pdltsamaa
Kogu NTA 27 24
vahe Pandivere 3 40
Adavere-
Péltsamaa 17
Kogu NTA 2 31
pusiv Pandivere 0 18
Adavere-
Péltsamaa 25 >
Kogu NTA 7 14
on vahenenud
tugevasti Pandivere 58 3
Adavere-
Péltsamaa o4 56
Kogu NTA 57 21
vahe Pandivere 9 15
Adavere-
Pdltsamaa 0 0
Kogu NTA 7 10

Mineraalvaetiste kasutamine voib ajas kiiresti muutuda, sOltuddés bainast,
globaalsest toiduturu ndudlusest, teravilja ja teiste kultuuride turuljnnas
maakasutusest ja muudest teguritest. Senised andmed annavad aluskelddisiille
kohaselt mineraalvaetiste keskmine kogus vaetatud pinna hektari kok¢aNvba
tahendaks tbendaoliselt nitraatiooni keskmist sisaldust nitraaditundbkpéhjavees
tasemel 20-25 mg/l. Keskmine lammastikvaetiste kasutamisentés on lahedal voi
tletab 80 kgN/ha véaetatud pinna kohta (Tabel 10) on kergitanud nii KT ferviku

ja ka selle Pandivere osa po0hjavee keskmise nitraadisisalduse/wsia mg/l
l&hedale voi Ule selle.

Tabel 10. Keskmine lammastikvaetiste kasutamise tase Jogeva,jadd aane-Viru
maakonnas (Allikas: Statistikaamet ).

Vaetise liik 2007 2008 2009
Orgaanilise véaetise kogus véaetatud pinnal, tonni/ha 31 34 33
Mineraalvaetiste (N) kogus vaetatud pinna hektari

kohta kg N/ha 48 89 80
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Kui keskmine vaetisekasutus kerkib 100 kg N/ha, tdhendab see tdendoliselt
nitraatiooni keskmise sisalduse tbusu tasemele 35-40 mg/l (JooniK@b}egelik
vaetustase NTA-I kerkib lubatavani, ehk 120 kg haritava maa Uhe h&ktaa
kaitsmata pOhjaveega aladel, on reaalne ka nitraadisisalduse eslasre@emine
pohjavees. Toenaoliselt kasvab edaspidigi toodetava vedelsdnniku kogus, mis
suurendab potentsiaali N leostumiseks.

40
& Pandivere valiku (24 punkti) keskmine
NO3 sisaldus pdhjavees
35 1| O NTAvaliku (32 punkti) keskmine NO3 O 2008a
sisaldus pdhjavees
O 1991a
Astendaja (Pandivere valiku (24
30 | punkti) keskmine NO3 sisaldus 5 2009a o*
pbhjavees)
Astendaja (NTA valiku (32 punkti)
keskmine NO3 sisaldus p8hjavees)
25 4
>
£ 20
™
o
zZ
15 +
10 4
5 4
0 T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Eesti keskmine mineraalvaetiste (N) kogus vaetatud pinna hektari kohta,
kilogrammides (1991-2009)

Joonis 66. Eesti keskmine mineraalvaetiste (N) kogus vaetatud pinna hektari kohta kg
(1991-2009) ja nitraatiooni sisalduse muutus pdhjavees (AS Maves).

Praeguse tootmismahu juures jaab nitraaditundlikul alal pdhjavee keskmi
nitraatiooni sisaldus pohjavees lahiaastatel tdenaoliselt vahemikBO 2/, olles
jatkuvalt kdrgem Adavere-Pdltsamaa piirkonnas.

6.2.2. Muu Eesti

Valjaspool nitraaditundlikku ala on maapinnalahedase pfhjavee osas ewiet te
siluri ja ordoviitsiumi karbonaatsete kivimite avamusalal, kust onrab@@ ka
rohkem kdrgenenud nitraatiooni sisaldusi. Lduna pool, devoni liivakivide alal,
voetakse maapinnaldhedast pdhjavett Uksikmajapidamistes reeglukaesaldest
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ning maapinnaldhedast pdhjavett iseloomustavate puurkaevude veekesraiaote
pdhjalikumate jarelduste tegemiseks véhe.

Nitraaditundlikust alast valjapoole jaava Eesti territooriumi piaaléhedase
pdhjavee iseloomustamiseks kasutati vimaste aastakiimnete seire telantmeid.
Selleks tehti pdhjaveekatastri 2010 aasta seisuga puurkaevude ansimedaihg

tingimustel: kvaternaari, devoni, voi siluri-ordoviitsiumi veekihi kaevu gsliggpeab
olema alla 35 m ja kaevu manteltoru pikkus alla 20 m. Paringu tingilawststavaid
kaeve oli pohjaveekatastris 9657. Leidmaks looduslikust tasemest j5kdrgema

nitraatiooni sisaldusega kaeve lisati nende 9657 kaevu GIS andmeéliad®iu

nitraatiooni keskmine ja maksimaalne sisaldus ning nitraatideamg@te arv kaevu
kohta. Nitraatide maaranguta kaeve oli 2128 ja nitraatide ma#dgankpeve jai
edasiseks tootluseks jarele 7439.

Vottes looduslikult pdhjavees esineda vdivaks nitraatiooni sisaldusBksng/I,
eemaldati 7439 kaevust vaid Uhe nitraatiooni analttsiga kaevud millegdsidd@lus

oli alla 5 mg/l, kokku eemaldati 5782 kaevu. Tdenaoliselt votavad need kaetud ve
anaeroobsest po&hjaveekihist. Looduslikku p&hjavee nitraatide taset (5 ajudil)
Uletavaid kaeve valjaspool nitraaditundlikku ala jai edasiseks aneduédles 1657
(Joonised 67 ja 68). Nende kaevude keskmine nitraatide sisaldus on 15 mg/l.

Joonis 67. Valjapoole nitraaditundlikku ala jadvate kaevude maksimaalsed
nitraatiooni sisaldused (AS Maves).

Nitraatiooni sisaldus oli tle 50 mg/l véaljapool nitraaditundlikku ala -8443

veeanallusis, kusjuures aastast 2000 hilisemaid veeproove oli 30-st Kaeiais?5
on vaid Uhe veeprooviga).
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Joonis 68. Pd&hjavee nitraadisisaldus véljaspool NTA-d paiknevate maapinnaldhedase
pdhjaveekihi kaevude vees 1961-2009 (AS Maves).

Vaadeldes detailsemalt valjaspool NTA-d maapinnaldhedase pdtifavee
nitraadisisaldusi ajavahemikus 1991-2010, naeme mdnevdrra kdrgemaitiomitiaa
sisaldusi 2007 aasta I0pus ja aastal 2008 vbetud veeproovides (Joonid 68gdn
paljudel kordadel on uletanud 50 mg/l taset. Tapsemat analltsi ei véiasgdalu, et
valjapool nitraaditundlikku ala paiknevast 1657 kaevust (paiknemine joonisel 8) on
kahe ja enama nitraatiooni analliiisiga kaeve vaid 272, neist 148 on Uheksanvéi e
veeprooviga. Seega sisaldavad andmed valdavalt kaeve kust on vdetud vaid Uks
veeproov (Uhe veeprooviga kaevude keskming si€aldus on 16,8 mg/l).
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Joonis 69. Véljapool NTA-d paiknevate maapinnaldahedase p&hjaveekihi kaevude vee
nitraatiooni sisaldused 1991-2010 veeproovide jargi (AS Maves).
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Voimalike nitraaditrendide mé&aramiseks anallusiti detailserh48 kaevu seire
tulemusi (véhemalt Gheksa veeproovi kaevust). Vélja jaeti kaevud, vadiigusrida
k&esoleva t66 kontekstis ei pakkunud huvi: tksik tle 5 mg/l nitraatiooni sisafilus
vaatlusrida [6ppes enne Uheksakimnendate aastate algust. Nimetatud
valistamistingimuste rakendamisel jai alles 56 pdhjaveesaatluspunkti 1446
prooviga. Veeanalilside andmete alusel saab esile tuua nitraddstsatdningase
vahenemise (ca 2 mg/l) valjapool nitraaditundlikku ala ajavahemikul -2080
(Joonis 70). Anallitis osutab eriti maksimumkontsentratsioonide alaneraiatde

1990 aastate algusest.
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Joonis 70. Nitraatiooni sisaldus seireproovides valjaspool NTA-d aastatel 1980-2010
(AS Maves).

Joonisel 71 on esitatud seirega paremini kaetud valjaspool nitraadikundila
paiknevate seirekaevude nitraadisisalduste muutused aastatel 1990-201&eluut
nitraatiooni  sisalduses on vaatluspunktides erisuunalised ning valjapoole
nitraaditundlikku ala jadva Eesti territooriumi iseloomustavat usedduset trendi ei

ole vdimalik vélja tuua.
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Joonis 72. Kulmaveski allika nitraadisisalduse muutus (AS Maves).




Aastal 2009 voeti Eesti Geoloogia Keskuse (EGK) poolt valjapooltawiizndliku

ala 17 allikast Uhekordne pdhjaveeproov eesmargiga saada vOrreldateate taves
Ulejdédnud Eesti kohta [Maves, 2009]. Nitraatiooni keskmine sisaldusvakikanende

17 veeproovi pdhjal oli 24.8 mg/I ning piirsisaldust lletati Koila Lméa, Olustvere
pargi ja Mora joeoru allikas (Tabel 11), kus sisaldus ulatus Ghel juhul 93 mg/l.a2009
Uhekordse allikavee uuringu pdhjal saab vaita, et nitraatiooni sisalduw@éhjvoib
olla kohati kdrge ka valjaspool nitraaditundlikku ala.

Tabel 11. Allikavee proovide tulemused 2009. aastal valjaspool Pandivere NTA ala
(Maves, 2009).

Akt Kuupéev Proovivétu koha nimi NH4 mg/l Clmg/l NO3 mg/l SO4 mg/l
EE09001769 15.07.200%Kutioru allikas <0,01 9 10,6 13
EE09001815 21.07.200®inaméae allikas <0,01 31 1,6 6,9
EE09001851 27.07.200%oila Linnamae allikas <0,01 98 93 28
EE09001961 13.08.200llikukivi allikas <0,01 11 24,8 28
EE09002003 17.08.200%iljandi Siniallikas <0,01 8,9 1,3 13
EE09002004 17.08.200%Karksi Pérguallikas <0,01 11 8,9 11
EE09002005 17.08.2009iirike (Votka) allikas <0,01 9,4 18,2 26
EE09002006 17.08.200®lustvere pargi allikas <0,01 38 57,6 115
EE09002007 17.08.200Mihka Jiri allikas <0,01 11 38,5 39
EE09002008 17.08.200%6ra joeoru allikas <0,01 56 62 26
EE09002009 17.08.200Himmaste allikas 0.154 50 41,2 30
EE09001645 2.07.2009dalatsi allikas <001 6,7 2,3 33
EE09001646 2.07.200%6hjatu allikas 0.051 6,9 2,6 42
EE09002178 2.09.2009 arakvere allikas <0,01 56 <0,02 26
EE09003045 13.11.200%eli allikas <0,01 3,1 6,2 15
EE09002542 30.10.200%aula siniallikas <0,01 13 23,9 31
EE09003046 13.11.200%lehni park <0,01 29 29,2 41

Keskmine 24,8

Pdhjavee tugivorgu seire raames 2010 a. vaatluspunktidest voetud 179-st veeproovis
oli nitraatioon sisaldus Ule labori maaramispiiri (0,4 mg/l) 19pwaeavis. Neist
kimme seirepunkti on kasitletavad maapinnalahedast po&hjavett iseloomastava
Veeproovid voetakse kord aastas suvise madalvee ajal. PGhjavee gugsdire
nitraatiooni leiud aastal 2010 ja nende vaatluspunktide teave vataseasstatest on
esitatud joonisel 73.

Ajavahemikul 2002-2011 tehtud 5977-st nitraatiooni anallusist Terviseaogitv¢e
andmebaasis on Ule 50 mg/l nitraatiooni sisaldusega 13 analttsi (0,2%)ak&®em
mg/l oli nitraatioone 116 veeanallisis (1,9%). Terviseameti joogweknebaasi
jargi on Eestis Uhisveevarustuse veeallikaid nitraatiooni sisagjdusgemalt 25 mg/l
kokku 17, Uksiktarbijate taolisi veeallikaid on 46 (9-s on nitraatioonidsisaolnud
Ule piirvaartuse 50 mg/l) (Joonis 74). Nitraatide piirsisalduseuiiilist Ghisveehaarete
joogivees esines Terviseameti andmebaasi jargi vaid Jogev®dlésdmaal (30 m
stigavune kaev millel on 20 m manteltoru, kat nr 8597). Nitraatidedssaelles
kaevus muutub piirides 28-59 mg/I.
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Joonis 73. 2010 aasta pdhjavee tugivorgu seire nitraatiooni leiud ja samade puuraukuti@darasatiooni sisaldused (AS Maves).



Olemasolevad Terviseameti joogivee andmebaasi veeanallilsid sisaladise
muutuse trende joogivees piirkonniti esile tuua ei véimalda. Uksiktdrleijskuulu
rutinse joogiveekontrolli alla. Terviseameti joogivee andmebaasyi j on
joogiveeallikaid nitraatiooni sisaldusega vahemalt 25 mg/l enimhé-darumaal
(kokku 34, neist kuues ule 50/mg/l), Jogevamaal (11, neist kahes Ule 50@ng/l)
Jarvamaal (5).

Vahemalt 25 mg/| nitaatiooni sisaldusega veeallikad omavalitsustes

A —
) &%) & |

) &% ($ |

i O veeallikad nitraatiooni
+ $ % —— sisaldusega 25-40 mg/!

+& $ $ —1 O veeallikad nitraatiooni
+& $ -, 8 — sisaldusega 40-50 mg/!

+& $ -, $ — | m veeallikad nitraatiooni
+& $ - % I ] sisaldusega >50 mg/|

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Veeallikate arv

10

Joonis 74. Nitraatioon vdhemalt 25 mg/l joogiveeallikates (AS Mavedmed:
Terviseameti joogivee andmebaas).




Praegune nitraaditundlik ala on piiritletud tuginedes peamissiateh 1984-1993
koostatud tolleaegsete Uhismajandite v6i omavalitsusiiksuste vedieetaete
teabele. Kokkuvétlikult on veekaitseskeemide teabele tuginev nitomatsisaldus
esitatud joonisel 75.

Joonis 75. Aastatel 1984-1993 koostatud Uhismajandite voi omavalitsusiksuste
veekaitseskeemide maapinnaldhedase pdhjavee uuritus ja nitraatiooni sis@dused
Maves).

Vanade veekaitseskeemide veeanallilside teavet praeguse pohpvedi ssabega
seostada pole vbimalik, kuna vorreldavate andmepunktide arv erineks péiligit
Samuti on toimunud suured muutused pdéllumajandustootmises. Veekaitseskeemide
ajaloolise teabe puhul tuleb arvestada ka erinevusi tollal |&biviidudngute
metoodikas ja asjaolu, et devoni liivakivide alal on informatsioon pe#mis
salvkaevudest, mis kajastavad lubjakivialade puurkaevudega vorreldes enardalukor
vahetult kaevu Umbruses johtuvalt kaevu ehitusest, aluspdhjakivimites leviva
pdhjavee paremast kaitstusest ja vee aeglasemast liikumisktir@ealegi toitus suur
osa vaadeldud salvkaevudest pinnakatte pohjaveest. Sellest tingituna oli 488t&tel
1993 vOetud veeanalluiside tulemuste kasutamine nitraaditundliku ala
laiendamisvajaduse pohjendamisel problemaatiline, kuid veekaitseskeantcheid

oli vBimalik kasutada kaitsmata p&hjavee levikuala tapsustamiseks.
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6.3. Jarved

2009. a. wuuriti 34 Eesti vaikejarve_ (http://seire.keskkonnainfo.ee/seireveeb/
index.php?id=13&act=show_reports&subact=&prog_id=385362150&subprog_id=20
87861886. Jarved jagunesid pusivaatlusjarvedeks (NohipaluMustjarv, Nohipalu
Valgjarv, RGuge Suurjarv, Puhajarv, Viitna Pikkjarv, Ahijarv, Mullutu-Suuglaht
Uljaste) ja Ulevaateseire jarvedeks (Kasmu, Endla, Saadyékitsokivi, Restu-
Madissd jarv koos Punde veehoidlaga, Harku, Ulemiste, Soodla vh., Rummu
l&&nekarjdar, Manniku, Raku, Paunkula vh., V66la meri, Mdisalaht, Viljandul&i
Tdndre, Kooru, Karujarv, Oesaare, Undu, Véagara, Kostrejarv, Koigi). Gipsesre
toimus Vagula ja Kaiu jarvel

Vorreldes 2008. aastaga oli veekvaliteet Puld osas mitmes jantesnéraud
(http://seire.keskkonnainfo.ee/seireveeb/index.php?id=13&act=show_repdrs&s
=&prog_id=-385362150&subprog_id=208786138Nld sisalduse poolest oli 2009.
aasta sarnane eelnenud aastale. Chl-a sisaldus jargi tdassifs enamik jarvedest
"heasse" kuni "vaga heasse" kvaliteeti ja vaid Voolas oli saajandvaga halb".
Paranenud oli Uljaste jarve vee kvaliteet. Suurtaimestiku na@tajasel vois enamike
jarvede seisundit pidada "heaks" (Joonis 76).

Joonis 76. Vaikejarvede seisund 2009. aastal (Keskkonnateabe Keskus)

2010. aastal uuriti 30 Eesti vaikejarve, sh Ulevaateseire jarvédest, Endla, Hino,
Kirikumae, Konsu, Konsu Peenjarv, Kooru, Kurtna Valgejarv, Loosalu, \Meel
Murati , Maekula , Pabra , Prossa , Pullijarv, Saare, Tohela, BmaWyeisjarv,
Viisjaagu, V8hmetu, Ordi jarve (http://seire.keskkonnainfo.ee/seireneel/php?id
=13&act=show_reports&subact=&prog_id=-385362150&subprog_id=208785.1886

83



Vee raamdirektiivi nbuete jargi oli jarvede 6koloogiline seisund kgdreel ,vaga
hea“, 20 jarvel ,hea“ ja 8 jarvel ,rahuldav”. Hidrokeemiliste nai@jpdhjal kuulus
enamik jarvi Chl-a pohjal ,vaga heasse” kuni ,heasse* kvaliteasil ,Vaga halba“
seisundiklassi kuulus Chl-a pdhjal Meelva jarv, ,halba“ seisundikls@sjaagu,

Aheru ja Ordi jarv. Ng ja Pyqg jargi oli seisund ,kesine* Meelva jarvesiNjargi

.kesine* veel Endla, Aheru, Kirikumae, Pabra jarve ja Pullijarvasusel.

.Kesist* vOi sellest halvemat seisundit pdhjustas tavalisetigmlooduslik moju
(kdrge veetase vOi jarve eripara, mida pole tipoloogias arvestatud).

Vaikejarvede Okoloogilise seisundi uldhinnang on antud 2008. aasta seisuga

(Keskkonnaministeerium, 2008). 152 vaikejarve seisundi alusel on 17 (11%) vaga
heas, 76 (50%) heas, 50 (33%) kesises ja 9 (6%) halvas seisundis (Tabel 12).

Tabel 12. Eesti vaikejarvede seisundi hinnang (Keskkonnaministeerium, 2008)

Kogumi Pinhala Koond-  Usaldus-

Nr kood Kogumi nimi (ha) Jarvistu nimi  Tulp hinnang  VAarsus
Viru AVK

1 200110 1 Kasmu jarv 48,5 4 G madal

2 200380_1 Viitna Linajarv 4,2 5 M keskmine
3 200390 _1 Viitna Pikkjarv 16,3 5 M kérge

4 201410 _1 Uljaste jarv 62,2 5 M kérge

5 201500 1 Kurtna Liivjarv 4,5 Kurtna 5 G madal

6 202560 _1 Aknajarv 8,8 Kurtna 5 H madal

7 202570_1 Kuradijarv 11 Kurtna 5 M kérge

8 202580 _1 Kurtna Suurjarv 33,9 Kurtna 3 H madal

9 202590 1 Kurtna Valgejarv 8,3 Kurtna 5 M kérge

10 202600_1 Jaala jarv 19,5 Kurtna 5 G madal

Kurtna Martiska

11 202610 1 jarv 2,1 Kurtna 5 M kérge

12 202620 _1 Kurtna Ahnejarv 50 Kurtna 5 H madal

13 202650_1 Kirjakjarv 13,2 Kurtna 2 H madal

14 202670_1 Niinsaare jarv 6,5 Kurtna 2 H madal

15 202740_1 Kurtna NOmmejarv 12,6 Kurtna 2 H kérge

16 202750 _1 Kurtna Saarejarv 6,3 Kurtna 5 G madal

17 202760 _1 Raatsma jarv 16,4 Kurtna 3 H keskmine
18 202790 _1 Konsu jarv 139,2 Kurtna 3 G kérge

19 203430_1 Tudu jarv 26,3 4 G korge

20 203530_1 Imatu jarv 28,1 4 G keskmine
21 203600 _1 Puhatu jarv 20,5 4 G kérge

Peipsi AVK

22 204360_1 Antu Sinijarv 2.1 1 |G keskmine
23 205030_1 Vainjarv 35,9 3 G madal

24 205260 _1 Mannikjarv 17,4 2 P madal

25 205280 _1 Endlajarv 285,9 2 G kérge

26 205520 1 Laiuse Kivijarv 19,0 2 G kérge

27 205540_1 Kuremaa jarv 399,6 3 G kdrge

28 205680_1 Prossa jarv 24,2 2 G keskmine
29 205690_1 Kaarepere Pikkjarv 55,7 2 G kdrge
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30
31

32

33

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76

77
78
79

205710_1
205730_1

205760_1
205761_1

205780_1
205870_1
205880 _1
206500 _1
206510_1
206520 _1
206530_1
206560_1
207550 _1
208410 _1
208430_1
208470 1
208540 _1
208550 _1
209240 1
209320 1
209330 _1

209511_1
210060_1
210090 1
210120 1
210130_1
210200_1
210210 1
210360_1
210420 1
210480_1
210770_1
210840 1
210850_1
210940 1
210990 1
211030_1
211070_1
211110 1
211200 1
211290 1
211360 1
212010 1
212030_1
212240 1
212280 1
212310 1

212320 1
212360_1
212380 1

Kaiavere jarv
Saare jarv

Jéem isa jarv
Papijarv

Kaiu jarv

Kokora Mustjarv
Kuningvere jarv
Raigastvere jarv
Elistvere jarv
Soitsjarv
Saadjarv
Lahepera jarv
Koosa jarv

Keeri jarv
Karijarv

Agali jarv

Kalli jarv

Leego jarv
Viisjaagu jarv
Verevi

Arbijarv
Mehikoorma
Umbjarv
Pangodi jarv
Kodijarve Kivijarv
M@&rtsuka jarv
No&uni jarv
Paidla Maisajarv
Paidla Suurjarv
Kaarna jarv
Pilkuse jarv
Méaha jarv
Otepaa Valgjarv
Piigandi jarv
Piigandi Vahkjarv
Janukjarv
Ihamaru Palojarv
Piigandi Mustjarv
Kiidjarv

Mooste jarv
Holvandi Kivijarv
Pikaméae jarv
Meelva jarv

Voki jarv

Vidrike jarv

JOksi jarv
Erastvere jarv
Mudsina jarv
Kooraste
Kdwvorjarv
Kooraste Suurjarv
Uiakatsi jarv

248,0
27,3

71,8
41,4

134,9
23,3
24,5

112,0

169,6

188,9

724,5

101,0

282,7

127,2
82,1
12,7

198,7
86,1
25,6
11,7

6,0

12,9
92,8
16,4
23,4
82,0
15,3
11,7
24,8
12,3
13,0
65,8
44,2

9,0
11,1

8,2
15,0
12,8
11,1

6,2

7,2
75,4
16,9
13,9
64,6
15,9
13,5

12,2
42,1
19,3

Joemodisa-
Kaiu
Joemadisa-
Kaiu
Joemadisa-
Kaiu

Kooraste
Kooraste

Kooraste

Kooraste
Kooraste
Kooraste

N

II.EIIIZIZ ZIglgglgg.gglggglglZZZZ -Z

N

NWERPDNNWWNDNDNWNNDNDWWN

NOWWWhrDMDENAODOAOWEOAONDWDNDNWWWNWN

w w w

kérge
kérge

keskmine
keskmine

kérge
kérge
madal
keskmine
kérge
keskmine
kérge
kérge
kérge
kérge
keskmine
madal
kérge
madal
kérge
kérge
keskmine

madal
kérge
kérge
kérge
keskmine
madal
keskmine
madal
madal
madal
kérge
madal
madal
kérge
kérge
madal
madal
madal
madal
madal
keskmine
madal
madal
kérge
madal
kérge
kérge
kérge
kérge
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80
81
83
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

109
110
111
113

113
114
115
116
117
118
119

120
121
122
123
124
125
126
127
128
129

212470 1
212530 1
212540 1
212610 1
212620 1
212630_1
212750 1
212800 1
212820 1
212840 1
212900 1
212970 1
212980 1
213010_1
213780_1
213810 1
213910 1
214000_1
214010 1
214020 1
214030_1
214040 1
214050_1
214080_1
214090 1
214270 1
214370 1
214430 1
214530 1

207490_1
209940_1
210530_1
212410_1

213600_1
213660_1
214470_1
215520_1
215550_1
215590_1
215670_1

200100_1
200130 _1
200160 _1
200241_1
200550 _1
200590 1
200591 _1
201150 _1
202830 _1
202840 1

Tilsi K&rbjarv
Vaimela Maejarv
Véaimela Alajarv
Vagula jarv
Tamula jarv
Partsi Saarjarv
Karsna jarv
Tsolgo Mustjarv
Tsolgo Pikkjarv
Paidra jarv

Lasva jarv
Nohipalo Valgjarv
Nohipalo Mustjarv
Kévera jarv
Kubija jarv
Kasaritsa Verijarv
Kabhrila jarv
Tougjarv

Rouge Ratasjarv
Kaussjarv

Rd&uge Suurjarv
Liinjarv

Rd&uge Valgjarv
Kurgjarv

Vaikjarv
Noodasjarv
Kavadi jarv
Vaskna jarv
Plaani Kulajarv

Parika jarv
Veisjarv
Puhajarv
Ldbdla jarv

Ahijarv

Aheru jarv
Kirikumae jarv
Pullijarv

Hino jarv
Murati jarv
Pabra jarv

Lohja jarv

Harku jarv
Kahala jarv
Soodla Veehoidla
Klooga jarv
Ulemiste jarv
Maardu jarv
Ohepalu jarv
Tanavjarv
Veskijarv

11,9
13,3
7.4
602,8
208,9
11,8
16,8
6,0
9,0
11,2
12,7
7,0
22,2
12,1
15,1
24,9
40,1
4,4
6,8
2,3
14,9
3,7
55
10,9
53
29,4
30,7
43,0
23,1
Votsjarve AVK
62,7
481,1
290,7
98,7
Mustjée AVK
181,2
232,5
62,0
63,1
207,1
65,8
93,1
Harju AVK

56,0
163,3
345,6
262,8
133,7
942,0
158,8
67,9
138,4
184,2

Réuge
Réuge
Rduge
Rduge
Rduge
Rduge
Rduge

madal
kérge
kérge
keskmine
keskmine
keskmine
kdrge
keskmine
madal
madal
kdrge
keskmine
kdrge
keskmine
madal
kdrge
kdrge
madal
madal
keskmine
kérge
madal
madal
madal
keskmine
kérge
madal
keskmine
madal
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130 202860 _1 Hindaste jarv 55,9 2 G

Paunkula
131 203191 1 Veehoidla 415,8 T™MV M madal
Laanesaarte AVK
132 205130 1 Tihujarv 51,2 4 PP madal
133 206571 1 Laialepa Laht 65,4 8 H keskmine
134 207080_1 Kooru jarv 83,8 8 H keskmine
135 207120_1 Jarise jarv 92,2 2 G madal
136 207150_1 Koigi jarv 114,8 2 M madal
137 207680_1 Karujarv 345,6 3 H madal
138 208860_1 Suurlaht 4127 8 H kérge
139 208861 1 Mullutu Laht 531,0 8 G keskmine
140 208870 _1 Linnulaht 69,4 8 G madal
Matsalu AVK
141 203971_1 Sutlepa Meri 203,3 8 G keskmine
142 205400 _1 Kaisma jarv 136,6 2 M keskmine
143 206281 1 Kasse laht 73,9 8 M keskmine
Parnu AVK
144 206440 1 Lavassaare 197.42 4 M keskmine
145 207340_1 Td&hela jarv 330.57 2 G kdrge
146 208230_1 Ermistu jarv 454.38 2 G kdrge
147 208280_1 Viljandijarv 139.65 3 G kdrge
148 208970 _1 Oisu jarv 177.50 2 G kdrge
149 209850 1 Kariste jarv 55.11 3 M keskmine
150 209910 1 Maekdla jarv 62.30 2 M kérge
141 209930_1 Ruhijarv 77.55 2 G keskmine
152 211480 1 Tundre jarv 65.82 3 M kérge

Toitainete koormus Peipsi jarve varieerub suurtes piirides soljogaitle aravoolust.
Seetbttu tuleb o6kosiusteemi seisundit ja muutusi selles hinnata pikemgaari
aastase perioodi kohta. Peipsi s.s. ©koloogilist seisundit on nii halvima
kvaliteedilemendi kui ka 2/3 reegli jargi hinnatud kesiseks ja Pih#mae jseisundit
lausa halvaks. Fosfori sisalduses on viimastel andmetel taheludtanmgane tous,
[Ammastiku puhul mingit suundumust aastatel 2007-2009 vélja tuua ei saaédooni
77 ja 78).
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Joonis 77. Uldlammastiku sisaldus Peipsi jarves 2007-2009 (Keskkonnateabe Keskus)
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Joonis 78. Uldfosfori sisaldus Peipsi jarves 2007-2009 (Keskkonnateabe Keskus).
One out all outmeetodil on Vortsjarve okoloogilise seisundi hinnang kesine

(Keskkonnaministeerium, 2008). Okoloogilise seisundi hinnang 2/3 meetodil, Kui
kaheksast bioloogilisest naitajast viis peaksid andma hea vdi vaghirengu,
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annab tulemuseks hea. Seda hinnangut kinnitavad ka fluusikalis-keemilisgddnai
(Joonis 79).

Joonis 79. Augustikuu keskmine tldfosfori ja Gldlammastiku sisaldus Vortsjarves
2007-2009 (Keskkonnateabe Keskus).

Vortsjarve seisundit maarab paljuski veetase, mis moéjutab 6koloogilise seisundi
naitajate looduslikku varieeruvust.

6.4. Rannikumeri

Pikemate andmeridadega merealadest on vdimalik olnud valja tuua afdfgs?)
sisalduse vahenemine Parnu ja Liivi lahes, kusjuures alates 19%3t amssee Parnu
lahe siseosas olnud ligikaudu 5 kordne (Keskkonnaministeerium, 2008).
Uldlammastiku kontsentratsioonides mingeid suundumusi ei saa valjaNanaa

lahes on taheldatav TN ja TP kontsentratsioonide modningane kasv véricige
aastatega, kuid viimastel aastatel on tbusutendents peatumas
(Keskkonnaministeerium, 2008). Futoplanktoni klorofiibsas on selget statistiliselt
usaldusvaarset trendi valja tuua ei saa.

Vaga heas seisundis rannikumerekogumeid Eestis ei esine, efsemsan 5, kesises 9
ja halvas 1 veekogum (Haapsalu laht) (Joonis 80, Tabel 13). HinnanguatiMatse
seisundile ei ole seejuures peetud eriti usaldusvaarseks (KeskKkoisteanium,
2008).
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Joonis 80. Rannikumere kogumid ja nende 6koloogiline seisund
(Keskkonnaministeerium, 2008).

Tabel 13. Rannikumere kogumite koondhinnang (Keskkonnaministeerium, 2008).

NR Kl(()gum| Kogumi nimi pindala Al Tiip Seisund <l
ood kategooria vaarsus
km?

1 EE_1 Narva-Kunda lahe rannikuvesi 984,84 looduslik I | hea kérge
2 EE_ 2  Eru-Kasmu lahe rannikuvesi 596,19 looduslik I kesine  keskmine
3 EE_3 Haralahe rannikuvesi 105,63 looduslik Il kesine keskmine
4 EE_4 Kolga lahe rannikuvesi 464,32 looduslik Il kesine keskmine

Muuga-Tallinna-Kakumae lahe

5 EE_5 rannikuvesi 917,34 looduslik Il kesine kdrge
6 EE_6  Pakrilahe rannikuvesi 637,97 looduslik Il kesine keskmine
7 EE_7  Hiiu madala rannikuvesi 1367,08 looduslik IV  kesine keskmine

8 EE_8 Haapsalu lahe rannikuvesi 42,18 looduslik V | halb kérge

9 EE_9 Matsalu lahe rannikuvesi 87,48 looduslik V | hea madal
10 EE_10 Soela vaina rannikuvesi 1211,49 looduslik IV kesine keskmine

11 EE_11 Kihelkonna lahe rannikuvesi 768,41 looduslik IV [hea kérge
12 EE_12 Liivi lahe rannikuvesi 5543,93 looduslik VI kesine keskmine

13 EE_13 Parnu lahe rannikuvesi 220,32 looduslik Il kesine korge

14 EE_14 Kassari-Ounaku lahe rannikuvesi 625,02 looduslik V [hea kdrge

15 EE_15 Vaikse vaina rannikuvesi 64,46 TMV V |[hea madal
16 EE 16 Vainamere rannikuvesi 893,60 looduslik V [hea keskmine
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Pdllumajanduslik hajukoormus (s.h. kaod sdnnikuhoidlatest) moodustas 2009. aastal
60% kogu lammastiku ja 33% fosfori hajukoormusest siseveekogudele (T4bel
Joonis 81). Keskmine arvutuslik lammastiku ja fosfori Uhikkoormus inimmdjuga
maastikel oli 13,9 kgN/ha ja 0,23 kgP/ha aastas ning looduskoormus vagtdvalt
kgN/ha ja 0.09 kgP/ha aastas.

Pdllumajanduskoormus, millest looduslik foonikoormus pdllumajanduslikelt
kblvikutelt on maha arvatud, sisaldab hajaasustuse ja mitmete mMUDEBENE
maakattetiiipide koormust ning ka sademetega lisanduvaid toitaineid.
Arvutustulemused iseloomustavad siiski pikaajalist keskmist seisu, kuna on kasutatud
pikaajalise keskmise aravoolu taset 280 mm ja ei arvestata sesb{msaastate
vahelisi erinevusi aravoolus.

Tabel 14. Siseveekogude lAmmastiku ja fosfori hajukoormuse jagunermeeate
allikate vahel 20009.

2009 N, t/a P,tla

Mets (sisaldab ka foonikoormust

pbllumajanduslikelt maakattettitipidelt) 9802 371

Lageraie 158 5
Méargalad 1276 38
s.h. turbakaevandamisalad 84 7
Pdllumajanduslikud maakattetitubid 17405 215
Sademete koormus siseveekogudele 995 69
Asulate kanaliseerimata sademevesi 67 11
Kaod sdnnikuhoidlaist 934 26
KOKKU hajukoormus 30637 736

Muu
11%

Mets
33%

Mets
P6llumajandus 51%
33%

Péllumajandus .
60% Mérgalad

4%

Méargalad
5%

Joonis 81. Siseveekogude lammastiku (vasak) ja fosfori (paremkdoamuse
jagunemine erinevate allikate vahel 2009.
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Siseveekogudele tuleva lammastiku ja fosfori koormuse vérdluses jpgettanerre
kantud toitainete kogustega 2007. aastal, mil jdgede aravool oli 1994-261@¢eaa
keskmisele lahedasem, oli summaarne jogede Ilammastiku koormus Eesti
territooriumilt merele 19777 tonni ja fosfori koormus 722 tonni. Seeganomatiku

osas erinevus jogedega merre kantava ja siseveekogudesse jdudva koanelise
umbes 10000 tonni, mida vOib tinglikult pidada toitainete peetuseks joe-jarve
susteemides.

aravoolust (Joonis 82). Nii sellest kui ka soojast talvest tingitahaEesti
territooriumilt tulev [ammastikukoormus 2008. aastal (37650 tonni), miskalva
1996 aasta naitajast (13137 tonni) ligi kolm korda kdrgem (Joonis 83).

40000 -

35000 -
y = 1.8771x + 1137.2

R? = 0.6521

30000 -

25000 -

20000 -

N arakanne, tonni

15000 -

10000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
5000 7000 9000 11000 13000 15000 17000

Aravool, m %/aastas

Joonis 82. Aasta keskmise &ravoolu ja tldlammastiku arakande seos Eesti jdgedes
1994-2009.
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Eesti jdgede lammastiku koormus
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Joonis 83. Eesti j6gede aravoolu ja lAmmastiku koormuse muutus 1994-2009.

Eeldades, et kbik joed vastavad vahemalt heale kvaliteediklassilwa\bel <0,7
mgN/l, teistel jogedel <3 mgN/l) on N koormuse vdimalik edasine nvdémmine
jogedes vorrelduna 1994-2009 keskmisest arakande tasemest voéimalik 1000es
tonni vorra, millest umbes 30% annaks koormsue alandamine Selja fisd 05)

ning tuntavalt saaks koormust alandada ka Pirita ja Keila, j@etie valglates
moodustavad pdllumajanduslikud maakattettitibid vastavalt 35,4% ja 43,2%. JOogede
koormuse vahendamine saab toimuda vaid jogede valglates punkt- kui hajukoormuse
alandamise teel.

Tabel 15. Lammastiku koormused Ladnemerre jogede kaudu 1994-2009.

Aravool,
milj. m3 Uldlammastiku koormus , Voéimalik
F, km? aastas t/a vahenda-
keskmine keskmine normeeritud
1994-2009 1994-2009 keskmine mine, t/a
NARVA 17200 3861 2579 2553
Pihajogi 196 56,2 140 144
Purtse 810 221 512 505
Kunda 530 181 498 496
Selja 410 136 718 715 284
Loobu 308 83,7 268 262 13
Valgejogi 453 123 260 253
Pudisoo 144 38,1 54 56
Jagala 1570 393 1140 1120
Pirita 799 218 765 766 158
Vaana 316 90,2 423 432 142
Keila 682 223 906 978 346
Vihterpalu 479 141 349 354
Kasari 3210 994 2607 2622
Parnu 6920 2028 4304 4379

*GS — hea seisundi klass, Narva joel 0,7 mgN/l, teistel jdgedel 3 mgN/I
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Pdllumajandustootmine Eestis, mis 1990. aastatel sisaldus HELCOWNpuwitide
nimistus, kustutati sealt 2001. aastal, kuna kasutatava p6llumajandusnasaa,pi
pdllumajandustootmise tase, kasutatavad véaetise kogused ja muud sumtetemsi
rakendatud tegevuskavaga pollumajanduskoormuse kontrollimiseks ei andnud enam
pdhjust pdllumajandustootmist oluliseks riskiks Ld&dnemere seisundileold<él ajal on
HELCOM valupunktide nimistus veel Matsalu laht, mille veekvalitgadoksiisteemide
seisundit ka lahte lisanduv koormus péllumajandusest mojutab. Matsalu laht on
eutrofeerunud, millel on nii looduslikud pdhjused eelkdige maakerkeahgarhadalusest
tingituna, aga ka inimtekkelised mdjud, mis kokkuvottes on eutrofeerumist soodustanud.

Pdllumajandusmaa pindala Matsalu lahe valglas ei ole suur, ulaBigé%o kogu valglast.

Suur osa sellest jaab piirkondadesse, kus pdllumajandustootmise intensiveaksem
vorreldes mitmete muude piirkondadega Eestis. Kasari j0e koorstasiiline analtis
MannKendall testi abil osutas lammastikusisalduse statifitiliskilisele kasvavale
suundumusele aastatel 1994-2009 (Joonis 84). Kuna samal perioodil on fosfori koormu
langenud, ehkki statistiliselt mitteoluliselt, on kasvanud ka Matséle koormuste N/P
suhe, mis on soodus eutrofeerumise potentsiaali vahenemise mo#ssraetiikumere
osas. limselt nendest protsessidest tingituna on Matsalu lahe O6kistocgisundit
hinnatud heaks, ehkki hinnangut ei ole peetud vaga usaldusvaarseks
(Keskkonnaministeerium, 2008).
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Joonis 84. Kasari joe lammastiku ja fosfori koormus 1994-2009.



TO0 eesmargist lahtuvalt ning tuginedes erinevate alternatiand#isile, esitatakse
kolm peamist alternatiivi:

1. NTA laiendamine pdhja ja l&&ne-edela suunas
intensiivpOllumajanduspiirkondadesse  koos  védhesema  NTA  idapiiri
tapsustamisega selle idaosas (Joonis 85).

2. NTA laiendamine millega haaratakse lisaks eelnimatatutele Tartumaa,
Raplamaa ja Viljandimaa intensiivspOllumajanduse piirkonnad ning Tallinna
joogiveehaarde valgla Harju maakonnas (Joonis 86).

3. Kogu Eesti territooriumi kuulutamine NTA-ks, Kkusjuures tegevuskava
rakendatakse valikuliselt.

9.1. NTA laiendamine intensiivpdllumajanduspiirkondadesse pdhja jalaane-
edela suunas ja NTA idapiiri tapsustamine

FluuUsilis-geograafilistest tingimustest ja eelkdige pdhjavetstkaest tulenevalt on
vajalik kaaluda nitraaditundliku ala laiendamisvajadust eelkdige pohjari(iéa
Haljala, Rakvere, SGmeru ja Ragavere valla piires) ningeladdela (Kdo, Turi,
Vaatsa ja Imavere valla intensiivse poéllumajandustootmisegh mleka ida suunas
Laekvere valla piires (Joonis 85). Laienemisvajadust nendesse suuedadessb ka
teave podllumajandustootmise intensiivusest ja sellega seotud risknoliéSttu
taiendavalt tuleks lisada Sémeru valla Selja j6e valgalasse kos#yuadéane-edelasse
(Kbo, Turi, Vaatsa ja Imavere valla intensiivse p6llumajandustoetaislad) ning
Rakke, Laekvere ja Vinni valla piiressse jaavaid pollualasid. Peidatgelt on
pdhjavee reostuse risk suurem ka paepealsete muldade esineiiisalal linnast
ldunas ja edelas ning ka Viru-Nigula ja Aseri valla loodeoga®r(is 85), kuid
haritava maa osakaal, po0llumajandusloomade arvukus ja eelkbige veskeemi
seireandmed ei osuta praegu vajadusele NTA laiendamiseks selles suunas.



Joonis 85. NTA piiri tdpsustamine esimese stsenaariumi kohassndivad alad
margitud lilla joonega.

Pinnavee kvaliteedi andmete alusel eristuvad Uksteisest j&efjfanda joe valglad,
kusjuures Selja j6e keskmine nitraadisisaldus aastatel 1992-2010 on d 8&yD#h

ning jdddes 90% tagatusega alla 27,4 mg/NGQelja j6e nitraadisisaldus on olnud ka
statistiliselt olulise tdusutrendiga aastatel 1992-2009 (Tabel @nu® on j0e
alamjooksu 6koloogilist seisundit hinnatud halvaks ja tlemjooksul kesiseks gJooni
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61). Halvaks on 0©koloogilist seisundit hinnatud ka Selja jogikonda kuuluval
Soolikaojal. Kunda j6e suudmelavendis jai 1992-2010 a.; M@aldus 90%
tagatusega alla 12,0 mg MO Kunda seisundi hinnang on kesisel tasemel ehkki
nitraadisisaldus, mis oli 2010. aastal keskmisena 7,5 mg/l sellietseaannaks, olles
siiski keskmisena kdrgem talveperioodil (Joonised 54 ja 55). Kunda joetioiraa
sisalduses ei ole téheldatav ka statistilist trendi ei tdgsul@nguse suunas. Ka
pdhjavee nitraatiooni sisalduse andmed (Joonis 86) osutavad suhteliselie kdrge
tasemele praeguse NTA pd&hjapiiri lahiste valdade kaevuvees alkeei®, Haljala ja
Kadrina vallas olemasolevatele seireandmetele tuginedes lsesianienam kui 30
mg/l olles mdnevdrra madalam (umbes 25 mg/l) Kadrina valleeligas ja SGmeru
vallas (18-20 mg/l) Kunda joe valgla piires. Seega on Seljaujad& jogede valgla
veelahkmeala naol tegemist suhteliselt selgelt defineerfiasrga nii pinna-kui ka
pdhjavee kvaliteedis.

Joonis. 86.Eeldused NTA laiendamiseks p6hja suunas pdhjavee nitraadisisalduse,
pbhjaveega kaitstuse ja pdllumassiivide leviku alusel (AS Maves).

NTA-ga lddnest ja edelast piirnevates valdades on kaevuvee disisallus
keskmisena Vaatsa vallas enam kui 30 mg/l , Uletades 25 mg/lkegairi vallas
ning olles dle 20 mg/l Paide valla |Idunaosas (Joonis 87). Seega onlisitadus
Uletanud vOi lahedal seatud sihtarvule (25 mg/l) ning intensiivse mataisa
tingimustes sailub vdimalus, et nitraatiooni kontsentratsioon voOib edapisia.
Selle piirkonna pinnavee seire andmed Rapu pdllumajanduslikus valgiagadanii
kdrgeid lammastiku keskmisi tasemeid, mis aastate 1994-2010 keskmisdiza6ol
mg NOy/I, aastate 2007-2010 keskmisena aga isegi 23,1 mg/l,NKusjuures
maksimumkontsentratsioonid ulatuvad dle 40 mg/l . Keskkonnauuringute Keskuse
poolt labiviidava Rapu valgla dreeniseire andmetel voib nitraatl@tikoasisaldus
ulatuda enam kui 100 mg N Rapu j6es on taheldatud ka statistiliselt olulist
nitraatlammastiku tbusvat trendi (Tabel 6). Kérge on lamiassaldus Vaoisiku
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joes, kus see 2009. aasta keskmisena oli 15,1 mg ja 2010. a. 12,2 3hg2RT®
aasta talvine keskmine sisaldus oli 16,2 mg/MN@oonis 58).

Joonis 87. Eeldused NTA Ilaiendamiseks edela-ladne suunas pdhjavee
nitraadisisalduse, pdhjaveega kaitstuse ja pdllumassiivide leviku alus&l#a&s).
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Vodja joe keskmine nitraadisisaldus 2010. aastal oli 7,4mg/ljOtalvine keskmine
13,7 mg NQ/I (Joonis 58) ning Esna j0e keskmine aastatel 2001-2009 oli 13,2 mg
NO3/l.

Pdhjavee kvaliteedi tagamiseks ja komplekssete meetmete rakeakiamituleks
kaaluda ettepanekut olemasoleva siluri—ordoviitsiumi Uhendatud pohjaveekogumi
piires Pandivere siluri-ordoviitsiumi pohjaveekogumi ja Adavere-Bdita siluri-
ordoviitsiumi pohjaveekogumi eristamiseks omaette pdhjaveekogumina gMave
2010), milleks annab aluse pdllumajanduslike survetegurite toimel iselikoihul
kdrgenenud nitraadisisaldus vorrelduna muude maaratletud pdhjaveekogumitega
Praegu kuulub Pandivere pbhjavee alamvesikonna pdhjavesi arvestusiksugiena nel
alamvesikonna  piires  olevasse  pohjaveekogumisse  (siluri—ordoviitsiumi
pdhjaveekogumid Harju, Viru, Peipsi ja Parnu alamvesikondades) ning Adavere-
Pdltsamaa piirkonna pdhjavesi arvestustuksustena kahe alamvesikonna giiassel
pohjaveekogumisse (siluri—ordoviitsiumi  pdhjaveekogumid Peipsi ja Parnu
alamvesikondades). Eelkdige veemajanduskavade tdhusamaks rakendamiseks vdib
eeldada, et vaiksemad ja alamvesikondade vahel jaotamata pdhjaveekogumi
vOimaldavad paremini esile tuua regionaalseid po&hjaveeprobleeme kd&rgenenud
nitraatide sisaldusega ning tagada sobivate meetmete rakend&arsdivere
pbhjavee  alamvesikonna  eraldi pohjaveekogumina  piirittemine  S-O
pdhjaveekogumites (praegu vastab ka nitraaditundliku ala Pandivekenpiie)
aitaks ka tdhusamalt ohjata kogu pdhjavee alast teavet seatkesmas. Sarnaselt
Pandiverega oleks ilmselt otstarbekas piiritteda ka nitraaditundliauAdavere-
Pdltsamaa piirkonnas eraldi péhjaveekogum, mis vdimaldaks rakendada keeikiree
meetmeid jatkuvalt Eesti kdrgeima nitraadisisaldusega piirkonna péhlxvediteedi
parandamiseks.

Toitainete bilansi andmed R&pu valglas osutavad lammastiku seseaditeliselt
suurele varieeruvusele aastatel 2006-2009, millest tingituna jardé reeautust ka
lammastiku bilanss (Joonis 88). Lammastiku bilanss on olnud positiiviesfari
bilnass vaid kergelt positiivne, kusjuures 2009. aastal on see olnud ka negatiivne.

100

80

60 -
g 0 @ 2006
o 407 m 2007
I 02008
£

g 204 0 2009
£

8

0 ; ;
N P K

-20

-40

Joonis 88. Toitainete bilanss Rapu valglas 2006-2009 (PMK).
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Seega osutavad nii pdhja- kui ka pinnavee andmed vajalikkusele kaalldla N
laiendamist la&ne-edela suunas Paide, Vaatsa, Turi, Kdue ja Imave@iradla

Praeguse NTA idaosas on vajalik kaaluda NTA laiendamist Laelxdrakke valla
piires aladele, kus kasutatava pdllumaa pindala on suurem. Laekvia® h@imab
see eelkbdige pdhjavee reostuse suhtes tundlikke alasid, kus pdhjaveeeévalit
andmed osutavad kdrgele nitraadisisaldusele ulletades 40 mg/l (JooniRa&Rg
valla piires on pdhjavee andmeid valjaspool praegust NTA-d Uldistupteniseks
ebapiisavalt. Samas osutavad pinnavee seire tulemused nitraddsssatatistiliselt
olulisele tdusule Pedja j6es (Tabel 6), mis Ulemjooksul kogub vettesiNTA
laienduse alalt Rakke ja Laekvere vallas. Pedja j6e keskmmmdatikusisaldus
aastatel 1992-2010 oli 9,6 ja 9,7 mg M@astavalt Torve ja JOgeva seirejaamas.

Joonis 89. Eeldused NTA laiendamiseks p6hja, edela-ldadne ja ida suunagedhja
nitraadisisalduse, pdhjaveega kaitstuse ja pdllumassiivide leviku alusM#»&s).
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Selle stsenaariumi korral suureneks NTA 1899° kvbrra, sealhulgas 737 Km
pdllumassiive (Tabel 16). NTA kogupindala oleks siis 5149 ks moodustaks
umbes 11% Eesti maismaa pindalast. Sellest 2313 &hk ligi 45% oleks
pdllumajandusmaa. Selle laienduse korral lisanduks olemasolevale 38 IPPC
ettevOttele praeguse NTA piires veel 20 ettevbtet. Kokku jaadksndiaied
nitraaditundliku ala piiresse siis 37% koikidest IPPC ettevotetest.

9.2. NTA laiendamine intensiivpdllumajanduspiirkondadesse Harju-, Rapla-,
Tartu- ja Viljandimaal.

Selle stsenaariumi elluviimise eelduseks on, et NTA laiendamrsdaaratud juba
peatikis 9.1. kasitletud piirkonnad. Taiendavalt vdiks seejarel kaaluda NTA
laiendamist piirkondadesse, kus kasutatava pdllumaa pindala on suurem ja/voi
pdllumajandusloomade arvukus suhteliselt kdrgem ning veekvaliteedi dndme
osutavad nitraadisisalduse kdrgenenud tasemele v6i kasvule pdhja ja/viéepsina
vOi avaldub péllumajandustootmise mdju toitainete kdrgenenud arakandes
rannikumerre, mojutades selle seisundit. Selliste piirkondadena tuésvagjoones
arvesse osa Raplamaast ja Harjumaast ning ka Viljandimaa ja Tartiooa#s (90).

Pdllumajanduslike survetegurite alusel voib Uldistatult nentida, retenmnaakondade
piires on lisaks praegusele NTA-le kdrgem pdllumajandusloomade larMPBC
aluste poéllumajandusettevotete hulk (Joonised 37-40) ning ka kasutatdsesharaa
suhteline osakaal (Joonis 90), suurem teravilja (Joonis 22) ja rd@snig 24)
kasvatusalade osatahtsus pdllumajanduslikus maakasutuses. Raplamamaddar
Viljandimaa ja Tartumaa eristuvad koos NTA maakondadega ka sulitkbsgéma
lammastikvéaetise kasutamise tasemega vaetatud pinna kohtaetals o kg N/ha
(Joonis 44). Tartu, Rapla ja Viljandi maakonnas on keskmisena kbrgem ka
orgaaniliste vaetiste kasutamise tase (Joonis 49). Tdendoline on,addlam
produktiivsusega tootmisettevotete arv turul edaspidi vaheneb ningdsentgeliselt
madalad teraviljasaagid tasemel 2,5 tonni otra ja 3,5 tonni nisu ittekti@airenevad.
Korraliku tehnoloogiaga ettevotted suudavad ka praegu toota 4,0 tonni otralthektar
milleks on vaja lammastikvaetist 105 kg N/ha, 5,0 tonni talinisu vasissadiga 125

kg N/ha ja 2,5-3,0 tonni terarapsi hektarilt, milleks on vaja kuni 140 kg N/ha.
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Joonis 90. NTA taiendav laiendamine ldhtudes teisest stsenaariumist



Laiendamisvajaduse hinnangu aluseks oli ka luhiajaliste heintaindedaig 26)
osakaal pdllumajanduslikus maakasutuses, mis on naiteks suurem Zjeakohati
ka Tartumaal (Joonis 26). TGenaoliselt heintaimede toodang tbuseklsdnionnilt
hektari kohta tasemele 6-8 t/ha, mis suurendab lammastikvaetse, tsh eriti
vanematel rohumaadel, mis vajavad suuremas koguses lammastédaeiisg
kdrreliste véaetistarve voib ulatuda ligi 200 kgN/ha.

Pinnavee kvaliteedi andmed néitavad nitraadisisalduse statisbliskst tdusutrendi
Tanassilma joes (Viljandi maakond), Emajde-Kavastu lavendislgvataliselt Tartu

ja Viljandi maakonnas), Ahja j0es (joe uUlemjooks Tartu maakonnakpijajoes
(valgla Harjumaal) (Tabel 6). NitraatlAmmastiku sisaldusetatud jdgedes ei ole
sageli kdrge, olles Emajoe-Kavastu lavendis 1992-2010 a. keskmisena 8,33thg NO
Ahja jbe mdlemis seirepunktis 4-5 mg BlDvahemikus ning Tanassilma joes 5,5 mg
NOs/l. Tanassilma joes on maksimumkontsentratsioonid siiski viimase #s#a a
jooksul kasvanud ulatudes tle 20 mg/l. Kdrgem on nitraadisisaldus Leivajies,
1992-2010 keskmine oli 12,9 ja maksimumkontsentratsioonid ulatusid ligi 50 mg
NOgy/l. Ka Leivajdes on maksimumkontsentratsioonid viimase 6-7 aast&l valt
kerkinud.

Tallinna veehaarde osana on Soodla ja Paunkila veehoidlad N, P jaiS€dbase

alusel hinnatud kas heasse vdi vaga heasse kvaliteediklassi, lag@ndk®loogilise
seisundi uldhinnangu alusel on Paunkila veehoidla aastal 2008 vaid kesisadisei
(Tabel 12). Ka on kesiseks hinnatud Ulemiste jarve seisundit. Vilfaadkonnas on
kesisena hinnatud Viljandi, Kariste ja Maekula jarve tldseisundiig]Ta2), mis oli

Uheks aluseks vdimaliku NTA piiri tApsustamiseks sealses piirkokas Peipsi

s.s seisund on samuti hinnatud lausa kesiseks, on see Uheks argumendiks
stsenaariumile, mis naeb ette NTA vdimaliku laiendamise Taduja Viljandimaa

piires Emajoe valglal. Pealegi on Emajde-Kavastu lavendi nissatiluse anallis
naidanud seal statistiliselt olulist kasvutrendi aastatel 1992-2009.

Pdhjavee seire on seni olnud paljuski keskendunud olemaolevale NTA-le,tunistot
andmeread mujalt Eestist on sageli linklikud, jarelduste tegemigblkesed voi
iseloomustavad vaid siigavate puurkaevude veekvaliteeti, mis on pdllumajéndusm
indikaatorina vahem sobiv. Pdllumajandustootmise mo6ju avaldub kiiremini ja
eelkdige muutusena pindmise 20-30 m paksuse pdhjaveekihi nitraatioonide sisalduses.

Maakondade piires on vdimaliku piiri tapsemal markeerimisel lahtglkdige siiski
norgalt kaitstud voi kaitsamata pdhjaveega piirkondade esinemisest étbddiga

12), kasutatava p6llumaa osakaalust (Joonised 15 ja 16) ning looduses dsiduvat
nn. tugevatest piiridest jdgede, maanteede jms. néol.

Selle stsenaariumi korral suureneks NTA lisaks esimese ataema 1899 krfrle
taiendavalt veel 6668 Knvérra, sealhulgas 2111 Kpdllumassiive (Tabel 16). NTA
kogupindala oleks siis 11817 kmmis moodustaks 26% Eesti maismaa pindalast.
4268 knt ehk 36% nitraaditundlikust alast oleks péllumajandusmaa. Summaarne
pollumassiivide pindala moodustaks siis 46% kogu riigi pdllumajandusniaaié.
laienduse korral lisanduks olemasolevale 38 IPPC ettevottele pradddsepiires



veel | stsenaariumi 20 ettevOtet ning Il stsenaariumi 32 edev8tokku jadks
laiendatud nitraaditundliku ala piiresse siis ligi 58% kdikidest IPPC ettiegbte

Tabel 16. Stsenaariumidega | ja Il tdiendavalt lisanduv NTA ning pébsnvide

pindala.

Ala Laiendus Number Nimi NTA pindala, Pdllumassiivide pindala,
kaardil km? km?

NTA 3250,0 1420,1
Laiendus I 1 Pohi 520,6 252,9
I 2 Kirre_1 60,9 24,0
I 3 Kirre_2 39,3 26,0
I 4 Kagu 141,2 57,5
I 5 Edel 1136,7 376,9
Kokku I laiendus 1898,8 737,3
Kokku NTA ja | laiendus 5148,8 2157,3
Il 1 Kagu 2894,5 690,0
Il 2 Edel 913,9 338,9
Il 3 Loe 2860,0 1082,0
Kokku Il laiendus 6668,4 2110,9
Kokku NTA koos | ja Il laiendusega 11817,1 4268,2

9.3. Kogu Eesti territooriumi kuulutamine tegevusprogrammide alusks alaks

(tinglikult NTA-ks).

Kogu Eesti territooriumi kuulutamine tegevusprogrammide aluseltss gtinglikult
NTA-ks), eeldusel, et Veeseaduses satestatud tdiendavad piisilywad praeguse

NTA piires ning rakenduvad ka stsenaariumi

9.1. aladel, on stsenaanilim,

voimalikkust tasub kaaluda tulenevalt eelkdige stsenaariumiga 9.2 véljagiakut
Stsenaariumi 9.2. kaivitumisel on NTA tegevusprogrammidega hdivatud ut6bes

kogu kasutatavast pollumaast.

Tdendoline on, et muutusi leiab tulevikus aset Uleriigilises t@tai bilansis, mis
lammastiku osas on keskmisena praegu suhteliselt vahese Ulej@afpgéori osas
vaid minimaalse Ulejaagiga (Joonis 50). Tootmise jatkuva kontsentieegan
suuremate tootjate katte kasvab ka nende poolt kasutatava pollumaaa.pindal
Saagikuse suurendamise eesmarkidel on ilmselt vaja ka suurenetisekéguseid
pinnathiku kohta, mis vastavad optimaalsele vaetustasemele teagikaisa puhul.
Seega on tdenéoline, et lammastiku bilanss on edaspidi suurema igéejfg
lahedasem 1980. aastate tasemele (Joonis 91), ehkki enam kui 100 typtzestidu

ulejaédki on raske prognoosida.
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Joonis 91. Péllumuldade lammastiku (Ulemine) ja fosfori (alumine) bilansis Ees
1939-2003 (Arnover et al., 2006).

Vordse kohtlemise printsiibist lahtuvalt tuleks kaaluda, kas Eestseaeesest
tulenevate piirangute sisseviimisel stsenaariumides 9.1. ja/vbi 94&tlekid
piirkondadesse on otstarbekas kasitleda Ulejaanud riigi territoornitragtreostuse
suhtes mitteohustatuna ning jatta NTA piirest valja suhtelipgitatud osa
kasutatavast pdllumajandusmaast ning podllumajandustootjatest. Seda etnkan,
stsenaariumide 9.1. ja 9.2. aladest valjapoole jaab ndrgalt kaitstud \&ankait
pbhjaveega piirkondi ordoviitsiumi-siluri aluspdhjakivimite levikualal (Jeedill ja

12) ning kaeve, kus on mdddetud kdrgenenud nitraadisisaldusi (Joonis 67). Samulti
leidub jogesid, kus nitraatlammastiku sisaldus on kérge ja/voi kasvamdisuusega
(Tabel 6). Nii jaab sel juhul uue NTA piirest vélja ka vaid 42% IPPC ettevatetest

Eelkbige on aga selle stsenaariumi Kkaivitamine vdimalik arvestaHesti
territooriumil formeeruva pinnavee koormust Ladnemerele ja moje s@sundile.

Eesti territooriumilt Ladnemerre tuleva lammastiku koormusdége ei ole viimase

20 aasta jooksul vahenenenud vaid mdnevorra isegi kasvanud (Joonis 83), sOltudes
eelkdige konkreetse aasta &aravoolu mahust ja selle sesoonsest jagahemi
Rannikumere seire andmetel on seisund hinnatud enamasti kesiseKassari ja
Matsalu lahes ning Vainameres kus see on hea ja Haapbkak, kus see on halb
(Joonis 80).

Samas on valjapoole stsenaariumide 9.1. ja 9.2. alasid jaavates piirkonid apdesa-
kui pbhjavee seire andmed osutanud sageli ka langevale trendile sizalaldises.
Tdendoliselt oleks seal rakendatavatel meetmetel toitainetenkeervahendamiseks
pdllumajandustootmisest siiski vaid piiratud moju kogu Eesti territooltium
Laanemerele tuleva N koormuse alandamisel. Sellest tinggongajalik ka selle
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stsenaariumi kaivitumisel tdhelepanu koondada piirkondadesse, mis onaadgelt
ohustatud liig kdrgest lammastikusisaldusest pinna- vdi pdhjaveekogumites.

Veekaitseskeemide  veeanalllside andmed 1984-1993, millele tuginedes on
piiritletud praegune nitraaditundlik ala, naitasid enam kui 50 mgé tastmel pool
Tartumaal ja ka Kirde-Eestis (Joonis 75). Téapsem anallils ei lddirsgski siduda
vanade veekaitseskeemide veeanallilside teavet praeguse pobigved seabega,

kuna v@rreldavate seirepunktide arv erineks liialt palju. Ka on sunuedused aset
leidnud pdllumajandustootmises ning seega selle piirkondlikus modjus veekdde.
Veekaitseskeemide ajaloolise teabe puhul tuleb arvestadairdevusi uuringute
metoodikas ja asjaolu, et devoni liivakivide alal on informatsioon [sedim
salvkaevudest, mis lubjakivialade puurkaevudega vorreldes kajastavad johtuvalt
kaevu ehitusest enam olukorda vahetult kaevu Umbruses, on sageli mojutatud
kohalikest punktreostusallikatest ning ei anna seetdttu adekvaatsepgbijavee
seisundist suuremal alal. Devoni liivakivide alal on aluspdhjakivimiggduva
pdhjavee kaitstus hoopis parem, vee liikumiskiirus ja seetdttu ka wintabstuse

levik aeglasem. Sellest tingituna ei anna aastatel 1984-1993 vdetud pdhjave
analtiiside tulemused ilma tanapdevaste veeanallUsideta alust bimmatdi teise
piirkonna ohustatust nitraatreostusele ja olla ilmselt ka piisay@tgenduseks
pbhjavee osas nitraaditundliku ala laiendamiseks. Nitraaditundlikuaedadbmise
korral sellistele aladele on vanade veekaitseskeemide andntegghedes vajalik
edaspidi tapsustada kaitsmata pdhjavee levikuala. See kehtib kaastsan®.2
rakendamisel.

Keskkonnaministri  m&&rusega06.04.2011 nr 25 NOuded vesikonna
veeseireprogrammide kohttipsustati ndudeid vesikonna veeseireprogrammide osas.
Maaruse8 24 ja 8§ 42 kasitlevad pinna- ja pdhjaveekogumite taiendavat seiret
nitraaditundlikul alal. Selle kohaselt tuleldooluveekogumist vétta veeproove
vahemalt kuus korda aastas vOrdsete ajavahemike jarel ning pohjaweekog
pdhiseirepunktidest neli korda aastas ja tdiendava seire punktidekbridkaastas.
Kuna tegemist on Ulevaate- operatiiv- ja uurimuslikku seiret talendseirega, tuleb
NTA uute piirkondade maaramisel seda aspekti arvestada, eriti kinukaivitub
stsenaarium, mille tagajarjel kogu Eesti territoorium kuulitsanitraaditundlikuks
alaks.
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NTA laiendamise moju pdllumajandustootjatele hinnati suhteliselt téatdisa
tuginedes tootjate saamata jadva saaagi/tulu arvestuseladies=ga NTA kaitsmata
pbhjaveega aladel kehtestatavate vaetamise piirangute tottu.alilRoh) sotsiaal-
majanduslik analtts erinevate NTA laiendamisstsenaariumide kaiseleii olnud
selle t66 eesmark ja vajaks eraldi uurimust, sh. veekvaliteegsungki muutuse
modelleerimist ning hinnangut modjust Okosusteemidele ja erinevatele
keskkonnateenustele, mida pinna- ja/vdi pdhjaveekogumid pakuvad.

Eestis on teatavasti kogu riigi tasandil rakendatud ndudeid, mida EL
Nitraadidirektiivi kohaselt on vajalik jargida vaid kehtestatud adrandlikel aladel,
kusjuures Veeseadusega on kehtestatud tdiendavad nduded NTA jaoks. Viimase
kohaselt on nbuded omakorda erinevad, kui on tegemist pdhjavee reostuse suhtes
kaitsmata voi ndrgalt kaitstud aladega.

Kuna s6nniku hoiustamise nduded ja lubatavad vaetamise ajad on Uhesugused nii
NTA piires kui ka mujal Eestis, ei oma NTA laiendamine taieatianajanduslikku
moju pdllumajandustootjatele ega too otseselt kaasa ka keskkonnam®ju vidhenem
mida saaks tulu-kulu skaalal kirjeldada. Loomuhikute arv haritavaheldari kohta
Uldjuhul Eestis ei Uleta lubatavat taset, sh ka madalamaiddabkemns on kehtestatud
NTA-I. Kui tekib oht, et loomuhikute arv laheneb kehtestatud maksimufapioi
seda Uletab, ei saa seda lugeda piiranguks, mis pdhjustaks tesagatata jadnud
tulu. Seetdttu ei ole seda aspekti majandusanaltitisis kasitletugst&msajandusliku
moju hinnang vaetamise piirangutest karsti lahistel nbuab samarid&iat uuringut
karsti tdpsema leviku kohta véaljapool praegust nitraaditundlikku alal Segjarel
saab maéaaratleda spetsiifiliselt mdjutatava pdllumaa pindalaejaomustada NTA
laiendamise moju tulu-kulu skaalal.

Eelnevast tulenevalt kasutati NTA laiendamise voOimaliku moju himskks
pdllumajandustootjatele kaasaja tldpilisi saagikuse ja vaetustaggimntusi, mis on
iseloomulikud suurtootjatele intensiivpdllumajanduse piirkondades, et tagada
taimedele vajalik kasutatava lammastiku kogus. Enamiku kultuuride puhAl NT
laiendamisega seatud piirangud vaetustasemele (maksimadld8lt kgN/ha
mineraalvaetistega ja voimalik piirang kuni 100 kgN/ha) saamatrau¢h saagi néol
pdllumajandustootjatele kahju ei tekita, isegi eeldisel, et lahwitakste taimede
poolt omastatavast lammastikust vaid kogulammastikust. Nii on suvéadgikuse
4,0 tonni/ha saavutamiseks piisav vaetustase 105 kg taimede poolt avadtEha

ja ka suvinisu korral piisab 4,5 tonnise saagi tootmiseks 125 kg taipmuole
omastatavat N/ha, mis enamasti mahub lubatud taseme piiregserolleeme voib
tekkida vaid kaitsmata pdhjaveega piirkondades.

Probleeme tekib talinisu ja rapsiga, kui nisu oodatava saagi 6,0 t/bavil@psi
saagikuse 3,0 t/ha saamiseks tuleb siinsetes oludes tagada séetidfa kg
omastatavat N/ha, mis tahendab seda tegelikkuses Uletavat dkumsisendit.
Naiteks nisu lisavdetamine 10 kilogrammi vorra tasemelt 130HagNleks seotud
taiendava kuluga vaetisele, kus ammooniumnitraadi hind on praegu umbes 320
EUR/tonn, mis teeb tUhe kg lammastiku hinnaks 0.93 EUR. Kogukulu tdiend&ga 10
vaetise peale oleks seega 9,3 EUR hektari vaetatava pollu kohtaltildgaustes
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oleks taiendav nisusaak 100-200 kg/ha, mis nisu keskmise muugihinna 230 EUR tonn
juures tahendab 23-46 EUR kaotamist saamata jddnud saagi nadol. Kuluyahe
annab tulemuseks 14 kuni 37 EUR saamata tulu hektari kohta.

Samuti voib kehtestatud maksimaalne vaetustase 140 kgN/ha kaiysbhngaaeega
aladel piirata heintaimede saagikust eeldusel, et kolme niitalkoleks kdrgema
saagikuse nimel mdoistlik anda igale niitele 60 kgN/ha, misjarah&otla niitega
Uletatakse lubatav vaetusnorm. Arvestades lammastikvaetise hinnakSUWRO8he

kg lammastiku eest ja eeldades, et haljasmassi jadb sgawmohiadi enamgi (kuni 2,5
tonni/ha) Ghe niite saagist, mis vdib olla tasemel 4,5 tonni, on kulu vaetisele kolmanda
niite jaoks 55,8 EUR hektari kohta ja saamata saagi hind 50 EUR ihkétda.
Viimase eelduseks on, et haljasmassi mudgihind on keskmiselt 2 eutd s
kilogramm. Kulu ja tulu vordluses ilmneb, et vaetisekoguse piirarggeale 120-140

kg taimede pooolt omastatavat N/ha ei oma mdju heintaimede kasseltsamdavale
tulubaasile. Kahtlemata avaldub mdju vdhenenud heintaimede kogutoodangus, mida
saaks kasutada oma loomakarja s66tmiseks ja vGimalik on, et sodtaisde osta,

mis on seotud taiendava kuluga tootjale. Eeltoodud arvutustes ei ol¢éatares
taiendavat kulu t66jdule ja kitusele véimalikul kolmandal vaetamiskorral.

Vaetisnotmid nii NTA-I kui ka mujal riigis lahtuvad Eestis Ulaiébastiku kogusest,
millest omastatav osa soOnniku puhul on vaiksem. Optimaalsed vaetamgnor
teatava saagikuse tagamiseks tuginevad aga nimelt taimede poadtatante
toitainete arvestusele. Seetdttu oleks ilmselt ka meil kakalkku leppida, millistest
vaetustasemetest edaspidi nii NTA-I kui ka mujal lahtuda. Tuganeéldmmastiku
alasele arvestusele on tdenaoline, et NTA laiendamisega ké&ntastardimalikud
taiendavad piirangud Veeseaduse alusel omavad pdllumajandustootjate sildubaa
suuremat mdju. Kogu pdllumajandustootjate saamata jaanud tulu soléuralatdvast
stsenaariumist ja spetsiifilistest kohalikest tingimustest eriti kaitsmata voi nérgalt
kaitstud maade esinemisest ja osatahtsusest.

109



NTA laiendamisvajaduse analliisis arvestati maakasutuse ja p@lhdusiike
survetegurite (pdllumajandusmaa pindala, pdllumajandusloomade hulk, maakasutuse
iseloom, pdllumajandustootjate struktuur, vaetisekasutus, toitainete hitamssoju,
fuusilis-geograafilisi tingimusi iseloomustavaid naitajaid (lestik, geoloogiline
ehitus, kvaternaarisetete levik, reostustundlikud alad, sademed), NTéstehisega
kaasnevate piirangute majanduslikku mo&ju  poéllumajandustootjatele  ning
keskkonnseireandmeid (p6hjavesi, j6ed, jarved, rannikumeri), mille kaudu saab
iseloomustada aset leidvaid suundumusi ning hinnata varasemate teegame
poliitikate ning sotsiaal-majanduslikes tingimustes aset leidvate muutdgte

Anallts sisaldas hinnangut kolmele alternatiivile lahtudes nende utg#sis ja
keskkonnakaitselisest ning osaliselt ka majanduslikust mojust:
1) Lugeda praegune NTA piir optimaalseks ning jatta muutmata;

2) Laiendada NTA piire seiretulemuste pd&hjal selgunuds; N@bi N-ild)
tbusutrendiga aladele, vdi piirkondadesse, mis poOllumajanduslike
survetegurite tottu vdivad olla ohustatud liig kérge nitraatiooni sisalthitu
veekogudes vOi eutrofeerumisest;

3) Kuulutada kogu Eesti territoorium nitraaditundlikuks alaks, kus
tegevusprogramme rakendatakse valikuliselt .

Tegelikkuses on esimene. stsenaarium mittesobiv, mistottu esitatakse kolist peam
alternatiivi:

1. NTA laiendamine pobhja ja laane-edela suunas intensiivpdllumajarduseg
piirkondadesse koos vahesema NTA idapiiri tApsustamisega selle idaosas.

2. NTA laiendamine, millega haaratakse lisaks punktis 1 nimalatkd Tartumaa,
Raplamaa ja Viljandimaa intensiivspdllumajanduse piirkonnad ninginfall
joogiveehaarde valgla Harju maakonnas.

3. Kogu Eesti territooriumi kuulutamine NTA-ks, kusjuures tegevuskava rakendatakse
valikuliselt.

Esimese stsenaariumi korral suureneks NTA 1898 kémra, sealhulgas 737 Km
pdllumassiive. NTA kogupindala oleks siis 5149 %amis moodustaks umbes 11%
Eesti maismaa pindalast. Sellest 2317 kink ligi 45% oleks p&llumajandusmaa.

Teise stsenaariumi korral suureneks NTA lisaks esimeseasriemi 1899 krftle
taiendavalt veel 6668 Kmvdrra, sealhulgas 2111 Knpdllumassiive. NTA
kogupindala oleks siis 11817 Kmmis moodustaks 26% Eesti maismaa pindalast.
4268 knf ehk 36% nitraaditundlikust alast oleks péllumajandusmaa. Summaarne
pdllumassiivide pindala moodustaks sel juhul 46% kogu riigi péllumajandusmaast.
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Stsenaariumide valiku pdhjendamine ei ole lihtne, peamiselt ebapasalaestiku
tottu pdhjavee kvaliteedi kohta véljaspool praegust NTA-d. Seetbttdigndsitatud
stsenaariumide korral vaja korraldada taiendavat (korrastatualjsélgodhjaveekihi
seiret, mis on eelkdige mdjutatud inimtegevusest ja mis voimakisda adekvaatset
pilti pdllumajandustootmise mojust veekvaliteedile ja hinnata reostuskser
vahendamiseks rakendatud meetmete t6husust. Seire andmete kogumirdilokavaj
nitraadidirektiivi taitmise alase aruandluse tarbeks ja peatbdu olema jarjepidev,
samadest kaevudest ja samast slgavusest, et voimaldada veskvphr@ameetrite
usaldusvaarset statistilist tootlust ja aset leidvate suundumuste kingldam

Taiendavat seiret on vaja ka muutuste selgitamiseks pinnaveekomaddisés
tasemes/eutrofeerumise naitajates, mida samuti tuleb esitemtedidirektiivi taitmise
alase aruandluse kaigus. Ehkki k&esoleva t66 raames toodi vatdatizael alasid,

mis on pdhjavee reostuse suhtes kaitsmata voi vahekaitstud (Jooniged2)1on

NTA tulevaste piiride markeerimiseks vajalik detailsem uuring sisaldab ka
andmete kogumist Kkarstilehtrite paiknemine kohta. Aastatel 1984-1993
veekaitseskeemide koostamise kaigus kogutud pdhjaveevee analllside édlemus
iima tanapaevaste veeanallilsideta ei anna piisavat alust ninglili ala
laiendamiseks ja vajalik on tédiendava seire korraldamine pra¢ggskku seisundi
kirjeldamiseks. Voimalik on, et uue teabe korral piisab mdnedes vailitkdndades
projektipdhistest lahendustes, mistdttu nitraaditundlikuks alaks kuulutamioke e
vajalik ja ndutava kvaliteediga joogivett on v@imalik tagada hajaasustuse
veeprogrammi kaudu.

Kui teostub stsenaarium 2, tekib kiisimus kogu Eesti territooiumi kuukgatiNTA-

ks, sest tegevuskavaga on seejarel kaetud juba enam-vahem koilenwdalis
pdllumajandustootmise piirkonnad. Stsenaariumi 3 rakendumine, kusjuures kogu
Eestis jargitakse EL Nitraadidirektiivis kehtestatud piiradgaindudeid, tuleks kéne

alla siiski vaid eeldusel et, veeseaduses kehtestatud piirangugliggalTA piires
sailuvad ka edaspidi. Kaaluda tuleks ka vdimalust, et Veeseadusestdtabtes
piirangud ja nduded laiendatakse taiendavalt stsenaariumi 1. aladele.

Nende tingimuste taitmisel jargitakse pohimodtet, mille kohasatitamata kogu
territooriumi  kuulutamisest  nitraaditundlikuks, on meetmete valk ja
tegevusprogrammid Ule riigi valikulised ja erinevad, lahtudes kohahfipstst
hinnangust pdllumajandustootmise vdimalikule mdjule pbhja- ja pinnavee
kvaliteedile.

Esitatud piirid on seega esialgsed ja nende tapsem markeenmdusd rohkelt
taiendavat t60d, sh valitoid ja seireandmete kogumist. Samuti dik\egdi uuring

NTA vdimaliku laiendamise sotsiaalmajandusliku mju kohta. Sellanai® raames
tehtu sisaldas vaid esialgset hinnangut mdjudest pdllumajandustoatjgéese=adnud
eesmargiks pohjalikuma sotsiaal-majandusliku anallitsi tegemistvate NTA
laiendamisstenaariumide kaivitumisel. Taiendavate andmete kogurpeaks
sisaldama veekvaliteedi seisundi modelleerimist ja hinnangut mnd@bta
Okoslsteemidele ja erinevatele keskkonnateenustele, mida pinna ja/voi
pdhjaveekogumid pakuvad.
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