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SISSEJUHATUS

Vortsjarve kalastiku aastakiimneid kestnud jarjepidev ja stistemaatiline uurimine ning
selle toetamine riigi poolt, on andnud suure panuse siinsete kalavarude séastlikule
kasutamisele, mille tulemusena on viimaste aastate kalavaru olukord ja prognoos
l&hiaastateks enamuse oluliste, eeskatt nn looduslike liikide osas hea, kohati véga hea.
Angerjas, kelle pulgist saadav tulu on olnud siinse kalanduse alustala juba pea pool
sajandit, s6ltub otseselt asustamisest ja asustusmaterjali hinnatasemest 7-12 aastat
tagasi. Vastavalt VOrtsjarve kalanduse arengukavale aastateks 2007-2012, on
Vortsjarve kalurkonna olukord vorreldes paljude teiste kalanduspiirkondadega kullalt
heal jarjel. Kalanduse edenemiseks lahiaastatel loob suuremad vd@imalused
kalanduspiirkondade toetamine labi Euroopa Liidu 7RP Kalandusfondi. Vortsjarve
piirkonnas moodustati MTU Vaértsjarve Kalanduspiirkond, mis iihendab enamuse
Vortsjarve kutselisi kalureid ja koiki jarve Umbruse omavalitsusi. Arengustrateegia
valjatéotamise jarel on Vortsjarve piirkonnale igal aastal ette naha ca 2,5 miljonit
krooni. Kéesoleva aasta jooksul on MTU-ga Vortsjarve kalanduspiirkond tihinenud 70
% Vortsjarve kutselistest kaluritest. Vortsjarve kalureid thendavasse tulundus-
uhistusse Valma Kalur kuulub hetkel vahem kui pool siin kutselisena tegutsevatest
kaluritest. Seega on osalemissoov uues ihenduses suurem.

Tulenevalt Kklaasangerja arvukuse véhenemisest kehtestas Euroopa Komisjon
meetmed angerja kaitseks. Eelkdige on kaitsemeetmed suunatud randangerja kaitseks,
kindlustamaks vahemalt 40% suurte, tuhandete kilomeetrite pikkust kudemisrannet
alustavate angerjate, vaba valjapadsu merre. Viimase tagamiseks on ettepanek
vahendada poole vorra angerjapliigi vahendeid v@i puligiaega. Mdlemad meetmed
tooks korvamatut kahju Vortsjarve kaluritele ja muudaks siin  edaspidi
angerjakasvatuse mottetuks. Sellest tulenevalt tOotatati kdesoleva projekti raames
valja Eesti angerjamajanduse tegevusplaan, mis esitati Euroopa Komisjonile
labivaatamiseks ja hinnangu andmiseks. Tegevusplaanist lahtuvalt hakkab edaspidi

toimuma ka angerjakasvatus Vortsjarvel. Senise tegevuse looduslikkuse tdestuseks oli



vahemalt osade angerjate l&bipad&s Narva HEJ luusidest ja turbiinidest, mida tdestati
kaks aastat valdanud INTERREG I11A projekti raames koost6ds Venemaaga.

Tanu angerjakasvatusele on Vortsjarvel olnud vdimalik kalurina elatist teenida kolm
korda suuremal arvul kaluritel, kui seda vdimaldaksid ainult kohalikud liigid. Onneks
on angerja turuhind viimastel aastatel oluliselt tdusnud, mis aitab kaluritel paremini
toime tulla ja angerjasse jatkuvalt investeerida, kuigi saak on pusinud samal tasemel.
Ké&esolev aruanne votab kokku 2008. aasta kalandusuuringud Vortsjarvel, vastavalt
Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Maaulikooli P8llumajandus- ja keskkonnainstituudi
vahel sOlmitud lepingule, mille alusel olid t66 peamisteks eesmérkideks oluliste
kalaliikide wvarude seisundi hinnang, l&hiaastate prognoos ja soovitused varu
haldamiseks. Samuti kasitleda mittetoonduskalade olukorda ja selle muutusi
Vortsjarves. Seoses angerja riikliku taastamisplaani (EMP) koostamisega pd&orati
2008. aastal enam tdhelepanu angerjale ja tema asustamispdhimotetele. Kahjuks ei
olnud sel aastal vdimalik erakordselt kdrge veetaseme tottu lepingus planeeritud
uuringut angerjapulugi edukuse kohta EmajGes labi viia.

Uurimistdd vastutav tditja oli teadur Ain Jarvalt. Uurimisrihma kuulusid veel
rakendushidrobioloogia magistrant Meelis Kask ja Limnoloogiakeskuse laeva
meeskond, eesotsas kapten Jiri Zirk'iga. Taname meeldiva koostdo eest KKM
kalavarude osakonda, PM kalamajandusosakonna peaspetsialisti Andres Operit,
Vortsjarve kutselisi kalureid, eeskatt Lauri Koni, Erik Saaremaad, Enn Kella, Leo
Aasat ja Markko Vaherit ning paljusid teisi kalureid, kes olid abiks uurimismaterjali
kogumisel ja eriti angerjamérgiste tagastamisel. Tdname koost06 eest ka
angerjakasvatajat Raivo Puurits, kelle majandist parineb angerja asustusmaterjal ja
kes on vOimaldanud kasvanduses uurimistoid labi viia.

Uurimistulemustest on jooksvalt antud Ulevaateid ja lahendatud kalandust
puudutavaid  Uksikkusimusi  VOrtsjarve  kalurite,  Kalurite  Liidu, PM
kalandusosakonna, KKM kalavarude osakonna ja Limnoloogiakeskuse poolt

korraldatud seminaridel.



MATERJAL JA METOODIKA

Ké&esoleva aruande materjal on kogutud pohiliselt 2008. aastal. Lisaks on
analliusitud pldgiandmeid 2007. aasta 18pust, mis eelmise aaasta aruandest vélja jaid.
Vordlevana on toodud andmeid eelnevate aastate uurimistdode tulemustest.
Putgivahendina kasutati avavee perioodil uurimislaeva “Bioloog” jarel veetavat traali,
mille vdrgusilma suurus sdlmest sdlmeni péaras on 14 mm. Suudme suunas suureneb
silma labimd06t traali osade kaupa vastavalt 28 mm, 40 mm, 80 mm, 120 mm ja 140
mm. Traali tiivastes on silma l&bim66t 160 mm. Traali suudme laius standartsel
traalimiskiirusel 4.5 km/h on 10-12 m ja korgus kuni kolm meetrit, haarates
Vortsjarves vertikaalis peaaegu kogu veekihi. Katsetraalimisi saime sel aastal teha
augustis ja novembris, sest vahepeal olime sunnitud laeva remonti viima. Madala
veeseisu tottu ei saanud aga laev enne hilissugist véikest veetaseme tdusu Vortsjarve
tagasi. Plike tehti erinevast piirkondadest, tavapéraselt ruutudest 19, 24, 28, 32.
Lisaks mdned piitigid juhuslikul valikul ka teistest ruutudest (14,15,31). Uhe pugi
kestus oli tavaliselt 30 minutit, mille jooksul traal kurnab labi 2,5 ha suuruse jéarveala.
2008. aastal tuli traaliga puhast pulgiaega kokku 14 tundi ja 7 minutit. Suuremad
kalad loomuses sorteeritakse liikide kaupa. Kala pikkused mdddetakse soomuskatte
I6puni (SI) ja taispikkus (TL) ning téiskaal (TG). Peenkala, juhul kui seda on dle 15-
20 kg, kaalutakse ning voetakse analliusiks 2-3 juhuslikku valimit, minimaalselt 1/10
kaalust.

Vorgupulgi hindamiseks kasutasime nii talvel ja&alusel pulgil kui ka vabavee
perioodil tavalisi Ghesuguse kaluritele lubatud silmasuurusega (>65 mm) 35 m pikkusi
kapron- ning johvvorke ja 90 m pikkusi Hiina paritolu johvvorke. Tavavorke kasutati
vaheaegadega kogu aasta jooksul sh jadalusel paugil.

Angerjate margistamisel kasutati valkjat tooni Carlin tlupi lipikmérgiseid, mis
Kinnitati angerja seljale (ninamikust 1/3 keha pikkusele).



TULEMUSED JA ARUTELU

Pldgistatistika

Pikemaajaline llevaade Vortsjarve kalasaakidest on toodud tabelis 1.

Tabel 1. Vortsjarve kalasaagid 1971-2008
Aasta Angerjas Koha Haug Latikas Luts Ahven Muud Peenkala Kokku

1971 6,5 28,1 12,9 20,1 2,7 4,5 0,5 75,3 150,6
1972 16,4 32,3 14 21,4 2,4 3,3 0,8 80,7 161,4
1973 21,3 43 11,5 16 1,2 3,8 0,4 92,3 184,6
1974 18,7 50,7 17,6 25,9 2,7 0,9 0,2 42,6 161,9
1975 36,9 51,8 12,3 23,8 1,3 1,6 0,3 41,3 1511

1976 41,6 46,3 9 27,1 1,6 1 0,1 33,1 155,1
1977 50 45,3 12,8 33,2 1,7 0,6 0,3 20,8 156,3
1978 45 62 17,8 31,7 2,6 2,7 0,3 42,1 209,2
1979 19 73 19 26,1 3 3 0,8 40,3 210,2

1980 17,8 50,9 24,8 42 11,2 91 0,6 53,1 210,7
1981 16,4 42,4 29,3 63 17,9 79 0,4 68,4 247,1

1982 10,8 55,2 34,5 45,8 8,8 9,2 0,3 72 2422
1983 24,6 50,5 51,4 60 7,4 8,8 0,6 85,3 274,8
1984 66,7 36,9 50,4 59,9 8,9 7,2 0,3 104 292,2
1985 71,9 59 39 100,1 7,4 54 0,3 168,4  446,3
1986 55,6 68,2 61,4 74,7 6,9 9,4 0,6 205,4  498,5
1987 61,2 45,5 35 76,9 6,6 7 1,2 1633 3911

1988 103,7 53,4 48,7 127 6,6 6,3 1,2 3304 634,8
1989 47,6 44,5 56,4 196,7 5,9 7,4 1,4 3036 719,6

1990 56,1 18,8 45,8 194,4 2,5 4,4 1 147,8 41477
1991 48,5 26,7 30,5 139,4 4,8 3,7 1,4 212,5 419
1992 31 14 25 100 3,3 6,2 0,3 97,7 246,5
1993 49 36 32 81 7 8 0,8 107 271,8

1994 36,9 25,5 23,4 87,8 4,2 5,4 1,4 79,1 226,8
1995 38,8 28,3 19,4 68,7 1,4 5,2 0,1 112,8 2359

1996 34,1 22,3 28,1 69,1 3 2,1 0 88,2 212,8
1997 40,3 20,7 19,3 92,3 3,4 2,4 0,1 98 236,2
1998 21,8 43,7 16,1 70,5 3,8 2,9 0,1 81,9 219
1999 37,4 34,5 24,9 47,8 2,6 12,1 116,7 2759
2000 38,8 29,5 40,7 54,4 3,8 18,3 2 150,1  337,6
2001 37,6 32,8 50,8 56,8 4 12,6 0,2 191,7 376,55

2002 20,4 25,2 44,8 30,5 3,5 9,7 0,1 184,3 3188
2003 26,4 19,2 49,8 42,3 6 14,2 0,1 1579 3159



2004 20,1 27,3 55,5 59,1 4,1 10,1 0,1 176,9
2005 17,6 46,7 52,6 57,3 2,5 15,4 192,5
2006 19,9 42,3 79,5 65,5 2,8 44,1 0,1 127,9
2007 21,5 29,7 57,0 105,2 3,6 17,1 0,1 174,6

2008 20,4 32,8 28,0 175 7,3 10,1 1,7 190,2*

muud = linask, koger,
hdbekoger, sdinas

2000 a.peamiselt hdbekoger

*2000-2008 aastal on arvestatud kutselisele puigile lisaks ka piiratud voi

harrastuspudki. 2008. aastal on arvestustes puudu novembri ja detsembri andmed.

Erinevalt eelnevatest aastatest lisati 2008. aastal kalapuiligi statistikas latika hulka ka
peenkala, mistdttu on tabelis 1 toodud latika ja peenkala saagid teatud lahendusega.

Kogusaaki ei saa eelnevate aastatega tapselt vorrelda, sest kahe viimase kuu andmed
puuduvad. Seet6ttu on tabelis 3 toodud kiimne kuu saagi vordlus kahe eelmise aastaga
sama perioodiga. Kiimne kuuga pudti Vortsjarvest kokku 495 t kala (18 kg/ha), mis
on eelnevate aastatega vorreldes mérgatavalt kérgem tulemus. Kuigi latika osakaal ei
ole tapselt teada, on peamine saakide tdus tingitud just latikasaakide hippelisest
tOusust. Latikapuligi kdrgaegadel mais ja septembris oli kaluritel sel aastal tdsiseid
probleeme latika realiseerimisega. Paiguti langes esmakokkuostu hind ka (le

kilogrammistel latikatel kolme kroonini kilost.

m koha mhaug Olatikas mangerjas Ekogusaak*10

tonni

1935-39 1952-59 1960-69 1970-79 1980-89 1990-99 2000-04 2005-07

Joonis 1. VVortsjarve kalasaakide pikaajaline perioodide keskmine

353,2
379,1
381,7
407,3

495



Tabel 2. Kalasaagi jaotumine kuude 18ikes aastatel 2006 - 2008.
2008 Koha Haug Latikas  Ahven Angerjas Luts

Peenkala Kokku

jaanuar 9808 1896 578 12 19 58
veebr 1014 718,1 423,02 8 2 0
marts 741,5 118 288 140,5 20 970
aprill 274 70485 4051 2291 4326 6843
mai 9 4997,5 111276 916,6 5233,7 115 964
juuni 435 3927 32392 1053 19575 56 19631
juuli 1196,5 2176 17902 814 1343 19 4454
august 2182 29985 44187 1666 2777 42 4629
september 8534 6122 54876 855 5639 667 2129
oktoober 6300 4361 24822 537 709 1899 39
30494 27314,1 357229 10053,1 19950,2 7165 39717 4919224

Latika hulka arvatud ka peenkala!

2007 Koha Haug Latikas  Ahven Angerjas Luts

Peenkala Kokku

jaanuar 3411 1858 352 24
veebr 7597 1685 363 163
marts 1026 440 202 206 5
aprill 8742 5485 1555 1352 20758
mai 18808 35606 6733 5247 295 35558
juuni 333 6043 6351 1074 3067 154 22331
juuli 1076 3962 3197 305 1145 19 10250
august 1324 6097 13398 548 3084 45 15250
september 6710 8653 22947 1052 5966 696 16131
oktoober 5678 8371 11483 813 1419 987
27155 55917 102641 16403 21483 3548 120278 347425

2006 Koha Haug Latikas  Ahven Angerjas Luts Peenkala
jaanuar 3857 3265 128 114
veebr 1044 1561 85 462
marts 596 780 69 157
aprill 923 663 393 1963 39 108
mai 24495 15138 20403 4200 1248 23523
juuni 573 6725 10251 10840 3119 169 29625
juuli 738 4863 4208 2007 1809 60 21747
august 3313 5308 7887 1366 2275 50 16287
september 9903 10925 14848 2942 5649 184 18299
oktoober 8708 14418 9809 2816 2381 892 16443

29655 73003 62816 43070 19472 2711 125924 356651



Marrapuugil kaaspudgina saadav nn peenkala saak, millest ca 70% moodustab vaike
latikas on eelmiste aastatega samuti veidi tdusnud (A. Operi suulised andmed). Kui
varasematel aastatel moodustas peenkala osakaal Uldsaagist reeglina ligikaudu 50%,
siis viimasel kolmel aastal on see jaanud 35-40% piiridesse. Novembri ja detsembri
saakide lisandumisega, mil mdrraplik on I6ppenud ja peenkala enam ei pluta,
vdheneb selle osakaal veelgi. Viimastel aastatel on kujunenud suureks probleemiks
peenkala realiseerimine. Kuna selle transport Parnumaale, kus asub Eesti ainus
kilmutus, mis peenkala vastu véttis, oli kallis ja peenkala hind jai alla krooni, osutus
realiseerimine kaluritele kahjumlikuks tegevuseks. Nii kallati monigi peenkala
koorem lihtsalt metsa alla (keelatud tegevus), lootuses, et metsloomad selle &ra
sOovad.

Angerjasaak (20 t) jai vorreldes kahe eelneva aastaga samale tasemele (2006 — 19,5 t,
2007 — 21,5 t), kuid pikaajalise keskmisega (32 t) vorreldes j&ab siiski tunduvalt
madalaks. Saak vastas prognoosile, mille alusel pole saakide tbusu loota ka
jargnevatel aastatel, sest ettekasvatatud angerja asustamised 5-10 aastat tagasi pole
olnud piisavalt arvukad. Vdga palju mdjutab angerjasaaki ilmastik ehk millal saab
kevadel piudma hakata ja kui kaua kestab sugisene pulgiaeg. 2008. aastal oli
tavapéraselt suurem angerjasaak mais ja septembris. Kuigi oktoober oli suhteliselt soe
jai angerjasaak tagasihoidlikuks. L&htudes nn kodubue muligi osa suurenemisest, jaéb
0sa angerjasaagist registreerimata. RG0mustav on see, et tiha enam hakkavad kalurid
pudtud kala, eriti angerjat, kohapeal vaarindama, pannes suitsutatud vdi marineeritud
angerja turustamiseks konservikarpi vOi klaaspurki. Toorkala hinnale lisandub
kodubue mudgil ligikaudu pool. Ometi jadb angerjatoodete hind suurte poekettide
omast enam kui kolmandiku odavamaks. Lahtuvalt ametlikust saagist ja
esmakokkuostu hinnast, peaks angerjamajandus tulema nn ots otsaga kokku. Siiski on
kohalikud kalurid ise mitmetel koosolekutel korduvalt véitnud, et angerjamajandus on
kasumlik tegevus ja suur osa nende sissetulekust tuleb angerjast.

Koha on tédnavu 10 kuuga V0rtsjarvest piiitud 32 tonni, mis paljuaastase keskmisega
vorreldes on hea tulemus. Séltuvalt pusiva jadkatte tekkimise ajast lisandub aasta
I6pusga veel ca 30% aasta kohasaagist, sest jadalune piik on kbige tulemuslikum (6-
10 kg vOrgu kohta 06pédevas) just vahetult peale jarve jaatumist. 2008. aastal olid
november ja detsembri algus véga tuulised ja mitmel korral on tekkinud Ghuke
jaakate, mis ei ole véimaldanud nakkevdrkudega plitda. Ka aasta alguses olid ja&olud
Upris nigelad, mist6ttu jai jadaluse pulugi periood tavaparasest palju lihemaks.
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Sisuliselt padti vaid 30 péeva, jaanuari algusest veebruari esimeste pédevadeni.
Veebruari keskpaigas oli jarv juba jd&vaba. Kuigi koha arvukus Vortsjarves on praegu
kdrge, pole saak pudgitingimustest lahtuvalt seda ndidanud. Prognooside kohaselt
oleks normaalse talve korral koha aastasaak pidanud olema ule 40 tonni.
Nakkevorkude osa kohasaagist on keskmiselt 60%, mis teiste liikidega vorreldes on
margatavalt suurem kogus. Kohasaagist Ule poole pultakse talvekuudel ja& alt (tabel
2).

Haugi arvukus on Vaortsjarves veidi langenud. Kui 2005. aastal oli kiimne kuu saak
49,7 tonni (2 kg/ha), siis 2006 aastal oli sama perioodi jooksul plttud juba absoluutne
rekordiline kogus, 73,6 tonni ja aasta I6puks 80 tonni. Kindlasti piitakse vorkudega
ka tdnavu haugi veel lisaks novembris ja detsembris, kuid tagasiminek saagis (27 t) on
ilmne. Tavaliselt lisandub aastasaagist 2 kuuga keskmiselt 5-10%. Seega peaks
valjaplik kuindima ka sel aastal tle 30 tonni. Saagi languse peamine pohjus ei tulene
mitte haugivarude samavadrsest vahenemisest jarves, vaid pulugi ajalistest
vOimalustest. 2008. aastal vabanes jarv jadkattest erakordselt vara, veebruari keskel ja
haug kudes seetGttu dra juba aprilli alguses. Haugi plutakse pohiliselt mdrraga kohe
peale kudemist, reeglina mai alguses ja oktoobris enne mérdade véljavotmist. Kuna
aga keeluaeg I6ppes 30. aprillil, jai suur osa tavalisest saagist 2008. aastal nagu ka
2007. aastal saamata. Samas tuli kaluritel palju vaeva néha, et keeluajal tonnide kaupa
hauge mdrdadest tagasi loopida. Haug liigub aktiivselt just vahetult peale kudemist ja
hilissugisel enne mdrdade valjavotmist, sattudes nii ka kergemini seisevpiinistesse.
Nakkevorkude osakaal haugisaagis on 15-20%.

Latikasaak tusis 2008. aastal hlppeliselt. Arvestades peenkala osa maha jai suure
latika saak 150 ja 200 tonni vahele, mis on 1/3 kuni %2 vorra enam kui eelmisel aastal
(105 t) (tabel 1). 2006. aastal oli latikasaak 65,5 tonni. Seega on kahe aastaga saak
kolmekordistunud. Viimati pauti suurt (>30 cm) latikat \VVortsjarvest sellistes kogustes
pea kakskiimmend aastat tagasi, 1989. ja 1990. aastal.

Tdendatud andmetel saab latikavaru téiendust Emajdest ja Peipsi jarvest, mis
eeldatavalt ongi 2008. aasta latikasaakide tdusu peamine pdhjus.

Ahvenasaagi huppeline kasv 2006 aastal oli tingitud turuolukorra muutumisest.
Kalurite andmeil oli tegemist asjaoluga, et esmakokkuostjad hakkasid vastu vétma
vaikest ahvenat (SL 10-12 cm), mis enne jai peenkala hulgast valja sorteerimata, kuna
nii véikesele kalale puudus lihtsalt turg. Kaesolevaks ajaks on saagid jalle langenud

10 tonnini, mis siiski on aastakiimnete keskmisest kdrgem. Ahven on ka Vortsjéarvel
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muutunud oluliseks tdonduskalaks, sest suhteliselt soodne esmakokkuostu hind annab
kaluritele méargatava lisasissetuleku.

Pulgivahendite arv ja koormus jai kahe eelmise aasta tasemele. 2008. aastal véljastati
pudgilube 324-le mdrrale ja 360 vdrgule. Seega on Vortsjarves ks 150 m pikkune
mord 83 ja Uiks 70 m nakkevdrk iga 75 jarvepinna hektari kohta. Ka 2009. aastaks anti
soovitus pudgivahendite arv samale tasemele jatta. Mordade arvu vahendamine neli
aastat tagasi, on saaki the mdrra kohta suurendanud.

Harrastuspulk kogusaagi osas nakkevdrkude ja 0Ongejadadega on Vortsjarvel
suhteliselt tuhine, moodustades koguseliselt veidi Gle 1% kogusaagist. Koha- ja
ahvenasaagist langes harrastajate osaks ca 6-7% ja angerjasaagist 2,3%.
Nakkevorkudes on kdige enam koha, jargnevad latikas ja haug. Kuna lubatud
vorgusilma alammadt on Vortsjarvel 130 mm, on teiste liikide osakaal vGrgusaagis
vdike. Ongejadadega piiiiti 2008. aastal Vortsjarvest 467 kg angerjat ja 600 kg
ahvenat. Pikaajaline keskmine angerjasaak 100 konksu kohta (CPUE) on Vortsjarves
1140 g. 2008. aastal oli dngejada CPUE 990 g.

Tabel 3. Vortsjarve harastuspitgi tulemused ajavahemikul jaanuar-november 2008

Kala liik Nakkevork| Onged | Kokku
1 2 3 4
Latikas 1225,8 200, 1425,8
Koha 2337,5 14| 23515
Haug 680,3 26,1 706,44
Ahven 17,7 600, 6177
Sarg/nurg 0,0 37,15 37,15
Sdinas 0,0 0 0
Luts 41,1 77,21 118,3
Karp 0,0 0 0
Linask 0,9 0,8 1,7
Angerjas 0,0 466,85 466,85
Koger 0,6 0 0,6
Kokku 4303,9 1422 5726
Noutud pldniste arv 1125,0 540 1665,0

Lahtuvalt kalavarude seisust, kalurite tulude jaotumisest aasta 10ikes ja vaba
akvatooriumi suurenevast vajadusest suveajal, kehtib juba mitmendat aastat
Vortsjarvel keeluaeg nakkevorkudega pulgile alates jaa lagunemisest kuni augusti
I6puni. Eelnevate aastate andmed néitavad, et suviste v@rgusaakide osa ei ole kuigi

suur ning kalurite kaotus mérrapudgi hooajal ei ole seetdttu mérgatav.
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Joonis 2. Aastatel 1994-2008 Vortsjarvele valjastatud kutseliste kalapitgilubade arv

(kalurite ja ettevotete arv)

2008. aastal valjastati Vortsjarvele kokku 43 kutselise kalapiitigi luba. Peale piiratud
pldgidiguse kaotamist 2005. aastal, tdusis kutseliste puldjate arv mérgatavalt. Kolme
jargneva aastaga on pudgilubade arv langenud pea samale tasemele, mis enne

seadusemuudatust (joonis 2).
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Angerjas

Klaasangerja arvukuse ohtlik vahenemine Euroopa ranniku vetes on kaasa toonud
senisest palju suurema vajaduse pdhjaliku uurimise jarele, millest l&htuvalt tuleb liigi
kaitseks tdiendavad meetmed tarvitusele votta. Juba mitu aastat tagasi kutsus Euroopa
Komisjon oma liikmesriike erinevate ettepanekute ja dokumentide kaudu Ules vélja
todtama riiklikke angerjamajanduse tegevuskavasid (Communication..., 2003,
Proposal for Council regulation....,2005). 2007. aastal voeti vastav mé&&rus vastu,
mille jargi pidid liikmesriigid angerjamajanduse tegevusplaani esitama 2008. aastal.
Eesti angerjamajanduse tegevuskava (Eel Management Plan, EMP) esitati aasta 16pus
ja on lisatud kéesolevasse aruandesse eraldi osana. Plaani esitamata jatmisel
lahtutakse pOhiprintsiibist, mis ndeb ette vahendada angerjapiigi perioodi VOi
piiiigivahendite arvu poole vdrra. Uldine eesmark on taastada v@imalikult Kiiresti
klaasangerja varu, véimaldades looduslikest veekogudest vahemalt 40% randangerja
(silver eel) valjapadsu merre. Eeltoodud printsiipe ja madalat tagasipliigi protsenti
silmas pidades on Eesti poolt senitehtu olnud sé&é&stev ja loodusesdbralik, sest oleme
juba pool sajandit asustanud angerjaid looduslikesse veekogudesse, milledest angerjal

on vdimalik padseda merre.

Angerja margistamine ja randed

Asustamisel Peipsi vesikonda oli probleemiks randangerjate vaba tagasipéas
Laanemerre, eelkdige Narva joel asuv hldroelektrijaama paisu ja turbiinide tottu.
Tanaseks on spetsiaalsed uuringud (INTERREG III A North projekt NIV-086
EELMIG) kinnitanud, et pais ei ole angerjale labimatu takistus. Narva veehoidlasse
asustatud 140 Carlin tldpi margistega varustatud angerjast on joest kinni pudtud 4,
kes olid margise Kinnitustraadiga takerdunud paisust allavoolu asunud
I6hevorkudesse. Uks angerjas oli oma randel margise kaotanud Purtse joe suudmes
asunud morda ja kaks suurt angerjat pudti valja Taani vdinades. Seitsmest
raadiomérgisega varustatud angerjast, kes samuti vigastamatult turbiinid I&bisid, pudti
allavoolu jGest kinni kaks kala. Uks raadiomargist kandnud angerjas sattus mérda aga
Saaremaa rannavetes Sorve Saare ldhedal Ariste lahes. Vastavad joonised on toodud
EMP peatikis. Huvitav on markida, et enamus paisust allavoolu rénnanud angerjatest

olid suured Ulemiste jarvest piiiitud angerjad, kes oma randeaega olid seal juba
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aastaid oodanud. V0ib oletada, et osa véiksematest Narva veehoidlasse asustatud
angerjatest ei ole veel véljardnnet alustanud ja seetOttu peaks taaspulgi andmeid
laekuma ka lahiaastatel. Samuti alustavad Vortsjarve lastud margisega angerjad
valjarannet erinevatel aastatel. Uks margistatud ja Limnoloogiakeskuse juures jarve
lastud angerjas tabati Peipsist Kallaste piirkonnast. See oli samuti pea 800 grammi
kaaluv suhteliselt suur isend. Kaks suuremat margistatud isendit tabati sugisel
Vortsjarvest vahetult Emajde lahte juurest. Kolm margistatud angerjat on taasplutud
juba korduvalt (neist (ks Peipsist), mis néaitab kalurite teadlikkust ja huvi
maérgistamistulemuste vastu. Kaluritele on edastatud palve mérgistatud angerja
tabamisel fikseerida plugikoht, -aeg ja margise number ning kala uuesti vette tagasi
lasta. Vastavasisulised kuulutused pandi uUlesse kalapunktidesse ja jarveimbruse
kiilakeskustesse. Uhe angerja puhul oli teistkordsel taaspiitigil véimalus maota tapselt
kala kaal ja pikkus, mis tdendavad angerja head kasvukiirust VVortsjarves. Antud kala
oli margistatud ja asustatud 2007. aasta 22. mail. Esimest korda sattus ta morda sama
aasta septebris ja jargmine kord juba 2008. aasta septembri algul. Kahe suvega oli ta
kasvanud pikkuses 6 cm (66,5 — 72,5 cm) ja kaalus juurde votnud 247 g (vastavalt 473
ja720q).

2008. aastal margistati 264 AS Triton PR kasvandusest parit angerjat, kes asustati
Vortsjarve, eesmargiga jalgida kasvanduses juba suureks kasvatatud angerjate randeid
Vortsjarve vesikonnas. Angerjate keskmine pikkus oli 43,4 cm ja keskmine kaal 149
g. Kahjuks sattusid mitmed (11) neist juba mdrdadesse ja&des margisetraadiga
mdrralina kulge kinni ja hukkusid. VVdikeste modtmete tottu dritasid nad mdorrasilmast
labi pugeda, kuid margis takistas. Lisaks margistati ja asustati 23 eriplugiloa alusel
mdrraga plutud suuremat angerjat, kelle keskmine pikkus oli 66,3 cm ja keskmine

kaal 501 g. Mérgistamise ja taaspugi tabelid on toodud aruande lisas.

Angerjasaakide koosseis

Angerjasaakide pikkusjaotus naitab, et 2008 a. kevadel olid mdrrapuikides angerjaid
pikkusvahemikus 46-81 cm (joonis 3). Keskmine pikkus oli 60,8 cm ja keskmine kaal
450 g. Sugisel suurenes margatavalt nooremate ja vaiksemate isendite osakaal
(vastavalt 58 cm ja 415 g). Uha suurema arvulise osa saagist moodustasid

ettekasvatatuna asustatud angerjad (joonis 4).
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Kaaluliselt andsid sel aastal esmakordselt suurema osa saagist (54%) ettekasvatatuna
asustatud pdlvkonnad. Kdige suurema osakaaluga (21%) oli saakides 2002. aasta
pdlvkond, kdige arvukam aga 2003. aasta pdlvkond (408 000 ettekasvatatut, keskm.
pikkus 58 cm). 2009. aasta jooksul jéuab peaaegu tdies ulatuses pluki 2004. aasta

p6lvkond, enamus kull veel alamdddulistena, mis oli asustamismahult viimaste aastate

suurim (483 000) (tabel 4).
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Joonis 3. VVOrtsjarve angerjasaakide pikkusjaotus morrapuikides 2008 a. kevadel ja

stigisel ning sugisese pikkusjaotusele vastavad asustamisaastad.
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Joonis 4. Angerjasaakide vanuseline koosseis morrapiikides 2007. ja 2008. aastal

Vortsjarves (N = 25).
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Alamddduliste arv on ténu ettekasvatatud angerjate joudmisel puikidesse mérgatavalt
kasvanud. Kui eelnevatel aastatel oli alla 55 cm angerjaid mdrrasaagis keskmiselt
2,7%, siis 2006. ja 2007. aastal oli nii kevadel kui siigisel alamdddulisi tle 10%.
2008. aasta kevadel moodustasid alamd6dulised saagist 20%, sugisel oli nende osa
juba 40%. Esmakordselt joudsid tdnavu stgisel pulkidesse ka 2004. ja isegi 2005.
aastal asustatud pdlvkonnad. Alla 50 cm isendid jd&dvad 18 mm péra silmamddduga
mdordadesse seetdttu, et nende tlisedus sama pikkuse juures on suurem kui maimuna
asustatud angerjate puhul.

Paaril viimasel aastal on vahenenud suurte tle 80 cm isendite osakaal. Kaaluliselt
moodustas 1994. aastal klaasangerjana asustatud pdlvkond (1,9 miljonit) 2008. a.
saagist veel 4%, arvuliselt 1,3%. Reeglina ilmuvad suured angerjad puikidesse

stgisel, mil nad alustavad valjardnnet VVGrtsjarvest tlesvoolu asuvatest veekogudest.

Angerja asustamine ja saakide prognoos

Angerjasaakide prognoos lahiaastateks ja arvutamise lahtealused on toodud tabelis 5.
2008. aastal pudti ametlikel andmetel Vortsjarvest koos harrastuspiitigiga kokku 20,4
tonni angerjat. VVorreldes 90-ndate aastate keskmise saagiga 39,4 tonni, on see poole
vorra véhem. Varudel pdhinev pikaajaline prognoos vdimaldanuks tdnavu pulda 44
tonni (tabel 5). Arvestades aga tavaparast erinevust ametliku statistika ja prognoosi
vahel (0,6), vOis saak olla ligikaudu 35 tonni.

Tabel 6 annab (levaate angerjate margistamisest Vortsjarves ja senisest taaspuligist.
Saadud andmete alusel puldsime leida mdodulise angerja arvukust Vortsjarves 2007.
ja 2008. aastal. Angerjasaak oli 2007. aastal kokku 21,5 tonni e kokku 50 000 angerjat
(keskmine kaal 430 g). Kuna mérgistatuid pudti tagasi 12, mis on 14,8 % kdigist
margistatutest, siis ka valjaplitud angerjate hulk moodustab ca 15% jarves olevatest
pulgimdddus angerjatest. Seega oli Vortsjarves 2007. aastal ligikaudu 340 tuhat
mdddulist angerjat. 2008. aastal oli tulemus l&hedane eelnevale aastale. Saadud
tulemuste pohjal plitakse ametliku statistika jargi putgile alluvast populatsioonist (>
50 cm) igal aastal vélja ca 15% angerjaid, mis on ka 15% ettekasvatatuna asustatud
polvkondade arvukuse keskmisest (340 000). Seega on tagasipiiigi protsent maimuna
asustatud pdélvkondadega vorreldes ettekasvatusel 4-5 korda kdrgem. Olenevalt

taiendusest on randangerja osakaal saakides aastati vaga erinev.
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Tabel 4. Ettekasvatatud angerja asustamine Eesti jarvedesse aastatel 2002-2008

Pindala Asustustihedus
Veekogu ha 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Kokku is/ha is/ha/a
Vértsjarv 27000 285000 408000 483000 330000 330000 290000 175000 2301000 85 12
Saadjérv 707 50000 36000 29400 15000 15000 10000 8200 163600 231 33
Kaiavere 250 20000 25000 22000 10000 10000 10000 4500 101500 406 58
Kuremaa 397 0 30000 11200 10000 10000 10000 3000 74200 187 27

Vagula 519 6000 20000 19600 10000 10000 8100 2600 76300 147 21
3 120
[1asustamine
—a—Saak
- L 100
=24 E— -[- R | I — U | L 80
5 ) _
£ ' - -
<] X
I 7))
il N
[ 1 - \ W ‘ - 40
Ig.,l - 20
0427[[‘ s S R 1 HHAL o
S 3 8 3 & R R E R Y B B 33 &5 8 8 8
a3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 R L K
[s2]
o

Joonis 5. Angerja asustamine ja saak Vortsjarves 1933-2008
Ajavahemikul 2001-2008 (ks ettekasvatatud (A+) = viis klaasangerjaekvivalenti (Ao)

17



Tabel 5. Vortsjarve angerjasaakide prognoos aastateks 2005-2012

Plutavad pdlvkonnad

2008 I 2007 I 2006 I 2005 I 2004x | 2003e [ 2002= | 2001a | 2000 | 1999 | 1998 | 1997 | 1996 | 1995a [ 1994 |Kokku
Asustuse arv] 0,175 0,29 0,33 0,33 0,48 04 (02850471 | 1,12 2,2 0,5 0,85 14 0,15 1,9 | tonni
Taaspuik % 4,5 1,2 1,2 1 0,8 0,6 0,5 0,2
2006 saak| 6359 | 5376 | 10560 | 2500 | 4080 | 5040 | 1800 | 3040 40
Asustuse arv 0,285 | 0,471 | 1,12 2,2 0,5 0,85 1,4 0,15 1,9
Taaspuuk % 4,5 4,5 1 1 0,8 0,6 0,3 0,5 0,1
2007 saak| 3848 | 8478 | 5600 [ 11000 | 2400 [ 3570 | 3360 [ 750 | 1900 41
Asustuse arv 04 0,285 ]0471| 1,12 2,2 05 0,85 14 1,9
Taaspuuk % 4,5 45 4 0,8 0,8 0,6 0,3 0,2 0,05
2008 saak| 5400 | 5130 | 9420 | 5376 | 10560 | 2100 | 2040 | 2520 | 950 44
Asustuse arv 0,48 04 (02850471 | 1,12 2,2 0,5 0,85 14
Taaspuik % 4,5 4,5 4 25 0,6 0,6 0,3 0,2 0,1
2009 saak| 5400 | 7200 | 5700 | 7065 | 4704 | 9240 | 1200 | 1530 | 1400 44
Asustuse arv 0,33 04 04 |0,285]0471| 1,12 2,2 0,5 0,85 1,4
Taaspuuk % 4,5 4,5 4 25 2 0,3 0,3 0,2 0,1 0,05
2010 saak 4455 7200 | 8000 | 4275 | 6594 | 2688 | 5280 | 900 850 770 41
Asustuse arv 0,33 0,33 0,4 04 |0285 (0471 1,12 2,2 0,5 0,85
Taaspuuk % 45 4,5 4 2,5 2 1,5 0,3 0,2 0,1 0,05
2011 saak 4455 5940 8000 | 6000 [ 3990 | 5652 | 2688 | 3960 | 500 468 42
Asustuse arv] 0,175 0,29 0,33 0,33 0,4 04 |0285 (0471 1,12 2,2
Taaspuuk %] 4,5 45 45 4 2,5 2 15 1 0,2 0,1
2012 saak] 2000 3915 5940 6600 6000 | 5600 | 3420 | 4239 | 1344 | 1980 40
taaspuigi arvestuste alus
klaasangerjas ettekasvatatud angerjas
vanus taasplitigi% kaal vanus taaspltgi% kaal
6 0,4 0,3 45 0,3
7 1,2 0,4 5 45 0,4
8 1 0,5 6 4 0,5
9 0,8 0,6 7 25 0,6
10 0,6 0,7 8 2 0,7
11 0,3 0,8 9 15 0,8
12 0,2 0,9 10 1 0,9
13 0,1 1 11 0,5 1
14 0,05 1,1 12 0,25 11
Kokku 4,65 20,75

Tabel 6. Mérgistatud ja taasplutud angerjate arv, saak ja piitigimdddus angerjate arv

jarves ning rdndangerja osa saakides aastatel 2007 ja 2008 Vortsjérves

Margistatuid Taaspulk  Taaspulgi Saak Keskm. Saak Arvukus Réndangerja
Aasta jarves isendit % kg kaal g arv jarves (>50cm)  osakaal %
2007 81 12 14,8 21500 430 50000 337838 84
2008 96 12 13,2 19 900 425 46824 354727 41
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Lahtudes keskmisest tagasipitgist eri vanustes klaas- ja ettekasvatatud angerja
koosesinemisel Uhe aasta saakides, ilmneb, et viimaste aastate asustamise mahu juures
ei ole saakide tbusu ette ndha. Ajavahemikul 2001-2008 oli keskmine asustamise
maht 343 000 ettekasvatatud angerjat aastas, mis on aga minimaalne kogus, et
séilitada praegune saakide tase (statistikas 20-25 t). Sellest vdiksem kogus nagu ka
aastal 2007. asustatud 290 000 ja 2008. vaid 175 000 ettekasvatatud angerjat, viib
alates 2012. aastast saakide kiirele langusele (tabel 5).

Prognoosi kohaselt lisandus 2008. aastal uue 2003. aasta pdlvkonna arvelt saaki 5,4
tonni angerjat. Pldgistatistika jargi jai vastav kogus aga pisut vaiksemaks e 4,4 tonni.
Sugisel lisandus aga tonni jagu juba 2004. aasta p6lvkonna kalu e kokkuvdttes tapselt
prognoositud kogus. Vattes aluseks teadmise, et ametlik saak on 40% véiksem Kkui
tegelik, plutakse Vortsjarvest aastas keskmiselt 80 000 angerjat ja vastavalt
margistamistulemustele on hetkevaru pool miljonit pltigimd0dus angerjat.
Kokkuvottes on angerjasaak Vortsjarves madal, ja&des viimastel aastatel alla 1 kg/ha.
Euroopa skaalas loetakse madalaks alla 2 kg/ha, keskmiseks 2-10 kg/ha ja kérgeks lle
kimne kg angerja hektarilt (Tesch, 2003). Suuremate saakide saamiseks peaks
asustusmahtu tdstma mitu korda. Toidubaas suuremale kogusele angerjale on
Vortsjarves piisav. Ainus vdimalik lisarahastamise allikas selle teostamiseks on
Euroopa Kalandusfondi erinevad meetmed. Kuna Peipsi vesikonnast on 40%
randangerja véljapéés tagatud (vt lisas EMP), tuleks juba liigikaitselisest seisukohast

asustamist toetada.

Asustusmaterjal

Angerjate asustamine Vortsjarve leidis aset 10. juulil. Kasvanduses kalade kaalumise
ja pealelaadimise ning asustamise juures AS Triton PR viibisid mitu kalurit, eesotsas
tulundustihistu Valma Kalur juhataja Leo Aasaga. Kalu analliisisid Ain Jérvalt ja
Meelis Kask Eesti Maadlikooli Limnoloogiakeskusest. Vaatlejatena olid kohal
Viljandimaa keskkonnateenistuse ning Keskkonnaministeeriumi kalavarude osakonna
spetsialistid. Angerjad lasti vette jarve Idunaotsas Rdngu joe suudme piirkonnas. IIm
oli paikesepaisteline, veetemperatuur 20 kraadi ja veekihid tuulega Uhtlaselt
segunenud. 2008. aastal asustati VVortsjarve 175 000 angerjat keskmise kaaluga 5,85
grammi (tabel 7). Erinevate suurusgruppide keskmised kaalud jaid vahemikku 2-12,6
g. Asustatud kogused on jaanud viimaste aastatega jarjest védiksemaks. Eelkdige on
see tingitud asustusmaterjali hinna téusust (kuni 7,5 EEK tk 2007 ja 8,2 EEK 2008),
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mis eelkbige sOltub klaasangerja turuhinnast. Sellise hinnataseme ja tagasiputgi
protsendi (15%) juures ei saa enam radkida suurest majanduslikust kasumist

angerjakasvatuses Vortsjarvel. Vahemalt ametlik kalaplugistatistika seda ei néita.

Tabel 7. Angerjate asustamismahu arvestamise alused erinevate suurusgruppide kaupa
AS Triton PR kasvanduses10. juulil 2008.

Keskm. Kogu- N Kaal N Keskm. Kogu- N Kaal N
kaalg kaalg isendit kokku kokku | kaalg kaalg isendit kokku kokku
2 20860 10430 10 19740 1974
2 24120 12060 10 25880 2588
2 14900 7450 10 16180 1618
2 20320 10160 10 18360 1836
2 17760 8880 97960 48980 10 14820 1482
5 11820 2364 10 22620 2262
5 12360 2472 10 32400 3240
5 12380 2476 10 22050 2205
5 19520 3904 10 16440 1644
5 11760 2352 10 8160 816
5 9300 1860 10 29460 2946
5 22880 4576 10 27200 2720
5 27300 5460 10 21000 2100
5 14500 2900 10 24500 2450
5 15320 3064 10 23120 2312
5 22000 4400 10 27260 2726
5 22720 4544 10 27240 2724
5 13920 2784 10 23080 2308
5 14760 2952 230540 46108 10 20860 2086
6,2 6100 984 10 22700 2270
6,2 13400 2161 10 19500 1950 462570 46257
6,2 19480 3142 12,55 24980 1990
6,2 25460 4106 12,55 17940 1429 42920 3420
6,2 28520 4600 5,85 1025880 175378
6,2 20180 3255
6,2 13200 2129 \Vaikejarved
6,2 20350 3282 51 91700 17980lepinguline kohustus
6,5 12220 1880 2 24120 12060lisaks
6,5 21480 3305 30040
6,5 11500 1769 191890 30614
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Lihtne arvutuskdik nditab, et pubastulu angerjamajanduselt Vortsjarves on
minimaalne voi olematu. 2008. aastal maksid 100 ettekasvatatud angerjat 820 krooni.
Véljapuik oli 15% ettekasvatatuna asustatute keskmisest arvust, keskmine kaal 450 g.
Seega 100 asustatu kohta saadi 6,75 kg angerjat e. hinnataseme 150 EEK/kg juures
tulu ca 1000 EEK. Ametlikust saagist (20 t) lahtuvalt jai putgivahendite kulu, to6tasu
ja kasumi osaks kokku 530 000 EEK. Arvestades, et 324 mdrra, mille keskmine hind
on 15000 krooni ja kasutusaeg 7-10 aastat, neelab saadud tulu juba putgivahendite
amortisatsioon. Seega on alust arvata, et tegelik saak on ametlikust mdnevorra

suurem.

Koha

Koha on vdga tundlik nii keskkonnatingimuste muutuste kui ka tGleputgi suhtes. 30-
ndatel aastatel pluti Vortsjarvest keskmiselt 35 t aastas (joonis 1). 50-ndatel ja 60-
ndatel aastatel toimunud totaalne traalimine hévitas kohavarud pea téielikult. Alates
70-ndate aastate algusest, peale plugi keelustamist peenesilmaliste traalidega, pusis
koha arvukus VOortsjarves kuni Uheksakiimnendate aastate alguseni ténu véaga
soodsatele looduslikele tingimustele ja rangele pulgi reguleerimisele loodusliku
populatsiooni kohta kullalt Ghtlasel tasemel (aasta keskmine saak 50 t). Kudemise
ebadnnestumine mitmel jarjestikusel aastal 90-ndate alguses, samuti suur kalade
suremine 1987. a., mil havis ligi 50 tonni koha (Kirsipuu & Tiidor, 1987), viis tema
arvukuse alla. Sellele aitas teatud madral kaasa ka kalahindade jarsust tdusust ja
majandamistingimuste muutusest tingitud intensiivsem pluk. Samasugust langust
néitasid ka katsetraalimise tulemused (joonis 6), kuigi mitte nii drastilisse madalseisu
langemist, kui 1992. aasta ametliku (puuduliku) statistika jargi. Vorreldes 1980ndate
aastatega langesid 1990ndate aastate algul saagid tunduvalt ja pusisid pea kiimme
aastat suhtelises madalseisus. Vaid 1998. ja 1999. iiletas kohasaak 30 tonni piiri. Koha

arvukuse langust kinnitasid ka talvised katsepuiigid nakkevdrkudega. Kui saak
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vOrgudopéeva kohta pusis aastatel 1993-1995 ule kolme kilogrammi, siis 1995-96
aasta talvest langes kohasaak tle kolme korra. Tanu 1994. aasta véga tugevale
pdlvkonnale klindis saak 1990ndate I6pus paaril talvel jélle 1,5 kilogrammini, kuid
sellele jargnes taas langus. 2001/2002 aasta talvel langes keskmine kohasaak vdrgu
kohta 66pdevas jarsult (617 g), “tanu” hapnikupuudusele kevadtalvel. 2002/2003 aasta
talvel taas kogusaak taas 2,4 kilogrammi vorgu kohta 60péevas, kuid jérve I6dunaosas
oli koha osa sellest vaid 32%. 2006. aasta alguses oli paksu jaakatte ja nigelate
hapnikuolude tdttu kohasaak keskmisest madalam. Jaanuaris oli vorgupulgi CPUE
0,8 kg vorguddpdeva kohta, veebruaris ja martsis langes veelgi , mil vastav néitaja oli
vaid 0,4 kg. 2007. aasta jaanuaris tekkis pusiv jadkate alles jaanuari teisel poolel ja
ldks juba martsi teisel poolel. Reeglina on esimese j&a alt pluk véga edukas, seetdttu
pudti vaga lihikese ajaga (40 péaeva) jaa alt kutseliste kalurite poolt kokku 8,6 tonni
koha e jarve kohta 215 kg 00pdevas. Katsepliukide CPUE e saak vorgudopéeva kohta
jadalusel piugil oli Gle pika aja taas vaga korge 3,26 kg, sellest koha 2,5 kg. Kutselise
plugi saak vorgu kohta, arvestades vorkude arvuks 300, kuna kdik lubatud vdrgud ei
olnud puugil, oli 0,7 kg. Kérvutades seda katsepuitigi nditajaga (2,5 kg) on kutselise
puugi edukus 3 korda madalam, mis viitab paratamatult pudgistatistika
puudulikkusele. K&esoleva aasta kevadtalvel jadolud vdimaldasid vorgupuiki alates
jaanuari teisest nédalast ligi kuu aega. Erakordselt vabanes jarv jaést juba veebruari
teises pooles ja edasi enam puisivat jadkatet ei tekkinudki. Ka detsembris alustati
jadaluse pulgiga alles joulude paiku. Seet6ttu jai kohasaak vaatamata varude heale
seisundile suhteliselt tagasihoidlikuks. 1. novembri seisuga oli pudtud ca 30 t koha,
kuigi prognoosi jargi oleks saak vdinud olla vdhemalt 45-50 tonni. Jaanuaris oli
katsepuigil nakkevdrgu CPUE 2,7 kg koha vérguddpéeva kohta.

Mitmel aastal jéarjest 2000ndate alguses jai koha aastasaak 20-30 tonni piiresse (tabel
1). Kuna puuki joudsid mitu jarjestikust arvukat pdlvkonda hakkas kohasaak alates
aastatst 2004 tdusma ja on pusinud senini heal tasemel. 2006. aasta ametlikus
statistikas kajastus 42,3 tonni koha. Eeltoodud pdhjustel on nii 2007. kui ka 2008.
aasta saak vOimalikust vaiksem. Tanavu ei ole veel kogu aasta valjapluk veel
selgunud, kuid eeldatavalt puttakse ca 35 tonni. PGlvkondade arvukus on jatkuvalt
killalt kdorgel tasemel ja seetdttu tduseb kohasaak normaalse talve korral juba 2009.
aastal parimate aastate tasemele. Prognoosi jargi peaks kdaesolev pldgivaru
vBimaldama 2009. ja 2010 aastal pluda 45-50 tonni koha. Ka traalplikide andmed
kinnitavad vaga head varu seisu (joonis 6).
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Sugisel tegid kalurid ettepaneku koha alammdddu vahendamiseks, sest mdrdadesse
sattus palju moni sentimeeter alla kehtivat alammd6tu kalu, sest hilissuvel ja sugisel
tuli pudkidesse véga arvukus 2004. aasta pdlvkond. Teiste jarvedega vorreldes olid
need kuni 1,3 kg kaaluvad kohad juba suured kalad. Alammd6du muutmise soov
Onnestus bareerida ja hilissugisel méadras koha suuruse juba lubatud nakkevdrgu
silmasuurus. Ka kaks eelnevat pdlvkonda on jatkuvalt kallalt arvukad, kuna mitme
jarjestikuse talve pudgisurve oli vaike.

Eelmise kiimnendi kérgeimale tasemele (43,7 t) tbusid kohasaagid 1998. aastal. Nahes
ette koha arvukuse uut langust, kehtestati erandina teistest veekogudest 1998. aastal
Vortsjarves kohavarude sailitamiseks tema alammddduks (SL) 45 cm ja (TL) 51 cm),
mis lubab kdigil isenditel vahemalt korra voi kaks enne véljapudki jarglasi anda.
Vanemate isendite osakaal populatsioonis on aastatega vahenenud, kuigi talvisel
vorgupudgil esineb veel tksikuid tle 10-aastaseid viiekiloseid ja raskemaid kohasid.
Arvukamate pdlvkondade toonduses pusimine Ule kiimne aasta, néitab suhteliselt
normaalset pulgiintensiivsust.

Koha pdlvkondade suurust maaravad vaga mitmed tegurid. Olulisemad noorjarkude
ellujddmise seisukohalt on veetemperatuur kudemisele jéargneval perioodil
(Lappalainen & Lehtonen, 1995; Lappalainen et al., 2000) ning samasuviste kohade
peamise toidu, tindi rohkus (Erm, 1981; Lehtonen et al., 1993; Thiel et al., 1995).
Esimene mdjutab otseselt maimude kasvukiirust ja sellega seoses noorte kohade
zooplankteritest toitumiselt Gleminekut kalamaimude neelamisele ehk rodvtoidule.
Tavalise sooja suve korral hakkavad kohamaimud teiste kalade, eeskatt tindi
maimudest, toituma augustis-septembris, kasvades talve tulekuks 10-12 cm pikkuseks.
Jaheda veega on nende kasv aga aeglane ja vaikesed kohad ja&vad kuni sugiseni
toituma zooplankteritest. Sel juhul on kohapoegade keskmine pikkus oktoobri 18puks
vaid 5.5 cm ja talviste raskete tingimuste tottu suremus pea 99%. Seda kinnitavad
kahjuks nii 1996. kui ka 2000. aasta vaga suur samasuviste kohade hulk jarves, kuid
kes olid stgisel kdigest 5 cm pikkused (joonis 9). Jargmisteks aastateks olid neist vaid
vahesed ellu jdénud ja hiljem andsid nad t66ndusesse vaga vaikese taienduse.

Ka 2007. aasta kohapdlvkond, mis oli kdll hasti arvukas, jai aasta I6puni
zooplanktonist toituma ja rohuv enamus laksid tavele vastu pikkuses 6 cm (joonis 9).
Samasuvisena kalast toitujaid, iile 10 cm kohapoegi, oli vaga vahe. Onneks oli talv
aga erakordselt pehme ja lihiajaline, mistdttu suutsid kohakesed selle ilusasti Ule

elada. Jargmisel kevadel oli nende leminek rodvtoidule juba ténu sdarje jt kalade
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varajasele kudemisele nende vastsete ja maimude n&ol olemas. 2008. aasta
pikkuskoosseis joonistel 8 ja 9 nditab ilmekalt eelmise aasta pdlvkonna jaotumist. Kui
normaalsel aastal kasvab koha esimesel eluaastal 10-14 cm pikkuseks, siis 2007. aasta
pdlvkond joudis sellise pikkuseni alles kahesuvisena. Véike osa pdlvkonnast, kes
samasuvistena roovtoidule ule laksid, olid kahesuvistena normaalses pikkuses 21 cm
(joonis 8). Kahjuks ebadnnestus koha kudemine 2008. aastal téielikult. Esiteks oli
pblvkond &armiselt vahearvukas ja teiseks jaid nad kasvult vaikesteks (keskmine
pikkus SL 5,5 cm), mist6ttu 4 aasta parast tekib toondusliku varu taienduses link.
Uksikute pdlvkondade vahelejadmine ei mdjuta dnneks vaga suurel maaral varude
uldist seisu.

Joonisel 9 on nditena toodud aasta 2002, mis oli eriti edukas, sest pikk ja soe suvi
soodustas I6unapoolse paritoluga koha kasvu. Samasuviste kohapoegade keskmine
pikkus (SL) hilissugisel oli viimase kolmekiimne aasta parim 15 cm. Seevastu tdnavu
pudkidesse joudnud 2004. aata pdlvkond oli erakordselt tugev seetdttu, et peaaegu

kdik kohakesed suutsid samasuvisena roovtoidule tile minna.
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Joonis 6. Koha kogusaak (t) ja katsetraali CPUE (kg/traaltunnis) Vortsjarves 1981-
2008
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Joonis 9. Samasuvise (0+) koha arvukus ja pikkusjaotus sugisetes traalpiikides
(september-november) Vortsjarves aastatel 2000, 2002, 2004 ja 2006- 2008
* 2008 aastal suuremad kohad (SI=12-17 cm) on vanuses 1+

Viimastel aastatel on tindi, kui koha meelistoidu, arvukus pusinud thtlaselt madalal
tasemel (joonis 10). 2006 ei 6nnestunud traalpulgil tabada mitte Uhtegi peipsi tinti.
Seega oli arvukuse hinnang 0, kuigi seirevorkudega 6nnestus paar isendit siiski pldida.
2007. ja 2008. aastal oli tindi arvukus samuti vdga madal, vastavalt vaid 12 ja 10
isendit traaltunnis. Sama drastiline tindi arvukuse vahenemine kahel viimasel aastal
on toimunud ka Peipsi jarves. Kui 2001. aastal tindi suhteline arvukus Vortsjarves
tousis oluliselt, jdudes keskmiselt 100 isendilt eelmistel aastatel 230 ja 2002. aastal
juba 393 isendini traaltunni kohta, kuid langes jalle 2003. aastal (182). 2002. a. ilmus
ka véga vOimas ja eriti hasti kasvanud koha pdlvkond. 2004. aastal oli see néitaja vaid
81, mis oli arvuka kohapdlvkonna tekkeks veel piisav toidubaas. 2005. aastal pusis ta
arvukus enam vdhem samal tasemel. VVOib arvata, et 2004. ja 2005. aasta arvukad
kohapdlvkonnad soid tindi lihtsalt &ra.

Mordadaga putavad kutselised kalurid 25 % kohasaagist. Kohasaak Ule 50 kg
traaltunni kohta oli viimati nii kdrge 1980ndate aastate 16pus, mis veelkord kinnitab

kohavarude head seisundit \VVortsjarves.
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Viimase kolmekiimne aasta jooksul ei ole koha kudukarja arvukus Vortsjarves olnud
populatsiooni téiendust limiteeriv faktor, sest suhteliselt vdhese kudejate arvu korral
on esinenud vaga vOimsaid pdlvkondi ja vastupidi. Koha pélvkondade arvukuse
muutused kogu La&nemere regioonis on véga sarnased (Erm et al., 1992; Lappalainen
& Lehtonen, 1995; Jarvalt, 1998; Pihu & Kangur, 2000; Eero, 2004).

Kalurite jutu jargi rdndab mingi osa kohast Vortsjarvest allavoolu, kuid senised
margistamised pole seda vaidet kinnitanud. Koost60s Eesti Loodushoiu Keskusega
tuleks koha rannet uurida lahiaastatel pdhjalikumalt. Esimesed 60 Vdrtsjarve koha
margistati Emajoe valjavoolu l&dhedal 2007. aasta novembri algul, kuid tagasi on
pudtud vaid kaks margisega koha Vortsjarvest. Kill on aga uksikud andmed

margisega koha randest Emajdest VVOrtsjarve.

1400

1200 +

1000 +

800 -

600 -

isendit/traaltunnis

400 -

200 -

2004
2006 |
2008

1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990 |
1992
1994
1996{
1998
2000
2002 |

Joonis 10. Peipsi tindi arvukuse k@ikumine Vartsjarves traalpiikide alusel (CPUE-
isendit traaltunnis) 1978-2008
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Haug

Vortsjarves on haugi arvukus otseselt seotud jarve veetasemega (Jarvalt & Pihu,
2002). Kudedes uleujutatud luhtadele s6ltub jarglaste hulk sellest, kui suures ulatuses
on luhad vee all, ja kui kaua seal vesi pusib. Viimane mééarab, kas mari jduab kooruda
ja haugivastsed jarve tagasi podrduda. Samas on leidnud mdnes jarves Kinnitust
seosed haugi pdlvkonna arvukuse ja veesisese taimestiku rohkuse vahel (Wright,
1990). Viimastel aastatel on veesisesene taimestik, kui haugi kudemiseks sobiv
substraat, Vortsjarves véga laialt levinud, mis on laiendanud haugi kudeala ka
madalamate kevadiste veeseisudega. Vaga madala veetasemega, nagu 1996 a. kevad,
on kogu ldunajarv sarnane Uleujutatud luhaga. Sel aastal ilmus erandlikult tugev
pdlvkond. Haug on rohkem koondunud ka taimestikurikkasse jarve I6unaossa.

Haugil ja kohal on téhtis roll kalastiku, eeskatt peenkala arvukuse ja liigilise koosseisu
peamise reguleerijana (Pihu & Pihu, 1975; Mann, 1980; Thorp, 1986; Prejs et al.,
1994). 70-ndate aastate 16pus alanud kdrgveeperioodiga kaasnesid véga arvukad haugi
pblvkonnad, mis kajastusid saakides 80-ndatel aastatel (joonis 11). Jarjestikused
veerikkad aastad ja osalt ka jarve lastud haugi noorjargud aitasid hoida tema arvukust
heal tasemel. 1986. aastal pluti VOrtsjarvest rekordiliselt 61.4 tonni haugi ehk 2.3
kg/ha. 90ndad aastad on olnud aga veevaesed, mis kohe mdjutasid haugi jarelkasvu ja
saagid hakkasid mone aasta pdrast langema, 1998. aasta saak oli ainult 16 tonni.
Viimastel aastal on haugisaagid hakanud Kkiiresti tdusma, joudes eelmisel aastal
absoluutse rekordini 80 tonnini. 2007. aastal saak kill véhenes mdnevorra, mille
pohjustest oli juttu eespool. 2008. aasta jarsk haugisaakide langus on tingitud samuti
osaliselt erakordsetest ilmastikutingimustest, mis pole vdimaldanud neid mdrraga
lihtsalt plida. Teisalt on mérgata ka varu méningast vahenemist.

Kuigi pulgiintensiivsus ei ole liiga suur, sest haugi arvukamad pdlvkonnad pusivad
pudkides samuti nagu kohal 10 aastat ja enam, on suurte isendite osatahtsus
vahenenud (joonis 12). Kui haugi keskmine kaal 1995. a. traalpukides oli veel lle 2
kg, siis 2000. a. pudkides oli vastav nditaja ainult 869 g, mis néitas arvukate uute
pblvkondade pealetulekut. Samuti véahenes haugi kaaluline osa traalplikides kuni
1999. aastani. 2000. aastal oli CPUE aga 5 korda kdrgem e. 15,4 kg/traaltunnis. 2005.
aastal traalpliikides esinenud haugide keskmine kaal oli 1073 grammi ja keskmine

saak 10,7 kg traaltunnis (joonis 14). 2003 aasta oli vastav néitaja poolest parim, 17,1
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kg traaltunnis, kusjuures keskmine kaal jai samaks, mis aastal 2002. 2005. aastal
langes traalputigi CPUE 8 kilogrammini, kuid isendi keskmine kaal oli tle 1,8 kg.
2007. aastal oli traali CPUE 7,4 kg, kuid keskmine kaal oli vaid 502 g, mis uue arvuka
pdlvkonna tulekut. Tanavu sugisel joudis pddgimadtu suhteliselt arvukas 2005. aasta
haugipdlvkond. 2008. aastal langes traali CPUE 2 kilogrammini, samas olid traalis
valdavalt putigimdddus (40 cm) haugid, kelle keskmine kaal oli 920 g

Kdige rohkem pldtakse haugi mais, vahetult peale kuduaegset keeldu ja hilissugisel.
Talvisest vdrgusaagist moodustas haug jarve l6unaosas varem reeglina ca 10%,
tbustes moned aastad tagasi 50%ni. 2008. aasta jaanuaris moodustas haug

katsepuuikide jadalusest saagist 15%.
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Joonis 11. Haugi kutseline pluk (t) ja katsetraali CPUE (kg/traaltunnis) Vortsjarves
1971-2008 (2008 a. saak kuni 31.10.)
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Latikas

Latikas on kdige arvukam kalaliik Vortsjarves. Veel paarkimmend aastat tagasi oli
latika kasv aeglane ja tusedus vaike, kuna kudemistingimused on tal siin ideaalsed,
kuid toidubaas suhteliselt kasin (Haberman et al., 1991; Kangur et al., 1998). Latika
kasvutempo on Peipsi jarves (Kangur, 1990) ja enamuses suuremates Euroopa
jarvedes (Goldspink,1979) kiirem kui Vortsjarves. Tingimustelt VVartsjarvega sarnases
Balatoni jarves on latikas samuti suhteliselt aeglase kasvuga.

Erandina teistest veekogudest vOeti 1978. aastal Vortsjarve latikalt maha kdik
pldgipiirangud, st. teda vdis ja vOib pilda sbltumata suurusest ja ajast. Latikas
konkureerib siin toidu pdrast otseselt angerjaga, sest mdlema meelistoiduks on
hironomiidide vastseid.

Parast lindpriiks kuulutamist 1978. aastal tdusis latikasaak 20-30 tonnilt kuni 200
tonnini e. 7.5 kg/ha 1989. aastal. Hiljem on saagid jalle védhenenud, jaades viimase
kiimne aasta véltel 50-70 tonni piiresse (joonis 13). 2002. aastal langes aastane
valjapuik 30 tonnini. Kuigi peenkala saagist moodustab latikas 70-80% oli arvestuste
aluseks ainult nn. suur latikas (SI > 29 cm). Kahjuks muutus 2008. aastal
pldgiandmete sisestamise ststeemi Pd&llumajandusministeeriumis, mistdttu ei
onnestunud saada andmeid eraldi suure latika kohta, sest peenkala oli arvestatud kdik
latikasaagi hulka. Eelnevatel aastatel oli peenkala kogused eraldi valja toodud.
Tanavusest aastast aga selline kategooria nagu peenkala kahjuks enam ei kehti, sest
kdik kalad on tabelis liigiti eraldi.

Hoolimata pulgipiirangute kaotamisest ja pulgi suurenemisest kasvasid latika
keskmine kaal ja pikkus pulkides pidevalt kuni 1998. aastani, mis viitab Ulemé&é&rase
liigisisese ja liikidevahelise toidukonkurentsi vahenemisele (joonis 14). 2000ndate
algul suurte latikate keskmine pikkus ja kaal véhenesid. Viimastel aastatel on need
naitajad jalle tbusnud vastavalt 35 sentimeetrit ja kaal tle kilogrammi. Eriti mérgatav
oli keskmise kaalu vahenemine 2003. (737 g). Ka 2004. aastal oli vastav nditaja pea
1980ndate aastate alguse tasemel. 2005. aastal aga oli suure latika keskmine kaal
traalplukides tle 900 grammi. Suuremate isendite sattumine pitki voib olla taiendus
Emaj6e kaudu. Joonisel 14 on néha, et vorreldes ajavahemikuga 1995-1999, mil latika

keskmine kaal Uletas samuti kilogrammi, oli keskmine pikkus aga 2008. aasta omast
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pea 1,5 cm suurem. Mérgistamistulemuste pohjal ja tdnavuaastast latikate tlisedust ja
rasvasisaldust arvestades, oli saakide jarsk tdus tingitud just latikavaru taiendusest
Peipsi jarvest ja Emajdest.

M. Tambetsi poolt on maérgistamiskatsetega kindlaks teinud latika kohati vaga
ulatusliku rédnde kevadel Peipsist m6dda Emajoge Vortsjéarve ja sugisel jokke tagasi.
Seega téiendavad kohalikke nigelaid latikavarusid aeg ajalt joest tulnud suured ja
tisedad latikad. Latika arvukus oli Vortsjarves stabiilselt madalal tasemel (joonis 13),
mis angerja toidukonkurentsi arvestades ei ole katastroofiline, kuid mdjutas siiski
kalurite sissetulekut. Tanavune hippeline latikasaagi tbus (ca 175 t) olnuks tBhus
lisasissetulek kaluritele aga kahjuks langes saagi maksimum luhikesele ajavahemikule
ning kaluritel tekkis latikasaagi (tonnides korraga) turustamisel téelisi raskusi. Kohati
langes Ule kilo kaaluva latika esmakokkuostu hind isegi alla 3 krooni. Mdnikord oli
esmakokkuostu tingimuseks angerjaga koos ostmine jne. Vaatamata suurele saagile ei
saanud kalurid sel aastal latikast loodetud tulu.
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Joonis 13. Latikasaagid ja katsetraali CPUE (kg/traaltunnis) Vortsjarves 1971-2008
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Joonis 14. Suure latika (SI >29cm) keskmine pikkus ja kaal traalptiikides 1981-2008
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Joonis 15. Suure latika pikkusjaotus traalplukides 2008. aasta siigisel VVortsjarves

2008. aastal latikasaagis olid valdavad 34-37 cm (SL) kalad. Tavalisest arvukamalt
esines ka Ule 40 cm latikaid. Traaliga 0Gnnestus tabada ka kaks VOrtsjarve jaoks
ebatavaliselt suurt tile 50 cm ja enam kui 3,5 kg kaaluvat latikat.

Jadalusel vorgupuiitgil on latika osakaal vaga véike, jaades alla 5%.
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Katsetraalimised

Alates 1978. aastast sama metoodikaga labi viidud katsetraalimised annavad
olulist informatsiooni lisaks peamistele toonduskaladele ka teiste kalaliikide arvukuse
kdikumiste kohta pika perioodi I6ikes. Kogu 25-aastase perioodi véltel on suurima
osakaaluga (40-68%) olnud latikas (tabel 8). 2008. aastal oli see nditaja 57%. Kuni
1990ndate keskpaigani oli teisel kohal koha, kuid hiljem on seda positsiooni vordselt
jaganud sérg ja kiisk. Teiste liikide osatdhtsus traalpulkides on oluliselt véiksem.
Arvukuselt on kiisk tavaliselt latikaga vordne, neile jargneb sarg. Eelnevate aastatega
vorreldes “tanu” mitmele jarjestikusele suvisele massilisele hukkumisele oli aastatel
2003-2006 kiisa arvukus vdaga madal. 2007. aastataks on kiisk oma endise arvukuse
taastanud, CPUE 37 kg, tdnavu 29 kg traaltunnis. Viidika osakaal on taas tdusnud.
Kdige suurema tdusu on teinud koha, ulatudes juba 54 kg/traaltunnis. Koha keskmine
kaal traalpuikides on tdusnud (452 g). 2007. aastal oli vastav nditaja 337 g.
Traalputkide jargi on haugi arvukus ja biomass suhteliselt vaike, kuigi varu on
suhteliselt heal tasemel. Suur osa jarvest on taimestikku téis kasvanud, kus ei ole
voimalik traalida. Taimestikurikkad alad on aga haugi meelis elupaik. Sarnaselt Peipsi
jarvega oli tindi arvukus Vortsjarves aarmiselt madal. Seetdttu ei dnnestus traaliga
tabada vaid moni uksik isend. Oluliselt on langenud ka ahvena osakaal traalpukides.
Peipsi siig ja raabis on juba pikka aega VOrtsjarvest pea téielikult kadunud. Kaigi
kutseliste puldjate peale kokku saadakse aastas, peamiselt jarve pohjaosast, moni
uksik siig ja raabis.
Alltoodud tabelis 8 on toodud traalpukide liigiline koosseis, hooaja keskmine kaal,
arvukus ja isendi keskmine kaal, arvutatuna traaltunni kohta erinevatel perioodidel ja
aastatel.
Arvestades traali putdvustegurit erinevate liikide puhul, saame arvutada ligildhedaselt
tegeliku liikide arvulise ja kaalulise vahekorra jarves, millest edasi saab tuletada
liikide kaupa ja kogu jarve kalastiku poduktiivsuse. Vordlusena on toodud Peipsi
jarve vastavad néitajad. Sama kalastiku biomassi juures on Peipsi jarve produktiivsus
kaks korda korgem ja seetOttu ka uldine saak samavdrra suurem. Peipsi jarves on
ulekaalus vaga Okonoomsed energia tarbijad ja seetSttu produktiivsemad
(zoo)planktontoidulised kalad (peamiselt peipsi tint). Seevastu VOrtsjarves on
ulekaalus bentostoidulised kalad, kelle energiatarbimine toiduahelas on tunduvalt
vahem efektiivne. Peipsi jarve aasta keskmine saak on ligikaudu 20 kg/ha, mis
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Tabel 8. Traalputkide liigiline koosseis,

(g/traaltunnis) Vortsjarves aastatel 1984-2008

lilkide osakaal ja keskmine CPUE

Liik 84-87 90-93 00-01 Keskm. 9% 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Peipsitint 1511 760 576 971 0,4 875 58 466 0 63 11
Haug 15932 9189 14158 12335 5,12 17144 8177 7425 2928 7372 2012
Angerjas 4068 2531 537 1939 0,81 95 517 377 276 16 240
Sérg 36310 38027 26943 28803 11,96 28618 25513 21096 33185 30838 37731
Viidikas 1517 840 529 1010 042 393 29 158 825 3096 1187
Latikas 105169 121945 88767 106165 44,1 104575 92038 99670 116234 88690 182812
Nurg 5869 3694 2862 4403 1,83 2407 2483 1307 20740 237 9084
Luts 955 705 864 932 0,39 621 290 0 553 1835 458
Ahven 8475 3681 5091 5145 2,14 1265 1156 2179 4984 4557 945
Koha 58135 53436 21170 42365 17,6 16213 12213 5712 22441 31128 54725
Kiisk 31363 45013 37734 36671 1523 11351 769 9039 7245 39030 29874
269304 279821 199231 240738 100 183557 143243147429 209411 206862 319085

Tabel 9. Traalpudkide liigiline koosseis ja liikide osakaal CPUE (g/traaltunnis)
Vortsjarves 2008 aastal.

2008* CPUE (traaltunnis) Keskmine

TWg* % N * % kaal g

Peipsi tint 11 0,003 10 0,13 1,1
Haug 2012 0,63 2,2 0,03 920
Angerjas 240 0,08 0,4 0,01 548
Sérg 37731 11,8 2171,1 28,1 17
Viidikas 1187 0,37  110,7 1,43 11
Latikas 182812 57,3 2697,4 35,0 68
Nurg 9084 2,85 3409 4,42 27
Luts 458 0,14 0,4 0,01 1048
Koger 221 0,07 0,2 0,00 1012
Ahven 945 0,30 20,4 0,26 46
Koha 54725 17,1 1210 1,57 452
Kiisk 29874 9,4 2250,8 29,2 13
Tabel 10. Traalpulgi CPUE (kg/h), erinevate kalaliikide rihmade protsentuaalne
jaotus ja keskmised kaalud Vortsjarves aastatel 1978-2005
Aasta 1978 1979 1986 1991 1996 2000 2004 2005
CPUE tot (kg/h) 107 335 351 303 119 209 184 143
rédvkalade % 19,3 29 36,1 24,7 14,0 20,8 18,9 14,9
siiglased is./a. * 2-C.l.m. 1C.a. 1-C.lm.+1C.a. 0 0 0 0 0
ahvenlaste % 20,6 36,7 32,3 43,9 20,1 25,7 15,7 9,9
karplaste % 76,4 58,9 56,4 51,9 75,9 64,8 74,1 83,8
keskm. is. kaalg 100 205 194 285 182 244 330 307
keskm. ro6vk. kaal 182 517 422 714 366 543 367 682

*C.l.m.=Coregonus lavaretus maraenoides peipsi siig - putud

isendeid aastas

C. a.=Coregonus albula raabis
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moodustab tldisest produktsioonist ca 20 %. Vortsjarve keskmine saak aga ca 12
kg/ha, mis on samuti 20 % produktsioonist (2008 saak ca 18 kg/ha). Eutroofsetes
jarvedes peetakse tasakaalustatud puldgi piiriks samuti 10- 20 % (ldisest
kalaproduktioonist (Downing & Plante, 1993; King, 1998), mis néitab, et VVortsjarvest
ei ole vOimalik kalastikku kahjustamata praegustest saakidest palju rohkem pulda.
Vortsjarve kalaproduktsioonist lahtuvalt oli 1980ndate aastate 16pu saak tile 20 kg/ha
siin vdimalik vaid lihiajaliselt. VVortsjarve kalaproduktsiooni tdusule 2008. aastal aitas

kaasa suure latika massiline sisseranne Peipsist.

Tabel 11. Peipsi jarve ja Vortsjarve pikaajaline keskmine traalpiitigi CPUE, kalade

biomass ja produktiivsus ning osakaal erinevate kalade riilhmade kaupa

Jarv Peipsi Vortsjarv
Néitaja CPUE B P CPUE B P

ka/h % kglha % kg/ha % ka/h % kglha % kgha %
Kokku 204 166 148 241 180 93
réovkalade % 111 54 77 46 28 19 59 24 46 26 16 17
lepiskalade % 93 46 89 54 120 81 182 76 134 74 77 83
planktontoiduliste % 41 20 45 27 102 69 31 13 21 12 31 33
bentostoiduliste % 22 11 34 20 15 10 149 62 111 62 46 49
siiglaste % 0,07 00 007 00 01 0,1 0 0 0 0 0 0
ahvenlaste % 122 60 93 56 36 24 84 35 76 42 32 34
karplaste % 62 30 46 28 42 28 140 58 83 46 45 48
peipsi tint % 6 3 18 11 68 46 1 0 3 2 11 12
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KOKKUVOTE

2008. aasta 10 kuuga puuti Vortsjarvest valja kokku 495 t kala (18 kg/ha), mis
eelnevate aastaga vorreldes on vaga kdrge tulemus. Uksikute liikide saakides on

toimunud margatavaid muutusi.

Angerjasaak (20,4 t) vOrreldes kahe eelneva aastaga on pusinud samal tasemel,
kuid pikaajalise keskmisega (34 t) vorreldes jaab siiski madalaks.

Viimaste aastate asustamise mahu juures ei ole saakide tbusu ette néha.

Seitsme viimase aasta keskmine asustusmaht, 330000 ettekasvatatud angerjat
aastas, on minimaalne kogus, et sdilitada praegune saakide tase (stat. 20-25 t).
Sellest vaiksem kogus nagu ka aastal 2007. asustatud 290 000 ja 2008. aastal vaid

175 000 ettekasvatatud angerjat, viib alates 2012. aastast taas saakide langusele.

Suuremate saakide saamiseks peaks asustusmahtu téstma mitu korda.
Vdimalik rahastamise allikas selle teostamiseks on Euroopa Kalandusfondi

meetmete toetussummade kasutamine angerja asustamiseks.

Igaaastane valjapuutud angerjate hulk moodustab ca 15% jarves olevatest

pldgimoddus angerjatest.

Kohasaagi vahenemine, nagu ka haugi puhul, ei ole tingitud arvkuse langusest
vaid puugivdimalustest ja ilmastikust (talvised nigelad jaaolud).

Viimase kolme aasta suhteliselt arvukad koha pélvkonnad kindlustavad

lahiaastatel kohasaagi 40-50 t aastas.

Arvukamate koha poélvkondade todnduses pisimine Gle kiimne aasta, naitab

tasakaalustatud putgiintensiivsust.

Tindi, kui koha meelistoidu, arvukus on juba mitmendat aastat taielikus

madalseisus, mis mdjub negatiivselt jargnevate aastate koha jarelkasvule.
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2008. aasta koha pdlvkond oli viimase kiimnendi kdige kehvem.

Haugi arvukus on mfne aasta tagusest labi aegade kdrgeimalt tasemelt jalle

langustrendis.

Tanavune huppeline latikasaagi tdus (ca 175 t) on tingitud suure latika
sisserandest Peipsi jarvest ja Emajoest.

Reeglina moodustab peenkala osakaal Gldsaagist 50%, kahel viimasel aastal 35-
40%

Kiisa arvukus on samal tasemel, mis enne suviseid massilisi suremisi.

Vastavalt Euroopa Liidu Noukogu maaruse eelndule ,,Council Regulation
establishing measures for the recovery of the stock of European eel* koostati

Eesti angerja riiklik taastamisplaan.

Taastamisplaani koostamisel jaotati Eesti territoorium angerjavaru kujunemise
alusel kaheks vesikondlikuks piirkonnaks (River Basin District).

Narva joe vesikonnas (piirkonnas), baseerub angerjavaru taielikult asustamisel.
Laane-Eesti piirkonnas koos saartega on angerjavaru kujunemise aluseks

looduslik taiendus.
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INTRODUCTION

The stock of the European Eel Anguilla anguilla is in decline and the fisheries are not
sustainable. Since the 1980s, a 90% decline in recruitment of eel has occurred across
most of Europe (Dekker, 2003). The European Union has decided on a protection and
restoration plan (Eel Regulation) in June 2007, aiming at the protection of 40% of the
silver eels escapement, relative to a situation without human interventation and full
oceanic recruitment.

Historically eel was one of the most important fish species in costal waters of Estonia.
Before the Second World War (1938) the total annual catch of eel in Estonia exceeded
500 tons (Kint, 1940). Shallow costal waters close to western inlands (ICES
subdivision 28-2; 28-5) and VVainameri (29-4) were most productive areas at that time.
In 1950s total catch decreased to one hundred ton and continues to decline up to 20 t
in the end of 1970s.

Natural eel stocks have never been very dense in Estonian large lakes. In the
beginning of 20" century (1903-1910) there was caught 2-17 thousands of eels
annually in the Narva River, the outflow from Lake Peipsi to Gulf of Finland
(Vasilyev, 1974). The annual catch of eel in 1935-1939 was only 1.8 tons from L.
Vortsjarv and 6 tons from L. Peipsi (Kint, 1940). The construction of the Narva
hydroelectric power station in the early 1950s blocked totally the natural upstream
migration of young eel from the Baltic Sea to the basins of lakes Peipsi and Vortsjéarv
(Kangur, 1998). As a result, eel almost disappeared from the fish fauna of Estonian
large lakes. Today, due to the introduction of glass eels or farmed eels into L.
Vortsjarv, it has become one of the most important commercial fish in this lake again.

Since the 1980s annual catch of eel in Lake Vortsjarv (20-60 t, in 1988 100 t) and in
costal waters (5-27 t). Annual catch from small lakes and rivers mostly in L. Peipsi
basin is 2-4 t. Eel catches by amateur fishermen constitute about 0,5 t from brackish
water and about 1 t from inland water bodies. According to the fishery statistics
during the last decade the total annual catch of eel from Estonian waters was nearly 50
tons (in 2007 35 tons).

Nowadays the eel fishery in Estonia occurs in L. VOrtsjarv, costal waters and in some
small lakes in L. Peipsi basin. In comparison to many other European countries
catches are small, 0,5% from total. Only 30 % of catch based on natural stocks of eel.

Natural recruitment of eel in Estonian waters takes place in stage of young yellow eel.
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1. Description of eel management units

According to ordinance of government (RT | 2004, 48, 339) and WFD the territory of
Estonia is divided into 3 basins (Figure 1) and 9 sub-basins (Figure 2). Basins and
sub-basins are not connected directly with one river, as in European scale Estonian
rivers are very small, except Narva River and its watershed area.

Gulf of Finland

ast-Estonian
basin

vISSNd

y

Gulf of Riga . L. VORTSJARV

LATVIA

Figure 1. Map of basins

Gulf of Finla

vISSNd

LATVIA

Figure 2. Map of sub-basins: 1 - Viru; 2 — Peipsi; 3 — Vortsjarve; 4 — Harju; 5 -
Matsalu; 6 — Parnu; 7 — Laanesaarte; 8 — Pandivere groundwater; 9 — Mustajoe
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In connection with Eel Management Plan (EMP) Estonian water bodies were divided
into two management units on the basis of the formation of eel stock.

1) Narva River Basin District — population of eel based entirely on stocking

2) West-Estonian Basin District (costal waters and West-Estonian inland water

bodies) — natural population of eel

Authorities responsible for the implementation of Estonian EMP are Ministry of
Environment (Fisheries Recources Department) and Ministry of Agriculture (Fishery
Economics Department).

2. Narva River Basin District — (East-Estonian basin)
2.1. Description of district and maps

Narva River basin District is shared with Russian Federation (Figure 3), with a third
country and the escapement of silver eel depends not only from measures put into
practice in Estonia. Therefore present eel management plan covers Estonian part of
the basin and measures assure 40% of silver eel escapement applying only in territory
under the jurisdiction of Estonia.

The Narva River District includes the fourth biggest lake in Europe, Lake Peipsi
(Peipus) (3555 km?), Lake Vértsjarv (270 km?) and hundreds of small lakes and
rivers. Most of the lakes in Narva River Basin are relatively shallow and eutrophic,
suitable habitats for eel. Feeding conditions are good and growth rate is rather rapid.
Lake Peipsi is located on the border of the Republic of Estonia and the Russian
Federation and consists of three parts: the largest and deepest northern part L. Peipsi
s.s. (area 2611 km? mean and maximum depth 8,3 and 12,9 m resp.), the middle part
L. Lammijarv (236 km? 2,5 and 15,3 m) and the southern part L. Pihkva (708 km?,
3,8 and 5,3 m). Altogether 1570 km? belongs to Estonia. The catchments area 47,800
km? including the lake, covers territorial parts of Estonia (1/3) and Russia (2/3) (Pihu
& Haberman, 2001). There are about 240 inlets into L. Peipsi. The largest rivers are
the Velikaya (in Russia) and the Emajogi connecting L. Peipsi with L. VVortsjarv. The
only outflow, the Narva River runs its waters (12 km® per year) into Gulf of Finland.
Pikeperch Sander lucioperca, perch Perca fluviatilis northern pike Esox lucius bream
Abramis brama and lake smelt Osmerus eperlanus are the main commercial fishes in
the lake. Considering fish catches witch have been 5000-10000 t (Estonia and Russia)
or 20-30 kg ha™ yr' in 1980-2007, depending mostly on the abundance of smelt, L.
Peipsi surpasses all other lakes in North—-Europe. Professional fishing gears are
Danish seines, large fyke nets and gill nets. Eel catch is very low, 100-500 kg per year
in @ mixed species fishery.

The second large lake in this basin is VVOrtsjarv, very shallow and turbid lake with a
surface area of about 270 km? and mean and maximum depths of 2.8 m and 6.0 m,
respectively. Its drainage basin (Figure 3) (3104 km?, incl. 103 km? in Latvia) is
situated in the Central Estonia. Eel, pikeperch, northern pike and bream are the main
commercial fishes in the lake. Professional fishing gears are fyke nets and gill nets
(table 1). Recreational fishermen use longlines. Every fisherman has own individual
fishing licences.

Small lakes where eel fishery take place in the basin, are L. Saadjarv (707 ha), L.
Kuremaa (497 ha) and L. Kaiavere (250 ha) in Vooremaa district and L. Vagula (519
ha) in South Estonia (Figure 4). The eel has migrated after stocking from L. VVortsjarv
via Emajdgi River to these lakes or was stocked consistently during last years.
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Figure 3. Location of watershed areas of L. Peipsi and L. VVortsjarv

Fyke nets are potential eel fishing gear. In L. Peipsi and Narva reservoir eel type of
fishing gear are not used specially for the catch of eel (table 1).

Table 1. Number of gear licences (professional) allocated for water bodies in Narva
River Basin in 2008

Narva R. Small lakes

Type of gear L. Peipsi L. Vortsjarv andres.  and rivers Total
Fyke net 901 324 40 144 1409
Longline (100 hooks) 10 26 36

In recreational fishing there are only longlines and harpoon allowed to use in Estonia.
The proportion of amateur fishery from total eel catch in inland waters in 2005-2007

was 3,9 %.
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Figure 4. Location of Estonia, Lake Vortsjarv, Lake Vagula, the Vooremaa Lake
District and hydropower station in Ivangorod (Russia).

2.2. Present situation of the eel population in Narva River Basin
2.2.1. Fishing capacity, effort, catches and landings

50-80 % of total eel catch in Estonia based on stocking (Table 2). 80% from
registered catch of eel from small lakes and rivers originated from the three lakes
(Kaiavere, Kuremaa and Saaadjarv) situated in VVooremaa district (Figure 5).
According to the official statistics in 1988, the maximum annual catch of eel from L.
Vortsjarv exceeded 100 t. In the 1990s, the reported annual catch of eel was 22-49
tons. In 2000-2004 the mean annual catch of eel per fyke net in L. VVortsjarv was 80
kg, in 2005-2007 60 kg.

Nearly half of the income of fishermen comes from eel, despite their annual
investments (>100000 € annually) for stocking.

During 1970-1998, the number of professional fishermen in L. Vortsjarv varied
between 20-25, followed by an increase to 32 in 2003 and over 40 in 2004-2008.
During the last years total number of people involved seasonally into the fishery from
Estonian side of L. Peipsi was estimated to be 500.
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The number of fyke nets in L. Vortsjarv in 1970s and 1980s was 200-250, in 1990s
300 and from 1998 up to 2004 350. In 2005-2008 the total number of fyke nets was
reduced to 324 (1.2 fyke nets per km™) (table 1). Longlines are used only for sport
fishing in L. Vortsjarv. In 2003-2007 fishing effort was 500 fishing nights of 100
hooks per year and mean annual catch was 400 kg. In Vooremaa lakes licensed
fishermen have 36 fyke nets (2.6 fyke nets per km™) and 3 eel boxes on the outflow.
20 licensed longlines (professional fishery) are not continuously in use. In 2007 there
was used 40 licences of longlines (100 hooks) in two VVooremaa lakes, L. Saadjarv
and L. Kuremaa. Both lakes are clearwater lakes and therefore rather popular among
underwater hunters. During 2007 there was gave out 150 licences of harpoon and the

total catch was 110 kg.

Table 2. Catch of eel (in tons per year) in different water bodies of Estonia in 1993-
2007 and proportion (%) of stocked eels.

Year Baltic Sea | L. \Vortsjarv |L. Peipsi| Others | Total | Proportion (%) of
stocked eels
1993 10 49 0,2 59,2 83
1994 10 36,9 46,9 79
1995 6 38,8 0,6 45,4 87
1996 20 34,1 0,1 1,2 55,4 64
1997 18,3 40,3 0,5 58,8 69
1998 22,2 21,8 0,2 44,2 50
1999 28,3 36,3 0,2 64,8 56
2000 26,7 38,9 0,2 67 60
2001 27,1 37,6 0.3 1,2 65,2 58
2002 27,3 20,4 0,2 2 50,3 46
2003 18,8 26,4 0,2 3,2 48,6 61
2004 15,6 20,1 0,3 3,2 38,9 60
2005 15,7 17,6 3 36,3 57
2006 9,6 19,9 0,1 3,1 32,7 71
2007 6,5 21,5 0,1 2,8 30,9 79
Table 3. Annual landings (in tons) from Lake V0rtsjarv
Year  1933-39 1960 1970 1980 1990 2000

0 1,8 0 6,5 17,8 56,1 38,8

1 Mean 0 6,5 16,5 48,5 37,6

2 0 16,4 10,8 31 20,4

3 0 21,3 24,5 49 26,3

4 3 18,7 66,7 36,9 20,1

5 0,3 36,9 71,9 38,8 17,6

6 1,9 49,6 55,6 34,1 19,9

7 2,7 50 61,2 40,3 20,5

8 2,9 44,5 103,8 21,8 19,9

9 5 45 47,6 35,2
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Figure 5. Map of Estonian part of Narva River Basin.

According to the long line data (CPUE) the density of natural eel population in
Estonian lakes outside of Peipsi watershed area was 2-3 times lower (Table 4).

The eel catches have two peaks in inland waters: May and September. Eel has a legal
(minimum) size: 55 cm in L. VOrtsjarv and L. Peipsi, 50 cm in other Estonian inland
water bodies and 35 cm in costal waters.
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Figure 6. Stocking and catch of eel in L. Vortsjarv. (young yellow eel = 5 glass eels)

Table 4. CPUE (catch in grams per 100 hooks per night) of loglines in inland water
bodies of different river basins (data from 2001-2008)

Number of Sub-basin
River basin CPUEg Longlines Catchkg (Figure2) Origin
Amme R. 1758 541,5 952 Peipsi Stocked
Emajogi R. 1071 135 145 Peipsi Stocked
Voéhandu R. 368 223 82 Peipsi Stocked
Véike Emajogi R. 1218 352 429  Vortsjarve Stocked
L. Vortsjarv 1096 1330 1457  Vortsjarve Stocked
Ohne R. 836 44 36,8  Vortsjarve Stocked
L. Ermistu 800 4 3,2 Parnu Natural
Parnu R. 421 67,5 29 Parnu Natural
Koiva (Gauja) R. 544 9 5 Mustajoe  Natural
Daugava R. 390 122 48 Mustajoe  Stocked
Salaca R. 0 6 0 Mustajoe  Natural
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Table 5. CPUE (catch in grams per 100 hooks per night) of long lines in lakes and
rivers (data from 2001-2008)

CPUE Number of Catch

River basin Waterbody g long lines kg
Vohandu R. Lake Kahrila 243 7 1,7
Lake Kaussjarv 1000 3 3
Lake Kavadi 273 3 0,818
Lake RAuge Suurjarv 1000 1 1
Lake Rduge Valgjarv 500 1 0,5
Lake Tamula 218 85 18,5
Lake Tsolgo Mustjérv 80 5 0,4
Lake Tsolgo Pikkjarv 0 1 0
Lake Tdugjarv 0 6 0
Lake Vagula 507 110,5 56,04
Mean Total 368 222,5 81,96
Koiva R. Lake Hanija 1200 1 1,2
Lake Ahijarv 463 8 3,7
Mean Total 544 9 4,9
Daugava R. Lake Hino 288 69 19,9
Lake Hino Mustjarv 0 1 0
Lake Misso Saarjarv 0 3 0
Lake Pullijarv 565 49 27,7
Mean Total 390 122 47,6
Véaike Emajogi R.  Lake Karula Pikkjarv 400 1 0,4
Lake Inni 400 5 2
Lake Porijarv 800 1 0,8
Lake Ld6dla 1066 87 92,75
Lake Uhtjarv 1016 19 19,3
Vaike Emajogi R. 1312 239 313,6
Mean Total 1218 352 428,85
endorheic lake Lake Paidra 0 5 0
Salaca R. Lake Ruhijarv 0 1 0
Lake Tundre 0 5 0
Mean Total 0 6 0
Amme R. Lake Kaiavere 1577 83 130,9
Lake Saadjarv 1467 372,5 546,5
Lake Kuremaa 3192 86 274,5
Mean Total 1758 541,5 951,9
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Table 5

CPUE Number of Catch

River basin Waterbody g longlines kg
Parnu R. Lake Sinialliku 0 1 0
Lake Kariste 520 5 2,6
Karksi-Nuia reservoir 540 10,75 5,8
Lake Maekiila 257 35 9
Navesti R. 0 3 0
Lake Viljandi 659 29,5 19,45
Mean Total 421 67,5 28,45
Ohne R. Lake Koorkiila-Valgjarv 1421 14 19,9
Lake Pikre 570 20 11,4
Ohne R. 611 9 5,5
Lake Veisjarv 0 1 0
Mean Total 836 44 36,8
Lake VOrtsjarv Lake VOrtsjarv 1096 1329,9 14574
Emajogi R. Emajogi R. 1071 135 144,55

2.2.2. Catch composition by age and length

There is a sampling programme including measuring of length, weight and age
determination of eel in L. Vortsjarv and small lakes. Due to the legal size of eel 55 cm
and minimum legal mesh size in the cod end of fyke net (18 mm knot to knot) 50-60
% of eels in commercial catch in L. VVortsjarv is silver eel. In Vooremaa lakes this
proportion reach up to 90% (Table 6, Figures 7, 8). Eels caught from Estonian lakes
are larger (usually over 60 cm) than those caught from other water bodies in Europe.

Proportion (%)

—— L. Vortsjarv
16 +{ —— Lake Kaiavere |
14 | ——L. Kuremaa .
12 || =—L. Saadjarv j:
10 i
8 |
6 |
4 |
3 1
o~ v o Y N LY A

$9%28 $3 8883 8BRNIELES Y

Total length cm

Figure 7. Length distribution of eel in fyke net catches in L. VVortsjarv and in the lakes
of Vooremaa district in September 2008
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Figure 8. Age composition of eel in fyke net catches in L. Vortsjarv and in the lakes
of Vooremaa district in 2008
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Figure 8. Age composition of eel in fyke net catches in L. Vortsjérv in 2007-2008

Table 6. Mean length (TL cm), weight (TW g) and proportion (%) of silver eel in fyke
net catches in “eel lakes* of Narva River Basin in Autumn 2008

Proportion (%) Number of
Lake TL cm TW g of silver eel measured eels
L. Vortsjarv 58 412 41 199
L. Kuremaa 64 480 80 27
L. Saadjarv 70 608 94 69
L. Kaiavere 72 672 97 40

54



2.2.3. Stocking

Estonia has state stocking programme of fish, including eel, for years 2002-2010.

In soviet time government using state money has organized stocking. Since the
beginning of 1990s 75-100% was financed by fishermen. During the last years
stocking of eel has been financed fully by local fishermen (>100000 € per annum).
Finances for stocking were collected through the licence tax (fyke nets, long lines) of
water bodies where eel was stocked. Stocking quantities are listed in tables 7 and 8.
Estonia imported glass eel up to 1987 from France, afterwords from England. Young
yellow eel (5-20 g) was imported from Germany in 1988 and 1995, from local fish
farm in 2002-2008. Young eels were reared previously in a fish farm before stocking
into lakes.

In 1956 stocking of glass eels into L. Vortsjarv was started. However, stocking has
been irregular (Figure 6). The stocking rate with glass eels in L. VVOrtsjarv has been
relatively low: annual average in 1956-2001 was about 35 ind.ha’yr® with a
maximum of 84 ind.halyr? in 1980-1984. The peak of stoking with glass eels
occurred in the early 1980s. As a result, during the following five-eight years the
catches of eel were the highest, constituting 2.5 kg ha™ yr*. The maximum catch of
this fish in L. V&rtsjarv was recorded in 1988 (104 t or 3.7 kg ha™). From the end of
1980s the declared annual catch was decreased (Figure 6). Since 2005 in Estonia there
was stocked only into lakes named in table 7.

Table 7. Stocking number of young yellow eel (10°) into the lakes of Narva River
Basin and stocking density in 2002-2008

Area Stocking density
Lake (ha) 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 Total sp/ha sp/halyear
Vortsjarv 27000 285 408 483 330 330 290 175 2301 85 21
Saadjarv 707 50 36 29,4 15 15 10 8,3 163,7 231 58
Kaiavere 250 20 25 22 10 10 10 4,5 101,5 406 102
Kuremaa 397 0 30 11,2 10 10 10 3 74,2 187 47
Vagula 519 6 20 19,6 10 10 8,1 2,6 76,3 147 37
Table 8. Stocking of glass eel and young yellow eel in the Estonia (in millions)
1950 1960 1970 1980 1990 2000
young young young young young young
glass yellow| glass yellow | glass vyellow| glass yellow| glass yellow |glass yellow
Year | eel eel eel eel eel eel eel eel eel eel eel eel
0 0,6 1,0 1,3 1,1
1 2,7 2,0 0,44
2 0,9 0,1 3,0 2,5 0,36
3 2,5 0,54
4 0,2 1,8 1,8 19 0,44
5 0,7 2,4 0,15 0,37
6 0,2 2,6 14 0,38
7 2,1 2,5 0,9 0,33
8 1,4 2,7 0,18 0,5 0,19
9 2,3

55




2.2.4. Potential downstream escapement

The construction of the hydropower station on the Narva River in the early 1950s
blocked the natural path of eel to the water bodies of L. Peipsi basin (Figure 9). As a
result, eel almost disappeared from the fish fauna of Estonian large lakes. The
hydroelectric power station lies on the side of Russian Federation of Narva River in
Ivangorod. Since 1960s the population of eel of Narva River Basin District based
entirely on stocking. During the half hundred years (1956-2008) about 50 million eels
were stocked into the lakes of Narva River Basin (46 millions into L. VVortsjarv).

Due to the stocking, eel is one of the most important commercial fish in Lake
Vartsjarv and in some small lakes in Narva River Basin. One of the most crucial tasks
for Narva River Basin was to determine potential silver eel escapement and survival
in turbines to allow improved eel migration. According to latest investigation
(INTERREG 111 A priority North project NIV-86 “Influence of dam and turbines of
Narva hydropower station on the migration of European eel from Lake Peipsi basin”
EELMIG) the downstream migration of eel through the turbines of hydropower
station is possible.

Figure 9. The hydropower station on Narva River has three turbines

To investigate the downstream migration of silver eel from L. Vortsjarv and L.
Peipsi and their possibility to go through the turbines there was tagged 147 eels.
All specimens were tagged with Carlin-type of tags, among them 7 specimens
with radio telemetric tags. Eels for tagging were brought from professional
fishermen Lake Vartsjarv or were caught from Lake Ulemiste. Stocking of label-
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tagged eels into Narva water reservoir took place in November 2006 and in June
2007. Recapture results in 2007 were rather successful. In spite of low intensity of
catch with eel-type fishing gear in Narva River, there were recaptured 4 lable-
tagged eels downstream of the station. One eel was recaptured in Finnish Gulf
near the river mouth Purtse. Two large eels with Carlin tag have been caught in
Koge Bay, close to Copenhagen, Denmark. One specimen covered the distance
more than 1200 km with 4 month the second was recaptured in the same bay a
year later in September 2008 (Figure 10).

In November 2007 there was observed also survival and behaviour of 7 eels
equipped with transmitters after coming through the turbines using manual
registration of migration. Minimum 50% of radio-tagged eels came through the
turbines alive and without any damage. Two of them were caught back in Narva
R. after two month in winter and one next Summer close to island Saaremaa
(Figure 10). The fixed evidence of successful downstream migration of silver eel
was very important result for sustainable and reproductive management of

European eel in Narva River Basin during the last 50 years.

Finland

Poland

@ Place of recapture
O place of stocking (Narva reservoir)




Figure 10. Places of stocking and recapture of tagged eels.
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2.2.5. Estimation of escapement

According to A. Kangur (1998) the annual fishing return in L. Vortsjarv has
considerably changed. The specially high values (8,4-8,7 %) were noticed in the end
of 1970s and in 1980s (5-6,6 %). Since the beginning of 1990s until the end of glass
eel stocking fishing return decreased (1,4-4 %). During long-term glass eel stocking
period (1965-2001) the effectiveness of stocking (the number of glass eels required to
produce 1 kg of eel catch) was 32 (Kangur, 2002). As in this period the legal size of
eel was 60 cm and mean weight in fyke net catches was 0,5 kg, there was recaptured
one silver eel per 16 stocked glass eels or mean recapture percentage was 6,3.

In Spring 2007 was stocked 81 Carlin-tagged eels over legal size (>55 cm) into L.
Vortsjarv (Table 9). During the same year was recaptured 12 eels (14,8 %) and annual
catch of eel was 21,5 tons. In 2007 mean weight of eel in the fyke net was 430 g and
total catch in numbers was 50 thousand. According to the recapture percentage there
was over 330 000 eels over mean length at first capture 50 cm. On the basis of mark-
recapture results approximately 85% of silver eel emigrating L. VVortsjarv via Emajogi
R. to L. Peipsi and therefore via Narva R. to Gulf of Finnland. As there is not allowed
to put fishing gear closer than 200 m from both side of outflow, entrance into river for
migrating fish is free. There are 60 fyke nets licences in Emajogi R. (100 km), but 2/3
of riverbed should be let open. According to official statistics the total catch of eel in
Emajdgi R. was 50-150 kg yr* in 1996-2007, in L. Peipsi 100-500 kg yr'*(Table 2).

Table 9. The number of tagged and recaptured eels, annual catch in kilos and
numbers, total number of eel over mean length at first capture (50 cm) and

proportsion of silver eel in fyke net catches in L. Vortsjarv in 2007-2008

Tagged eels Number of Percentage of Annual Mean weight  Yield Total number Proportion %
Year  inthe lake recapture recapture  catch kg of eelg in number of eels (>50cm) of silver eel

2007 81 12 14,8 21500 430 50 000 337 838 84
2008 96 12 13,2 19 900 425 46 824 354 727 41

CPUE of long lines (1071 g) shows the same density of eel in the Emajdgi R.
during summer months (Table 4). The most intensive emigration time is in

September and October. In 1975 -1976 in the river was used special light barrier,
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leading migrating eels into fyke net. The biggest catch (570 eels per night) was
caught in the end of September 1975. Experimental catch using electric barrier
and fyke net took place in 1999 in the same place in the Emajdgi R. During one
week was caught about 50 eels, mean length and weight 67,5 cm and 670 g

accordingly.
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Figure 11. The length and weight of downstream migrating silver eel in fyke net
in Emajdgi R. in October 1999

2.2.6. Condition of eel

Since 1992 till 2001 the intensity of Anguillicola infection in the eel population of L.
Vortsjarv have studied (Kangur, 2002). The prevalence of the infected eels varied
between 51% and 86% over the years, with no apparent trend. In 2008 the intensity of
infection was 50% in L. Vortsjarv. In spite of the belonging to one river basin in the
lakes of Vooremaa district the intensity of infection varied very much. In L. Saadjérv
all investigated eels (18) where infected, in L: Kaiavere 89% (18) and in L. Kuremaa
(27) only one small parasite was found in swim bladder in 2008.

2.2.7. Description of measures

The natural status of eel stock in Narva River Basin before the construction of
hydropower station was not very abundant (annual catch 1,8 tons L. VVortsjarv and 3-6
tons L. Peipsi), therefore the contribution into recruitment was tenth of times lower
than at present. Due to permanent stocking and rather fetterless downstream
migration, the 40% escapement objective of silver eel in Narva River Basin is
achieved. On the basis of financing of local fishermen the present escapement
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capacity exceed the historically natural escapement several times and there is no need
of reduction in fishing effort. The main proposal is to increase annual stocking
amount of eel in the water bodies of Narva River Basin and to enhance the stocking
with additional financing. The hydroelectric power station lying on Russian side
totally hindered the natural pass of eel into Narva River Basin. Therefore without
stocking huge area of suitable habitat for eel will be cut off for recruitment.
According to tagging and recapture results more than 1,4% of silver eel escaped from
Narva River Basin were caught in Danish Straits.

3. West-Estonian Basin District — (costal waters and West-Estonian
inland water bodies)

3.1. Description of district and maps

Gulf of Finland

Border of basin and ICES sub-division
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Figure 12. Map of West-Estonian Basin District

Most important in West-Estonian Basin District for natural eel population in Estonia
are coastal brackish waters, especially Véinameri area, costal waters of islands and
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Riga Bay (Figure 12). In the basin there are two main river systems, Parnu River and
Kasari River. All other rivers are considerably small. In Kasari River basin there are
only one larger lake over 100 ha, L. Kaisma (135,5 ha). Parnu R. watershed area is
6920 km?; there is added area of costal rivers 1493 km?. Parnu R. sub-basin is not rich
in lakes. Most of the lakes are small, the biggest lake is L. Ermistu (480 ha), where
population of eel is mostly natural and it has free connection with Gulf of Riga. In
2003-2004 there was stocked 8000 young-yellow eels into L. Ermistu.

On the Parnu River there are several old dams, but according to investigations they
are not impassable obstacles for eel, because eel has caught by amateur fishermen in
upstream lakes up to the present day, but in very small quantities. All over Estonia
there are hundreds of non-functional dams but due to small height they usually are not
serious obstacles for up- and downstream migrating eel.

As the abundance of eel population in Koiva basin (Gauja in Latvian) shared with
Latvia is low, there is no need to take it into account. Hopefully Estonian part of
Koiva and Daugava River basin will be handled in Latvian EMP.

3.2. Present situation of the eel population in West-Estonian Basin
3.2.1. Fishing capacity, effort, catches and landings

Potential eel fishing gear are dominated by fyke nets in costal waters and in some
lakes of the basin. According to fishery law fyke nets in costal waters are divided into
four groups: large fykes in deeper open waters, the height of mouth of fyke net is over
3 m; fyke nets 1-3 m; fyke nets with the height of mouth up to 1 m and small fykes in
line. Only small fykes in line are focused on eel specially. Therefore diminishing of
this type of fyke net is necessary. In table 9 is given the number of fishing gear
potentially catching eel and the percentage of each type. In fishery statistics the catch
of two types (up to 1 m and 1-3 m) was given together (table 10). All fyke nets,
except small fykes in line, are focused on catch of other fish species and eel is bycatch
in small amount.

Table 9. Number of gear licences (professional) allocated for costal waters in West-
Estonian Basin in 2008

Area (county) Ida- Laane- Harju- Hiiu- Laane- Péarnu- Saare- Type
Type of gear Virumaa Virumaa maa maa maa maa maa Total %
Large fyke nets 30 30 80 250 30 487 130 1037 11
Fyke nets (1-3 m)* 20 75 61 65 85 131 265 702 7
Fyke nets up to 1 m* 12 29 101 1000 70 315 197 1724 18
Small fyke nets in line 5 5 80 1026 1890 550 1300 4856 50
Longlines (100 hooks) 2 25 76 200 130 835 208 1476 15

69 164 398 2541 2205 2318 2100 9795

* Height of the mouth of fyke net

Table 10. Commercial catch (in kg) of eel in costal waters and the proportion (%) of
different types of fishing gear in coastal waters of West-Estonia in 2005-2007

Type of gear 2005 2006 2007 Total %
Large fyke net (open water) 2166 1282 898 4346 37
Fyke net (1-3 m; <1m) 2115 1521 931 4567 39
Small fyke net in line 1062 1026 377 2465 21
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Longline (100 hooks) 46 186 181 413 4
5389 4015 2387 11791

Historically eel was one of the most important fish species in costal waters of Estonia.
Before the Second World War (1938) the total annual catch of eel in Estonia exceeded
500 tons (Kint, 1940). In 1950s total catch decreased to one hundred ton and
continues to decline up to 20 t in the end of 1970s. In 1980s the eel catch increased
again up to 30 tons (Figure 13). Shallow costal waters close to western inlands and
Véainameri (Figure 12) were most productive areas at that time and there are biggest
catches of eel at the present also.

30
25 [ ]
%) 20 - __
& .
=
< 15 - ]
)
<
010,
S{W {} {W {w
0 T T T T T T T T T T T T T T T
™ < Lo (e}
o O o O
()] [e)} o o
P 1 ISV

1995
2007
2008

© N~ o O o N ™ <
[*2) (o2} D O o O o O o
» (o)} [e2Ne)] o O o O o
— — — N N N N N

Figure 13. Annual landings of eel (in tons) from costal waters of Estonia in 1993-2008

Recreational fishermen using mostly longlines. At the present the CPUE of longlines
is in decline (Table 11). The proportion of amateur fishery from total eel catch in
coastal waters in 2005-2007 was 3,7 %.

Table 11. Non-commercial longline catches (kg) of eel in ICES subdivisions of
Estonian coastal waters in 2005-2007

Year 28-2 28-5 29-2 29-4 32-1 32-2 Total

2005 46 231 88 57 49 9 480
2006 35 120 17 33 24 0 229
2007 37 84 32 18 30 1 202
Total 118 435 137 108 103 10 911

% 13,0 47,7 15,0 11,9 11,3 1,1

Table 12. CPUE (catch in grams per 100 hooks per night) of longlines in coastal
waters of Estonia (data from 2001-2008)

Number of
Area CPUEg longlines Catch kg
Vainameri 635 262 167
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Saaremaa 612 489 299
Riga Bay 629 397 250

Mean/Total 623 1148 715
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Table 13. CPUE (catch in grams per 100 hooks per night) of long lines in different
areas of costal waters (data from 2001-2008)

ICES
CPUE  Number of Catch
District subdivision Area g long lines kg

Vainameri 29-4 Vainameri 443 31,6 14
Vainameri 168 Dirhami 743 2,69 2
Vainameri 169 Noarootsi 345 11,6 4
Vainameri 170 Haapsalu Bay 667 81 54
Vainameri 172 Virtsu 676 22,2 15
Vainameri 230 Muhu 1250 12 15
Vainameri 231 Arju Bay 681 47 32
Vainameri 245 Muhu 565 54 30,5

635 262,09 166,5
Saaremaa 246 Saastna Bay 1286 7 9
Saaremaa 260 Randkiila 750 4 3
Saaremaa 261 Turja 558 19,7 11
Saaremaa 272 Soela Strait 386 124,3 48
Saaremaa 292 Varese 4000 1 4
Saaremaa 293 Nasva 705 80,8 57
Saaremaa 303 Kiidema Bay 1000 3 3
Saaremaa 304 Sdrve Teesu Bay 1000 1 1
Saaremaa 314 Avriste Bay 1077 39 42
Saaremaa 315 S6rve, Mdntu 830 26,5 22
Saaremaa 325 Undva 603 29 17,5
Saaremaa 326 Vilsandi 333 60 20
Saaremaa 328 Sérve Jamaja 800 5 4
Saaremaa 329 Sorve tipp 1000 7 7
Saaremaa 283 Vitta 435 11,5 5
Saaremaa 313 Tagalaht 655 69,9 45,8

612 488,7 299,3
Riga Bay 174 Varbla 1167 12 14
Riga Bay 176 Matsi 444 18 8
Riga Bay 177 Tostamaa 1407 20,25 28,5
Riga Bay 178 Munalaiu 420 130,25 54,7
Riga Bay 179 Liu 200 24 4,8
Riga Bay 180 Parnu Bay 645 34,4 22,2
Riga Bay 181 Haademeeste 920 87 80
Riga Bay 182 821 28 23
Riga Bay 183 Kabli 433 3 1,3
Riga Bay 188 Kihnu 138 29 4
Riga Bay 195 Kihnu 818 11 9

629 396,9 249,5

In inland waters of the basin the total catch of eel reminds under the 200 kg. On the
basis of state finances in 2003 and 2004 there was stocked 80 000 young yellow eels
into the small lakes of West-Estonian Basin. From all these lakes eel has free way out
into the sea.
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Figure 14. Age composition of eel in small fyke nets in line catches in costal waters of
island Saaremaa in 2006

Table 14. Growth rate of eel in coastal waters of inland Saaremaa

Age 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+
Mean TL mm 407 431 506 540 563 623 660 750
Mean TW g 95 117 166 200 305 461 589 600

3.2.2. Description of measures

As in most of fyke nets used in costal waters eel is as bycatch and it consists under the
1% of total, there is no need to diminish the number of licences of those gear, except
small fykes in line what are focused on catch of eel. In 2009 the number of licences of
small fykes in line where diminished approximately 15% already. For 2013 this
number will diminish up to 45% of present number (Table 15). Catch of eel in West-
Estonia, mostly in coastal waters, should to be less than 6 tons per year, set in relation
to the catches in 2004-2006 (12 tons). Actually, the requirement of 50% reduction in
eel catch in maritime areas is followed up to now already as the yield of eel in coastal
waters was 4.8 tons, in 2008 (Figure 13). In spite of this there will be diminished
licences of small fykes 55%. In case of the increase of eel catches in coastal waters of
Estonia the number of licences of small fykes will be diminished up to zero or
additionally will diminished other types of fyke nets, mostly fykes with mouth height
uptolm.

In rivers flow into sea, the catch with fyke nets and longlines are not allowed to use at
all except Nasva R. in Saaremaa Island (6) and in small lakes of the basin there are
only 11 fyke nets licences allowed. Total annual catch of eel in inland waters of the
basin is below 200 kg. Due to above mentioned, 40% escapement of silver eel from
inland waters of the West Estonian Basin District is guaranteed.
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Table 15. The initial proposal for diminishing of licences of small fyke nets in line in
different areas of costal waters of Estonia in 2008-2013

Area (county) Ida- Laane-  Harju- Hiiu- Laane- Parnu- Saare-

Year Virumaa Virumaa maa maa maa maa maa Total %
2008 5 5 80 1026 1890 550 1300 4856 100
2009 4 4 68 850 1611 544 1105 4186 86
2010 3 3 58 723 1369 462 939 3557 73
2011 3 3 49 614 1164 393 798 3025 62
2012 3 3 42 522 989 334 679 2571 53
2013 3 3 35 444 841 284 577 2185 45

4. Aquaculture

At present there is only one fish farm in Estonia, which started with farming of eel at
2002. Next year the production was 10 tons, in 2004 15 tons and in following years
40-50 tons. In 2002-2008 the stocking material of eel (young yellow eel 2-20 g) for
Estonian lakes was brought from this eel farm.

5. Monitoring of the stock

The fish stock assessment programme of Fishery Recources Department of Ministry
of Environment financed by Environmental Investments Centre, includes special
project of eel stock investigations (length and age structure, recapture calculations,
prognoses, limits) in L. VOrtsjarv and in other inland waters of Estonia. The results
are reported to the Fishery Department. Joint project with Russia for investigation of
silver eel downstream migration in Narva River was financed by ERDF.

Until the end of 1990s Estonian investigations, based on commercial catches, were
focused on stocking and fishing return of eel in L. VV@rtsjarv. Since 2001 the catches
of yellow and silver eel were investigated in many lakes and rivers all over Estonia.
Main source of the information were official catch and special longline and fyke net
catches and electrofishing in lakes and rivers (multispecies survey in more than 300
stations every year, relative abundance). Special survey of eel in costal waters was not
done in Estonia, except detailed data collection of longline and fyke net catches in
2008. During last five years Ministry of Environment and Environmental Investments
Centre financed investigations of eel.

Management of eel stock in Estonia is under the control of government. There are
fishery departments in Ministry of Environment, takes care of stocking and fishing
licences. Fishery department in Ministry of Agriculture organize commercial fishery.
There are gear and size restrictions.

Estonia has the state programme of reproduction and restocking of fish (2002-2010)
including European eel. In connection with this programme there was done special
investigations and monitoring projects focused on eel. Since 1992 the intensity of
Anguillicola infection in the eel population of L. VVortsjarv have studied. During 1999-
2003 there was estimated food composition of cormorants in the costal waters
including the proportion of eel. In 2008 was passed the management plan for
limitation of the abundance of cormorants in Estonian territory, especially in
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Véinameri area. In winters 2002-2006 feeding of pike and the proportion of eel in
pike food was studied.

Registration of fishing efforts, investigation of catch composition etc. is well
organised in inland waters, but in costal waters it should be monitored better.

Positive effect of restocking is clear and it is therefore recommended to continue the
existing restocking according restocking programme. Monitoring of stocking results
and silver eel migration is necessary to continue. There is need for a pilot study for
quantifying angling catch and effort.
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