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Sissejuhatus

Viimase aastakiimne seiretulemused ja teadusuuringud on niidanud, et Peipsi jdrve oko-
siisteem on ebastabiilses seisundis ja tema tulevik on raskemini prognoositav, kui varem
arvatud. Peipsi unikaalse Okosiisteemi tasakaalu kadumine kujutab potentsiaalset riski iihelt
poolt bioloogilisele mitmekesisusele, Okosiisteemi tervisele ja funktsioneerimisele, teisalt
inimesele olulistele kalavarudele ja magevee ressursile.

Peipsi jarve koige enam modjutav inimtekkeline survetegur on toitesooladega, eeskétt
lammastiku- ja fosforiithenditega rikastumine. Eutrofeerumine on Peipsi jdrve seisundi
muutumise olulisim probleem. Seejuures tuleb eristada eutrofeerumist kui jirve looduslikku
suktsessioonilist arengut ja eutrofeerumist kui inimtekkelist protsessi, mis on seotud jirve
viliskoormuse tdusuga. EL eutrofeerumise hindamise juhendis (2005) kisitletakse
eutrofeerumist kui veekogu inimtekkelist rikastumist toitesooladega, eriti lammastiku- ja
fosfori-iihenditega, mis pohjustab suurtaimede ja vetikate kiirendatud kasvu ning mille
tulemusena héiritakse veeorganismide tasakaalu ja halvendatakse vee kvaliteeti.

Jarve pindala on 3555 km? ja valgala pindala 44260 km?2, mis iiletab jdrve enda pindala 12,5
korda. See tdhendab, et jarve seisundi kujunemist mdgjutavad, lisaks jarves endas toimuvatele
protsessidele, hiidroloogilis-keemilised ja bioloogilised tegurid ning inimese majanduslik
tegevus valgalal. Peipsi valgala jogedevork on kiillaltki tihe, Peipsi jarve suubub iile 200 joe
ja oja, millest suurimad on peaaegu tervikuna Venemaa territooriumil paiknev Velikaja
(valgala 25200 km?, 56 % valgala kogupindalast) ja Emajogi (9960 km?, 22 % valgalast).
Peipsi valgalast 1/3 asub Eesti, 2/3 Vene Foderatsiooni territooriumil (selle osa hulka on
arvatud ka 3574 km? Liti territooriumil asuvate Velikaja vasakpoolsete lisajogede valgalasid,
mis aga otseselt Peipsi jdrve ei mojuta). 88% Peipsi jdrve valglast on kaetud pinnavee
seirega. Pollumajandusmaa moodustab kogu valglast 40%, suuremate jogede valglast
moodustab haritav maa 50% Velikaja valglast, 35% Emajoe ja 43% Vohandu valglast.
Metsade osakaal on suurem jdrve pohjapoolsetel jogedel nii Eesti kui Venemaa poolsete
jogede vesikondades, moodustades 50-75%.

Viimastel aastatel on Peipsi jdrve seisundis erilise tdhelepanu all olnud vee fosforisisalduse
suhteline suurenemine. Limmastikusisaldus vees on suhteliselt vihenenud seoses vilis-
koormuse vihenemisega (pdllumajanduse tootmismahtude ja intensiivsuse vihenemise tottu),
fosfori sissevool aga oluliselt vihenenud ei ole. Selle tagajirjel on oluliselt halvenenud fosfori
ja lammastiku suhe vees, mis omakorda on kaasa toonud rea negatiivseid ilminguid 6ko-
stisteemi seisundis. Suureneb fosforisisalduse vahe jidrve pohja- ja 16unaosa (Peipsi s.s. ja
Pihkva jdarve) vahel, mis néitab, et suurem osa fosforikoormusest tuleb jarve 16una poolt.
Uhest kiiljest on muutused Peipsi jirve vee toitainetesisalduses tingitud viliskoormusest
(sissevool valgalalt) ja selle muutumisest, teisest kiiljest aga sisekoormuse suurenemisest, s.t.
aastate véltel poOhjasetetesse kogunenud fosfori vabanemisest, arvestades ka ilmastiku ja
veetaseme muutlikkuse mdju. Seni pole toiteainete sisekoormust Peipsis ning selle mgju vee
kvaliteedile ja elustikule uuritud. Sisekoormuse kiisimust Peipsi jdrve toiteainete bilansis
kisitletakse eraldi uurimisteemana.

Fosforkoormuse vihendamise (heitvete tohusama puhastamise fosforist) tunnistas Eesti-Vene
piiriveekogude kaitse ja kasutamise iihiskomisjon (10. istungi protokoll 04.10.2007, p. 2)



Peipsi jdrve olulisimaks veekaitseprobleemiks. Peipsi jirve toiteainete bilansi uurimine on
tthiskomisjoni sama istungi protokolli p. 4.1. kinnitatud prioriteetseks uuringusuunaks. Eesti-
Vene piiriveekogude kaitse ja kasutamise iihiskomisjoni iilalnimetatud otsuse kohaselt toimus
12. mirtsil 2008 St. Peterburis selle teema tditmise korraldamise arutelu ja pandi paika
pooltevaheline iildine t66jaotus, millest ldhtudes on formuleeritud kédesoleva ldhteiilesande
eesmérgid ja iilesanded.

Antud t66 eesmirgid on Peipsi jirve Eesti-poolsel valgalal kujuneva reostuskoormuse analiiiis
ja ettepanekud selle vihendamiseks. Peipsi jarve hiidrokeemilise seisundi tulevikuarengu
hinnang, ldhtudes eeldatavast viliskoormuse diinaamikast. Olemasoleva andmestiku ja
teadmiste hinnang ning vajaduse korral ettepanekud uuringute jitkamiseks:

1.

Riikliku statistika, seire, ITK andmete, muudel eesmirkidel tehtud arvutuste ja
senitehtud rakendusuuringute ning projektide tulemuste alusel koostada Peipsi
reostuskoormuse (esmajirjekorras N ja P jargi) koondandmestik vorreldava andmerea
1993-2007 aastate, valgalade ja reostuskoormuse liikide (haju- ja punkt-reostus)
kaupa.

Teha andmestiku ja selle aegrea igakiilgne analiiiis, selgitades vélja liingad
andmestikus, reostuskoormuse jaotuse ja muutumise ajalised ja ruumilised
seaduspirasused, voimalused reostuskoormuse vihendamiseks.

Koostada Peipsist vilja voolava N ja P hulga andmestik (Vasknarva ldvend). Leida
voimalus jagada Peipsi jarvest véljuv reostuskoormus Eesti ja Venemaa vahel
objektiivsete kriteeriumite alusel (reostuskoormuse summaarsete andmete alusel
ilmselt juhul, kui mdlema poole reostuskoormuse andmestik on nii hulga kui ka
kvaliteedi poolest vordsed, inimtekkelise reostuse suhtosa vms alusel) voi teha selles
kiisimuses pohjendatud ettepanekud.

Koostada Narva joe vasakkalda valgala reostuskoormuse andmestik (sealhulgas eraldi
iilal- ja allpool veehoidlat oleva joe osa kohta) ja teha selle analiiiis.



1. Peipsi reostuskoormuse koondandmestik 1993-2007: jogede
koormused, punktallikate koormused, hajukoormused.

1.1. Peipsi jogede koormused

Projekti raames oli ndutav esitada valgalalt saabuv reostuskoormus aastatel 1994-2000.

Teostati koormuste eraldi arvutus valgalade osade kohta, millistes on tehtud hiidrokeemilisi
vaatlusi, ja uurimata territooriumide kohta.

Seirega kaetud jogede all mdeldakse neid jogesid, kus on mdddetud vooluhulgad ja
kontsentratsioonid. Kui hiidroloogilised ja hiidrokeemilised vaatlused on 1dbi viidud
erinevates jaamades, tuleb koormuse arvutamisel eelistada seirejaama, kus on teostatud
hiidrokeemilised modtmised.

Aastaste koormuste arvutamisel on kasutatud arvutusmetoodikat, mille aluseks on
kuukeskmised vooluhulgad ja kuukeskmised kontsentratsioonid:

L=i Wii-Chi
i=1

kus Wy - kuu dravoolu maht;
Cyi - kuu keskmine aine kontsentratsioon

Vaatlustega katmata ala dravool ja koormus on hinnatud valemi alusel:

kus Q, - dravool uurimata alalt
Qm - uuritud alalt dravool

F, - uurimata maa-ala pindala

F - uuritud ala pindala

L, - uurimata maa-ala koormus
Qs - uuritud ala koormus



Kuna iga-aastase koormuse absoluutne suurus on tihedalt seotud dravoolu mahuga, siis
veerohketel aastatel on Peipsi jirve saabuv koormus suurem kui veevaestel aastatel. Aga kui
arvutada koormust dravoolu iihiku kohta ja vorrelda kui palju reoainet tuleb, néiteks, iihe
kuupmeetri voi ithe liitri dravoolu kohta, siis vOib jdlgida reoainete valgalalt viljakande
diinaamika muutusi. Vooluhulgale keskmistatud kontsentratsiooni leidmiseks kasutatakse
pohimotet:

Li+..L.
Q1 + Qn

kus L; — vastava aasta koormus

Ckesk .=

Q; — L aastakoormusele vastav vooluhulk

Peipsi jdrve suubuvate jogede veekvaliteeti kontrollitakse regulaarselt riiklikku seire raames
alates 1992.a. proovivotu sagedusega 12 korda aastas.

Jogede koormuste arvutamiseks on kasutatud riikliku seire andmeid, kuna vastavalt
Seireseadusele peab riiklik seireprogramm varustama andmetega ka riikidevaheliste lepingute
tditmist. Jogede seireldvendid on toodud jdrgnevas tabelis.

Jogi Joevee keemia seire Hiidropost J0gi suudmes, km?
lavend Pindala, km? | lavend Pindala, km?

Piusa Viirska-Saatse 503 Vastseliina 91,8 796
Vohandu Ripina 1144 Ripina 1130 1423
Emajogi Kavastu 8539 Tartu HP 7840 9745
Kiadpa Kose paisjarv 282 Kiadpa 266 627
Avijogi Mulgi HP 366 Mulgi 366 393
Rannapungerja | lisaku-Avinunme mnt. 214 Roostoja 313 601
Alajogi Alajoe HP 140 Alajoe 140 150
Seireta ala 1238
Narva Vasknarva HP 47815 Vasknarva 47815 56200
Narva Narva 56060 |Narva 56000 56200

Jogede dravool ja koormused, BHT;, PHT, NO3, Nyyg, PO4, Pig ja SO4 0sas 1993-2007 on
toodud lisas 1.

Jogede pinnakoormused BHT7, PHT, NO3, Niyg, POy, Puiq ja SO4 0sas on toodud lisas 2.

Jogede vee kvaliteedi keskmised ja keskmistatud véddrtused BHT7, NO3, Niyg, POu, Pyjg ja SO4
osas on toodud lisas 3.



1.2. Peipsi jogedesse juhitud punktallikate koormused

Punktreostusallikate iilevaates on kasutatud Eesti veemajanduse iilevaate statistilisi aruandeid
(VEEKASUTUS) aastatest 1994-2005. On koostatud tabel punktallikate koormustest BHT,
lammastiku ja fosfori koormuste osas valglate kaupa 1994-2007, lisaks veel nn. seireta alale
elik pinnavee seirest viljajddvate Peipsi jiarve jogedesse juhitud punktallikate koormused.
Seireta ala koormus on leitud Peipsi jogede kogu punktreostuskoormusest (vastavat
VEEKASUTUSE aruannetele) kuue suurema joe valgalal punktallikate koormuse lahutamise
teel. Lisaks on vaadeldud ka Tartu linna kui suurima reostaja koormuse kujunemist.

Punktallikate heitvee hulk ja BHT, limmastiku ja fosfori koormused valglate kaupa 1994-
2007 on toodud lisas 4.

1.3. Peipsi jogede valglate hajukoormused

Veekaitse meetmete planeerimisel ja rakendamisel on vajalik teada reostusallikate prioriteete
ja erinevate allikate osatdhtsust koormuse bilansis. Eeltoodud teadmine voimaldab hinnata ja
modelleerida reostuskoormuse eristsenaariumide korral toimuvaid vOimalikke muutusi
veeOkosiisteemis, et analiilisida rakendatavate abindude majanduslikku efektiivsust ja
tohusust. Pealegi erinevate reostusallikate (asulad, pdllumajandus jt.) m&ju keskkonnale voib
avalduda erinevalt. Ehkki limmastiku looduskoormuse osa on mérkimisvéirne, on aga tema
eutrofeerumist  pohjustav.  mdju  antropogeensete  punkt- ja  pdllumajanduslike
hajureostusallikate omast tunduvalt vdiksem, sest looduslik limmastik on seotud vees viga
plisivate  orgaaniliste iihenditega, eeskédtt humiinkompleksina. Veekogude jitkuva
eutrofeerumise pidurdamiseks on esmatédhtsusega antropogeensetest allikatest ldhtuva fosfori-
ja ldmmastikukoormuse alandamine. Toitained (fosfor ja lidmmastik) on eutrofeerumise
peapdhjustajad ja jouavad Peipsisse valdavalt jogede kaudu. Seetdttu on jogede koormuses
looduskoormuse, asulate-todstuste heitvee, pdllumajandusliku hajureostuse aga samuti
toitainete peetuse (retention) eristamine jOesiisteemides hidavajalik eeldus tohusate
veekaitsemeetmete rakendamiseks. Koormuste eristamiseks on kodige pealt vaja teada joe
tegelikku reostuskoormust, s.t. seirega peavad olema tagatud joe &dravool (vooluhulk) ja
moddetud toitainete sisaldus jogedes. Vastavad andmed on olemas riikliku seire andmebaasis
ja jogede reostuskoormuse seire on riiklike prioriteete ja iiks seire alaliike. Koormuste
jagamisel erinevate allikate vahel kasutatakse kahte pohimdtteliselt tdiesti erinevat meetodit:
iiks meetoditest pohineb koikide erinevate reostusallikate reostuskoormuste modtmisel voi
hindamisel, mis jouab merekeskkonda, sellest arvatakse maha ainete peetus jogedes ja saadud
koormusarvud kajastavad kogu koormust, mis jogi kannab jirve. Teine meetod pohineb seire
raames tegelikult moddetud reostuskoormuse véidrtustele joge suudmetes, need koormusarvud
on lidhtealuseks peetuse ja erinevate allikate (looduskoormus, antropogeenne hajukoormus,
punktallikad) koormuste eristamisel. Jagamine pohineb eeldusel, et toitainete koormus
moddetud joeldvendis on summa koormustest, mis pirineb erinevatest allikatest nagu
punktreostus (asulad, linnad, t60stus), hajureostus valgalalt ja veekogu looduskoormus.
Pealegi kogu tekkiv koormus ei joua merre ja osa sellest peetakse kinni ning transformeerub
joesiisteemides, mis iseloomustab veekogu isepuhastusvoimet. Jarelikult, koormuse bilansis
tuleb arvestada ka toitainete isepuhastust — peetust, seega jogedega merre joudvat



reostuskoormust voib iseloomustada vorrandiga:

L., =D,+ LO, + LO;, — R
kus
Lisgi -  Suudmes moddetud joekoormus
Dp - antud jokke juhitav reostuskoormus punktallikatest (olmereoveed, t60stus jt)
LOp - koormus antropogeensetest hajusatest allikatest  (pdllumajandus,
metsamajandus jt.)
LOg - looduslik taustkoormus (looduskoormus)
R - peetus

Looduskoormus kujuneb loodusmaastikelt (mets, soo, raba, looduslikud rohumaad jt.).
Veekogu fosfori ja ldmmastiku looduskoormus eksisteerivad ldbi aegade ja selle baasil
kujuneb loodusvete troofsustase. See teadmine on vajalik selleks, et eristada veekogu
hajukoormusest selle antropogeenset osa, mis satub vette joe-jdrve valgalalt inimtegevuse
tagajirjel (pollumajandus, metsamajandus jt.). Pealegi looduskoormuse ja antropogeense
hajureostuse suhe niitab reostuse iildtaset ja reostuse voimalikku alandamise vOimalust. Eesti
oludes, vastavalt seireandmetele, fosfori- ja lammastiku sisaldus loodusvetes on keskmiselt
0,004 mgP/1 ja 1,1 mg N/I. Vottes arvesse aasta keskmise #dravoolu, saame arvutada
looduskoormuse valglate kaupa.

Punktallikate reostuskoormus on koostatud VEEKASUTUS aruannete pohjal.

Osa vette sattunud fosfori ja ldmmastikuiithenditest eemaldatakse joeveest fiiiisikalis-
keemiliste ja bioloogiliste protsesside tagajdrjel ega joua kunagi jidrve-merre. Soodsates
tingimustes isepuhastusprotsesside tulemusena toitainete drastamine joesiisteemides vOib olla
mirkimisvidirne, mis vihendab koormust merre ja pidurdab eutrofeerumist. Seda looduslikku
toitainete peetust on vajalik teada, mistottu on piiiitud hinnata toitainete peetust. Vastavalt
HELCOMi PLC-Water ja P6hjamere Konventsiooni — HAAP eeskirjade soovitatakse hinnata
peetust mitmete valemitega, siin on kasutatud Horst Behrendt poolt soovitanud valemit:

RSN — 41,456 . q71,297 . C70,542

N

kus Rgsy  ldmmastiku peetuse koefitsient
Q - dravoolumoodul, 1/s.km>
Cn - keskmine anorgaanilise lammastiku sisaldus, g/m3

Ry, =2813.¢47""%

kus Rgp - fosfori peetuse koefitsient
Q - dravoolumoodul, 1/s*km?

Kasutades valemeid peetuse koefitsientide, voib hinnata toitainete peetust, kui on teada
moddetud koormus mingis joe seireldvendis.

RN,P = (l + RSN,SP)' LN,P

kus Rnp peetus



Rsn,sp fosfori- ja limmastiku eripeetuse koefitsient
Ln,p joe koormus seireldvendis

Seega, kui teame looduskoormust, punktallikate reostuskoormust ja toitainete peetust, saame
hinnata antropogeenset hajureostuskoormust jargmiselt:

Antropogeenne hajukoormus (LO,) = (L + R) -LO, -D,

Jogi

LOp - koormus antropogeensetest hajusatest allikatest  (pdllumajandus,
metsamajandus jt.)
Lisgi -  Suudmes moddetud joekoormus
R - peetus
LOg - looduslik taustkoormus (looduskoormus)
Dp - antud jokke juhitav reostuskoormus punktallikatest (olmereoveed, toostus jt)

Peipsi jogede valglate limmastiku ja fosfori koormusallikate jaotus on tehtud 1997, 2002 ja
2007.a. kohta ja toodud lisas 5.



2. Peipsi reostuskoormuse analliis, reostuskoormuse jaotuse ja
muutumise ajalised ja ruumilised seadusparasused

2.1. Peipsi valgla punktreostusallikate koormus

Peipsi jdrv ja tema valgla on tugeva inimese majandustegevuse mdju all. Paljud
pinnaveekogud on heitvee eesvooludeks maa-asulate olme- ja valdavalt toiduainetetodstuse
tootleva reovetele. Pollumajanduslik hajureostus lisab vette toitaineid ja ohtlikke keemilisi
ithendeid, mis avaldavad modju veekogude Okosiisteemidele. Suvistel ja talvistel
madalveeperioodidel on sageli jogedes vdga madalad veehulgad, mis ei taga piisavat
lahjendust ning vete looduslik isepuhastusvoime on sageli iiletatud. Keskkonnakaitseliseks
eesmiargiks on Peipsi jarve ja kogu tema valgla veekogude hea okoloogilise seisundi
saavutamine ja sdilitamine.

Orgaanilisi ja toitaineid satub vette nii punktreostusallikatest (heitveed) kui ka ulatuslike maa-
alasid  haaravast  hajureostusallikaist  (orgaanilised ained ja  mineraalvietised,
taimekaitsevahendid jm.).

2007.aastal lisandus heitveega Peipsi jdarve valgla Eesti poole veekogudesse
punktreostusallikatest 174 t orgaanilist ainet BHT7 jargi, 222 t lammastikku ja 21,6 t fosforit,
kusjuures valdav osa reostuskoormusest langeb Emajoe arvele (tabel 1, joon. 2-4);

Reostuskoormus punktreostusallikatest on vidhenenud vorreldes 1994. aastaga mirgatavalt
(joonis 1-4). 2007. aastal Peipsi jarve valgala reostuskoormus kergesti laguneva orgaanilise
reostuse nditaja BHT; osas on vidhenemine olnud 89% , limmastiku ja fosfori osas vastavalt
43 % ja 71%.

Punktreostusallikate koormus Peipsi valglalt
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Joon.1. Punkreostusallikate koormus Peipsi valglalt 1994-2007.

Eriti ilmekas on BHT koormuse vidhenemine Emajdes, mis on oluliselt vihendanud
pinktallikate koormust pinnaveekogudesse, kuid maérgatav on koormuse langus ka
Vohandusse, Piusasse ja teistesse jogedesse (joon. 2). Rannapungerjasse juhitakse ka
kaevandusveed, mistottu heitvee hulk ja reoainete koormused on enam sdltuvad sademete
hulgast.
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Joon.2. BHT; koormus punktallikatest Peipsi valgla jogedesse 1994-2007
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Joon.3. Limmastiku koormus punktallikatest Peipsi valgla jogedesse 1994-2007
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Joon.4. Fosfori koormus punktallikatest Peipsi valgla jogedesse 1994-2007



Suuremaid punktreostusallikaid Peipsi Eesti poole valglal on Tartu linn, elanike arvuga
ligikaudu 100 000 (tabel 1). Tartu uus reoveepuhastusjaam on opereerinud alates 1998. aastast
ja Tartu linna punktreostusallikate 2007.a. reostuskoormus (tabel 1) orgaaniliste ainete osas
moodustab 5% 1994.a. reostuskoormusest, 44% lammastiku ja 15% fosfori osas. Viimastel
aastatel on Tartu linna puhastusseadmetega iihendatud pideval wuusi ettevotteid ja
elamurajoone, mistottu puhastusseadmetele tuleva reovee hulk on kasvanud (joonis 5-7).
Heitvee hulga varieeruvus aastate 10ikes on seletatav sadevete hulga muutustega.

Tabel 1. Peipsi jarve valgla Eesti poole punktreostusallikate reostuskoormus 2007.a.

Allikas BHT7 | Nij]d | Pﬁ]d
reovesi, tuh. m° aastas t aastas
Peipsi jarve valgla 71000 173,9 222.5 21,6
s. h. Emajogi 11030 70,6 105,3 12,2
sellest Tartu linn 6910 39,0 64,0 52

Esimestel aastatel reostuskoormuse vidhenemine on seletatav majanduse iildise languse ja
sellest tuleneva reovee hulga vihenemisega. Viimastel aastatel on aga evitatud uusi
puhastustehnoloogiaid, renoveeritud suuremate linnade ja asulate puhastusseadmeid,
tdiustatud tootmisprotsesse ning samuti suurenenud saastetasud on avaldanud oma mdju
reostuskoormuse vihenemisele. Kdige olulisemad veekaitserajatised Peipsi vesikonna Eesti
osas on praeguseks rekonstrueeritud.
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Joon. 5.Punktallikate BHT koormus Peipsi jarve, Emajokke ja Tartu linnast 1994-2007
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Joon. 7.Punktallikate fosfori koormus Peipsi jarve, Emajokke ja Tartu linnast 1994-2007

Siiski, vaatamata tartu linna heitvete koormuse mdjule, tuleb tdhelepanu poodrata ka
viikeasulate reovee puhastitest viljuvale koormusele. Tabelis 2 on toodud viikelinnade ja
viikeasulate reovee koormuste osakaal Peipsi punktallikate koormusest 2007.a. Ule poole
punktallikate fosfori koormusest tuleb viikeasulatest ja ettevotetest. Seega, vidhendamaks
veelgi fosfori koormust heitvetest, tuleb enam poorata tdhelepanu viikeasulate
reoveepuhastite renoveerimisele ja fosfori koormuste vihendamisele. Ka Idmmastiku
koormuse osakaal viikeasulatest on ligi 40% kogu punktallikate koormusest.



Tabel 2. Asula reovee koormused Peipsi valglal 2007 .a.

BHT Py Niia
linnad kuni 10 000 i.e. koormus, t/a 58.9 9,04 127,0
osakaal 33,9% | 419%| 57,1%
linnad, asulad 2 000-10 000 i.e. koormus, t/a 6,57 1,49 10,41
osakaal 3,8% 6,9% 4,7%
toostus ja viikeasulad alla 2 000 i.e. osakaal 62,3%| 51,2%| 38,2%
kogu Peipsi punktallikate koormus koormus, t/a 173,9 21,6 222.5

2.2. Peipsi valgla hajukoormus

Erinevate ainete hajukoormus pinnaveekogudele kujuneb ulatuslikel territooriumidel, kus
reostusallikaks voib olla kogu joe valgla. Paljuski on see seotud inimese majandusliku
tegevusega vesikonnas. Hajukoormus joe valglalt jagataksegi looduslikuks ning
inimtekkeliseks koormuseks. Looduslik koormus pirineb loodusmaastikelt, s.t. inimese
tegevuse poolt vihe mojustatud voi mojutamata aladelt. Naiteks vOib tuua toitainete drakande
metsamaadelt, looduslikelt niitudelt, soodest, rabadest ja looduslikelt rohumaadelt.
Looduskoormus on eksisteerinud sajandeid, kujundades loodusvete troofsustaseme. Selle
vihendamine ei ole eesmirgiks omaette. Kiill on aga probleemiks hajureostus intensiivselt
kasutavatelt pdllumaadelt, kuivendatud metsadest ja, asulatest.

Pollumajanduslikku  hajureostust pohjustavad eeskitt kasutatavad véetusained (fosfori-,
lammastikuiihendid) ja pestitsiidide jddgid. Toitainete drakanne pdldudelt suurendab nende
sisaldust pinna- ja pohjavees. See pohjustab omakorda vetikate ja makrofiiiitide vohamist,
hapnikuvaegust ja vee higustumist. Nimetatud tegurid halvendavad vee kvaliteeti, mojutavad
vidriskalade elutingimusi ning limiteerivad vee kasutust rekreatiivsetel eesmirkidel. Kuna
kogu joe valgala vdib olla reostusallikaks, siis on hajureostuse taseme hindamine ja
keskkonnakaitse meetmete rakendamine komplitseeritud ja kulukas.

Viimastel aastakiimnetel on podllumajanduslik tootmine Eestis ekstensiivistunud,
pOllumajandusloomade arv tunduvalt vihenenud ning keemiliste ja orgaaniliste véetiste ning
pestitsiidide kasutamine alanenud.

Saadud tulemused osutavad iihelt poolt ekstensiivistunud pdllumajandustootmise ning
vihesema ja loodussididstlikuma vietise kasutamise mdjule ldmmastiku drakandes
pollumajandusmaastikelt aga ka korgele isepuhastuspotentsiaalile, mida meie veekogud
omavad tdnu pikale vee viibeajale siisteemis ning ammooniumldmmastiku lendumisele
atmosfadri ja denitrifikatsioonile. Protsessid on {isna sarnased nii pollumajandus- kui ka
loodusmaastike jogedele, kus kuivenduskraavid on hooldamata, sageli tdis kasvanud
makrofiiiite ja pddsaid ning seetdttu toitainete isepuhastusprotsessid intensiivsed.

Uhe osa pdllumajanduskoormusest moodustab loomakasvatus, kust suur kogus toitaineid (ka
ammooniumldmmastik) ja orgaanilisi aineid jouab keskkonda sOnniku hoiustamise ja
laotamise kaudu, kiirendades pinnavee eutrofikatsiooni ning veeoOkosiisteemi sanitaarse



seisundi halvenemist. Pinna- ja pohjavee kaitsmisel reostuse eest on seega esmaseks
ilesandeks uute sonnikuhoidlate ehitamine ning vanade renoveerimine ja keskkonnanduetega
vastavusse viimine. Esmajirjekorras tuleks tdhelepanu poorata just sellistele lautadele, mis
paiknevad jogede ldheduses voi karstialadel.

Lisaks pollumajanduslikule hajureostuskoormusele on iiheks allikaks ka hajaasustus, s.t.
ihiskanalisatsioonita majapidamised, kus vastavalt HELCOM PLC juhendile tekib pdevas 70
grammi orgaanilist ainet (BHT jargi), 12 grammi lammastikku ja 2,7 grammi fosforit inimese
kohta. Arvestades kiilade tiihjenemist ja elanike koondumist suurlinnade {imbrusse, aga ka
kanalisatsioonivorgu arengut, voib eeldada eeskitt antropogeense fosfori reostuskoormuse
vihenemist.

Peipsi jdrve valglas oli kogu Eestit katnud uuringu andmetele tuginedes 2004. aastal
hajukoormus siseveekogudele 8900 tonni ldimmastikku ja 280 tonni fosforit. 60% lammastiku
ja 32% fosfori hajukoormusest on périt pollumajandusest. Ligi kolmandik (31%) ldammastiku
ning 38% fosfori koormusest on looduslikku piritolu (metsad, sood).

Antud lepingus tehti arvutused vastavalt HELCOM PLC juhendile koormusallikate jagamise
kohta 1997, 2002, ja 2007.a. andmete alusel. Kuna mitmete allikate koormus on arvutuslik
empiiriliste valemite abil, on eeldatavad ka ebatédpsused ja iga-aastased koormuste jagamise
arvutused pole mdistlikud. Kiill aga voib vaadelda koormuste jaotumist perioodiliselt, antud
to0s viie aastase sammuga ja koostatuna iga suurema jOe valgla kohta. Valitud aastad on ka
suhteliselt keskmise veetasemega ja seetdttu ka iseloomustavad piisavalt histi pikaajalisi
muutusi. . Tulemused on esitatud lisas 5. Kokkuvdtvalt aga kogu valgla kohta on joonistel 8 ja
9. Looduskoormus on stabiilne kdigil kolmel aastal, kuna sel perioodil ei ole suuri muutusi ka
loodusmaade kasutuses. Punktreostusallikate koormused on kiimne aasta jooksul limmastiku
osas 2 korda ja fosfori osas 3,5 korda. Hajureostuskoormus limmastiku osas on tasemel
149000-16400 tonni aastas, fosfori antropogeense hajureostuskoormuse vihenemine 381
tonnilt 1997.aastal 287 tonnile 2007.aastal on seletatav muutustega hajaasustuses.

Lammastiku koormus
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Joon. 8. Limmastiku koormuse kujunemine Peipsi valglal 1997, 2002, 2007.
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Joon.9. Fosfori koormuse kujunemine Peipsi valglal 1997, 2002, 2007

Valglate kaupa tehtud reostusallikate koormuse jagamise alusel (joonised lisas 5) voib
tdheldada suurimat antropogeense hajureostuse osakaalu Emajoes — 90% kogukoormusest,
viikseim aga ja sealjuures jirjest kahanev on Alajoes ja Avijoes, 2007.a. vastavalt 60 ja 70%.
Avijoes on korged lammastiku sisaldused aastate 10ikes, kuigi viimastel aastatel on tdheldatav
langev trend (joon. 10) ja on ka viiksem hajureostuskoormuse osakaal.
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Joon 10. Uldlimmastiku keskmised kontsentratsioonid jogedes 2001-2007.a.

Fosfori osas on suurim hajureostuskoormuse osakaal Idunapoolsetes Peipsi valgla jogedes —



Piusas, Vohandus, Emajoes, kus 75-85% kogu fosfori koormusest moodustab antropogeenne
hajukoormus. Selle piirkonna jogede vees on fosfori vidrtused korgemad (joon. 11), mis
mojutab oluliselt ka kdrgemat hajureostuskoormusest.

Average Ptot (mgP/l) concentrations in rivers during 2001-2007
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Joon 11. Uldfosfori keskmised kontsentratsioonid jogedes 2001-2007.a.

Vaadeldes toitainete hajureostuskoormusi pinnakoormusena (joonised lisas 5) on Avijde ja
Alajoe valglal kujunenud hajureostuskoormus alates 1997 kuni 2007 vdhenenud 2-3 korda
(12-13 kg/ha 1997, 4-6 kg/ha 2007.a.), Emajoes on aga pinnakoormusena véljendatud
antropogeense hajureostuse tase sama — 12 kgN/ha. Fosfori pinnakoormus on korgem, kuid
ilmses vihenemissuunas (1997-2007) 16unapoolsetes Piusa (0,4-0,3 kgP/l) ja Véhandu joes
(0,37-,02 mgP/).

Seega on toitainete iildkoormuse vidhendamiseks vajalik eelkdige antropogeense
hajukoormuse edasine alandamine, milleks on vdimalik kasutada mitmesuguseid ennetavaid
meetmeid, rakendades seadusandlikke, agrotehnilisi, administratiivseid ja organisatsioonilisi
vahendeid. Esmatédhtsusega on seejuures Hea Pollumajandustava integreerimine vesikonna
veekaitse kavadesse. Neid meetmeid tuleks rakendada riiklikul, piirkondlikul ja valgala
tasandil. Arvestades seda, et punktreostusallikate reostuskoormus on oluliselt vihenenud, on
sageli seda enam maidravamaks pdollumajanduslik hajukoormus. Hajureostuse ohjamise
meetmed aitavad oluliselt kaasa keskkonnaeesmirkide saavutamisele ning vihendavad
tootjate kulutusi kemikaalide ja véetiste kasutamisel.

Pollumajandustootmise  intensiivistumisega seoses vOib tulevikus eeldada senisest
ulatuslikumat mineraalvietiste kasutamist ja tootmise spetsialiseerumist, mistottu toitainete
drakanne pdllumajandusmaastikelt kasvab. Eksperthinnangu alusel voib eeldada, et keskmine
tildlammastiku sisaldus pdllumajanduspiirkonna vooluvetes voib ulatuda 5 mgN/l, mis vastab
keskmisele lammastiku drakandele tasemel 14-15 kgN/ha, iiletades praegust keskmist taset



umbes kaks korda. Kuna loodusvete, st. inimtegevusest mojustamata alade ldmmastiku
sisaldus on keskmiselt 1,1 mgN/l, ulatub looduskoormus keskmiselt tasemele 3 kg/ha.

2.3. Jogede koormus Peipsi jirve

Peipsi jiarve tuleb reoaineid eeskétt jogede vooluveega ja saastunud sademetega.

Peipsi jarve kaldal puuduvad suuremad heitvee otsesisselasud. Jogede reostuskoormuse
moodustavad nii looduslikelt kolvikutelt tulev kui ka jogedesse juhitava heitvee ja
pollumajandusest drakantavate ainete reostus.

Ulevaate jogede poolt jirve toodavast reostuskoormusest annab tabel lisas 1.
Reostuskoormused varieeruvad suurtes piirides, olenedes eeskitt dravoolutingimustest ja
inimtoimest valglal. Uldiselt dravoolu kasvades ja korgveeaastatel on reoainete drakanne
suurem.

Peipsi valgla Eesti poole joed vdivad aastas jarve tuua 6000-11000 t orgaanilist ainet (BHT;
jargi), 160-330 t fosforit ja iile 7000 t ldmmastikku. Ligikaudu pool jirve jogede veega
toodavast fosforist ja ldmmastikust on veetaimestiku poolt kergesti omastatav. Jogede kaudu
jarve kantav orgaanilise aine ja toitainete koormus 1993-2007.a. on esitatud joonistel 12-14.

Suurim reostuse kandja on Emajdgi, mis moodustab Peipsi valgla Eesti-poolsest
territooriumist 67,5%. BHT; koormusest langes 1993-2007 Emajde arvele keskmiselt 71%,
fosfori ja lammastiku koormusest vastavalt 65% ja 69% Peipsi Eesti poole kogukoormusest.

Jogede kaudu kantav orgaanilise aine koormus Peipsi jidrve on viimastel aastatel vihenenud,
1997-1999 kanti aastas jarve 9500-11500 tonni orgaanilist ainet, 2005-2007 aga 6000-8000
tonni.

BHT7 koormus
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Joon. 12 Jogede poolt Peipsisse kantav BHT; koormus 1993-2007.a.

Uldlimmastiku koormus oleneb eeskiitt dravoolutingimustest, kuna peamine osa limmastiku
koormusest moodustab hajukoormus. Seetdttu on jogede koormus 1993-2007 aastate kaupa



vaadelduna (joon. 13) lisnagi koikuv. Kiill aga voib tiheldada Emajoe osakaalu suurenemist —
1993-1995.a. oli Emajde osakaal jirve juhitavast limmastiku kogukoormusest 63-65%, 2005-
2007. oli see aga juba 73-77%.
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Joon. 13 Jogede poolt Peipsisse kantav tildlammastiku koormus 1993-2007 .a.

Viimaste aastate iildfosfori koormuse langus on ilmselt punktallikatest vihenenud koormuse
tagajarg, peamiselt aga Tartu linna reovete puhastuses rakendatud Fosfori keemilise drastuse
stisteem. Tartu linna heitvesi annab ligi poole kogu Emajoe fosfori punktreostuskoormusest,
seega peab selle olulise allika koormuse vihendamine andma ka olulist mdju Emajoe ja ka
kogu Peipsi jarve juhitud koormusele.

Uldfosfori koormus
350

— B
: —
.
)
— —
ooy H H +HH H H H H H H H H H HH
o E S B R
O T T T T T
@ < 0 © ~ [ce] (o] o ~— Al @ < [T9] © N~
(o2} (2] (o2} (o2} (2] (o2} (o2} o o o o o o o o
» [} » » [} » » o o o o o o o o
— — — — — — — [aV] (9] [aV] [aV] (9] N (9] (9]

@ Emajogi mVéhandu m Seireta ala m Piusa 0 Rannapungerja 0 Avijogi @0 Kadpa m Alajogi

Joon. 14 Jdgede poolt Peipsisse kantav iildfosfori koormus 1993-2007.a.

Limmastiku ja fosfori koormuste suhe on vaadeldava perioodi jooksul monevorra muutunud
(joon. 15), Pohjapoolsemates jogedes on N/P suhe kdrgem, kuid langeva trendiga



(Iammastiku koormuse viahenemine), 1dunapoolsetes jogedes on N/P suhe madal, kuid
viimastel aastatel tdusva trendiga. See annab ka lootust Peipsi jiarve seisundi moningaseks
paranemiseks, sest just madal N/P koormuste suhe Pihkva jédrves on tekitanud viimastel
aastatel palju probleeme kaasaarvatud sinivetikate vohamine.

N/P koormuste suhe
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Joon. 15 Jogede poolt Peipsisse kantava toitainete koormuste suhe 1993-2007.a.

Vaadeldes jogede koormusi pinnakoormustena (joon. 16 ja 17), on lammastiku koormus
korgem, kuid siiski langeva trendiga pdhjapoolsetes jogedes, I1dunapoolsetes madalam.
Uldfosfori pinnakoormus on kdrgem ldunapoolsetes jogedes, viimastel aastatel langeva
trendiga koigis jogedes.

Uldiammastiku pinnakoormus
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Joon. 16 Jogede poolt Peipsisse kantav tildlimmastiku pinnakoormus 1993-2007.a.
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Joon. 17 Jogede poolt Peipsisse kantav iildfosfori pinnakoormus 1993-2007.a.

3. Peipsist viélja voolava N ja P koormuste andmestik (Vasknarva
lavend). Voimalused jagada Peipsi jarvest valjuv reostuskoormus
Eesti ja Venemaa vahel objektiivsete kriteeriumite alusel,.

3.1. Vasknarva livendi koormuste andmestik

Peipsi jarve viljavoolul Narva jokke (Vasknarva ldvend) on vesi kokkuvotvalt hea
kvaliteediga. Monevorra korgemad on vaid BHT; ja iildlimmastiku pinnakoormused.
Vasknarva ldvendi korgenenud BHT; sisaldus ei ole tingitud mitte niivord otsesest
inimmojust, kuivord sekundaarsest reostusest. Peipsi jarv on toitainete-rikas. Eutrofeerumise
tagajarjel produtseeritakse rohkesti orgaanilist ainet, mistottu biokeemiline hapnikutarve ja
orgaanilise fosfori ning ldmmastiku sisaldus Narva on suhteliselt korge. Joonistel 18-19 on
toodud ldammastiku ja fosfori koormused Vasknarva ldvendis. Lisatud on ka aasta keskmine
vooluhulk, et ndidata dravoolu modju selles ldvendis arvutatud koormustele. Vasknarva
koormused 1993-2007 on lisas 1, samuti on lisas2 pinnakoormused ning lisas 3 keskmised ja
keskmistatud kontsentratsioonid orgaanilise aine ja toitainete kohta.

Joonisel 20 on esitatud Narva joe koormused Soome lahte. Selle koormuse jagamine Eesti ja
Venemaa vahel on iiks oluline probleem HELCOMIi PLC projektis, sest seni on kogu Narva
joe koormus pandud Eestile, kuid arvestades Baltic Sea Action Plan Projekti ja riikidele
pandud kohustusi vihendada koormust Lididnemerre, tuleb see probleem lahendada
soovitatavalt piiriveekogude iihiskomisjonis.
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Joon. 18. Peipsi lammastiku koormus Narva jokke 1993-2007.a.
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Joon. 19. Peipsi fosfori koormus Narva jokke 1993-2007.a.
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Joon. 20. Narva joe 1dammastiku ja fosfori koormus Soome lahte 1993-2007.a.
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3.2. Reostuskoormuse jagamise voimalikkusest Eesti ja Venemaa vahel

Reostuskoormuse jagamine Eesti ja Venemaa vahel on iiks uusi, aga ka keerulisemaid
tilesandeid Eesti-Venemaa piiriveekogude {iihiskomisjoni alatdoriihmale. Arvestades
HELCOM Baltic Sea Action Plan projektiga liikmesriikidele pandud koormuse vihendamise
kohustusi, tuleks kdigepealt paika panna senised nn. baaskoormused, mida hakata vihendama,
kuid juba selles osas on suuri segadusi ja arusaamatusi. Kuna seni on olnud peardhk saada
voimalikult tdpne kogukoormus Liinemerre, mitte aga selle jagunemine liikmesriikide vahel
ja Eesti andmed Narva joe koormusest on usaldusviirsemad, on HELCOM PLC andmebaasis
Narva joe kogukoormus arvutatud Eesti andmete alusel, aga ka lisatud koik Eesti poolele.

Piirililese komisjoni tooriihm peaks vilja tootama ja/voi kooskdlastama metoodika koormuste
jagamise kohta ning seda nii Narva joe kui ka Peipsi jarve suubuva koormuse kohta.

Narva joe koormuse jagamisel on voimalik kasutada mitut metoodikat. Iga metoodika
rakendamine eeldav sarnast, samaviirset ja usaldusviirse andmebaasi.

» Koormusallikate jérgi, kdige tdpsem, kuid ka keerulisem meetod eeldab tidpset andmebaasi
koigi reostusallikate kohta.

o Jogede koormus

= Aravoolu andmed

= Veekvaliteedi nditajad
o Punktallikate koormus

> Aravoolu jirgi, vdimalik jagada jirve ja Narva jokke juhitud koormus #ravoolu jirgi,
eeldab samavéirset (sama tihedusega ja iihtse metoodikaga ) hiidroloogilist seirevorku

» Valgla jargi, lihtsaim meetod, Narva joe koormus nii ldhtes kui ka suudmes jagatakse
Eesti ja Venemaa vahel valgla osakaalu jérgi.

Praegu olemasolevate andmete alusel (tabel 3), kui vordleme Eesti ja Venemaa seirejaamu ja
andmebaase, ndeme, et praegu on vdimalik kasutada vaid kolmandat, viikseima
usaldusviirsusega meetodit, kuna Venemaa seirevork on horedam ja nende andmete
usaldusviirsus viike.



Tabel 3. Olemasolevad seireandmed

EE RU
Pindala 56000 17216 38860 ?
30.6% 69.4%
Hiidroposte 8 47
Keemiaposte 9 67
proovivotu sagedus 12 4-12

Uks tdsine probleem on Venemaa veekvaliteedi niitajate andmete usaldusviirsus. Eesti
riiklikku seiret teostavad keemialaborid osalevad laborite vahelistes vordluskatetes nii
ritklikul kui ka rahvusvahelisel tasandil, mis tagab nende analiiiisi andmete usaldusviirsuse.
Venemaa eksperdid peavad aga interkalibreerimiseks juba seda, kui kord aastas viiakse 1dbi
Peipsi iihisekspeditsioon ja mdlemad pooled votavad veeproove. Mingisugust metoodika
vordlust, vordluskatseid rahvusvahelisel tasemel ei toimu. Tabelis 4 on toodud Narva joe
kontsentratsioonid 2006.a., mis on esitatud HELCOM PLC andmepanka. EE on Eesti poolt
esitatud andmed, RU-HELCOM Venemaa poolt esitatud andmed, RU-Komisjon aga
Venemaa poolt Eesti-Vene piiriveekogude iihiskomisjonile esitatud andmed. Nagu néeme,
erinevatele komisjonidele esitatud Venemaa andmed on erinevad, radkimata erinevusest eesti
andmetega. Edaspidi vOiks HELCOMile esitatud Narva joe koormus olla eelnevalt
kooskdlastatud piiriveekogude komisjoni poolt.

Tabel 4. HELCOM PLCle esitatud Narva joe keskmised kontsentratsioonid 2006.a.

EE RU-HELCOM RU-Komisjon
BHT, 1,78 1,0695 1,6
PHT
NH, 0,02 0,0220 0,094
NO, 0,0032 0,0110
NO; 0,078 0,1500 0,206
ULD-N 0,7 0,908
PO,-P 0,28 0,0185 0,0185
ULD-P 0,81 0,039
Cu 0,0013 0,0033 <0,015
Cd <0,0001 <0,001
Pb 0,0014 0,0038 <0,002
Zn <0,01 0,0157 <0,1
Hg 0,00008 <0,00005
Nafta 0,021 <0,03




3.3. Peipsi jirve reostuskoormus aastail 2001-2005

Viimane Peipsi jarve kogu viliskoormuse uuring on tehtud aastate 2001-2005 kohta, sest vaid
nende aastate kohta on olemas Venemaalt Peipsisse suubuvate jogede keemilise ja
hiidroloogilise seire andmed .

Peipsi jiarve kanti jogede kaudu 2001-2005. aastail 3796 tonni fosforit ja lammastikukoormus
oli 84280 tonni. Need kaks peamist toitainet on jidrve eutrofeerumise peapdhjustajad.
Kergesti laguneva orgaanilise aine reostuskoormus, moddetuna BHT jargi oli 134400 tonni.
Toitainete reostuskoormusest langeb Venemaa arvele 64 % fosfori ja 49 %
ldammastikukoormusest. Jogede jirgi Velikaja jogi kannab aastas keskmiselt jarve 396 tonni
fosforit (52% kogu jirve kantud koormusest) ja 6960 tonni ldimmastikku aastas. Jirve suubus
aastas 268 tonni fosforit anorgaanilisel kujul, mis on otseselt omastatav veetaimedepoolt. Uks
peamisi jarve antropogeenseid fosforiallikaid on asulate ja tootleva toostuse mittekiillaldaselt
puhastatud heitvesi. Peipsi basseinis ei piisa heitveest fosfori drastamiseks ainult tavalisest
bioloogilisest puhastusest. Vajalik on tdiendavalt evitada fosfori keemiline drastamine, mille
kiitluskulutused on aga suured.

Eesti territooriumi mitmetes valgalal asuvates linnades on ehitatud kaasaegsed
puhastusseadmed (Tartu, Jogeva, Voru, Viljandi jne.). Heitveest fosfori drastamise efektiivsus
Tartu linnas on 85-90%, mis tagab Emajde puhtuse. Samal ajal fosforidrastus puudub
tdielikult v6i on vidhe tohus jirve Venemaa poolsetes linnades. Arvestades fosfori ja
lammastikuiihendite suhet (N:P) Pihkva jarves (iihisekspeditsiooni tulemused), alla 10:1 tuleb
veelgi enam tdhelepanu poorata fosfori korvaldamisele reoveest. Pealegi aastate viltel on
akumuleerunud jdrve pohjasetetesse piisavalt fosforit ,et sete vahendusel modjustada jarve
okosiisteemi, mis eeldab veelgi fosfori sisendkoormust vihendama. Arvutused nditavad, et
Peipsi jdrvest Narva joe vahendusel lahkub jiarvest ca 400 tonni fosforit ja 5210 tonni
lammastikku. Siit tuleneb, et aastas akumuleerub jidrves 11650 tonni fosforit ja 360 tonni
lammastikku. Eelkdige Pihkva jirves toimub intensiivne toitainete akumuleerumine ja
isepuhastus nii fosforist kui ka limmastikust. Arvestades viga korget pH taset Velikaja joes
(90% tagatus 8,3), voib eeldada, et fosfori sadenemine leiab aset juba joe suudmealal, kus
korge pH viirtuse juures toimub eeldatavasti fosfori sadenemine koos kaltsiumiga. Korge pH
taseme korral voib eeldada ka 1ammastiku denitrifikatsiooni ja isegi lendumist ammoniaagina.
Hapniku defitsiit jdrves loob omakorda soodsad eeldused fosfori taasringlusse tulekuks
pohjasetetest. Mirgatavalt madalam oli pH tase ZeltSa jdes (2001-2005. a. keskviirtus 7,3),
mis iseloomustab soode-rabade ja humiinainetest rikaste vete (KHT 90% véirtus 60 mg O,/1)
levikut valglal.

Peipsi jarve kaldal puuduvad suuremad heitvee otsesisselasud. Jogede reostuskoormuse
moodustavad nii looduslikelt kolvikutelt tulev kui ka jogedesse juhitava heitvee ja
pollumajandusest drakantavate ainete reostus. Jogede summaarsest reostuskoormusest on
raske eristada antropogeense ja looduskoormuse osakaalu. Ulevaate jdgede poolt jirve kantud
reostuskoormusest 2001-2005.a. annab tabel 5. Reostuskoormused varieeruvad suurtes
piirides, olenedes eeskiitt iravoolutingimustest ja inimtoimest valglal. Uldiselt #ravoolu
kasvades ja korgveeaastatel on reoainete drakanne suurem.

Emajoe suurimaks reostajaks on Tartu linn oma puhastamata heitvetega. Olme- ja
toostusreoveega juhitakse jokke aastas enam kui 600 t orgaanilist ainet, ligikaudu 120 t
lammastikku ja 20 t fosforit. 1997.aastal valmis Tartu reoveepuhasti bioloogiline osa, millele
jargneb fosfori drastamine reoveest.



Vohandu jogi annab Peipsi valgla Eesti poole iildisest reostuskoormusest umbes 10%, teiste
jogede osatdhtsus juba mirgatavalt viiksem (tabel 5).

Tabel 5. Peipsi jarve keskmine reostuskoormus aastail 2001-2005

W, km? | Q BHT; | N-NOs | N-iild |P-PO, | P-iild | SOq4

Velikaja 25200 183 | 13445 3242 | 6961 129 396|197458

56,0% |51,6% | 50,0% | 35,7% |41,3% | 48,2% |52,2% | 56,3%

Zeltsa 1220 13,4 800,1 75,9| 249,2 5,79| 14,1 8756,7
27% | 3,8% | 3,0% | 08% | 1,5% | 22% | 1.9% | 2,5%

Gdovka 150 1,65| 130,2 32,81 929 3,09 5,76 | 1531,8
03% |105% | 0,5% | 04% | 0,6% | 12% | 0,8% | 0,4%

Piusa-Vene 271 2,26 103,5 47,8 71,6 3,30 6,13 6630
0,6% | 0,6% | 04% | 05% | 04% | 12% | 0,8% | 0,2%

Seireta ala 1834 20,2 3150 368 | 1158 30,0 67,3| 34838
41% | 57% | 11,7% | 41% | 6,9% | 11,2% | 89% | 9,9%

Vene kokku 28675| 221| 17629| 3767| 8532 171 489243248

63, 7% |62,2% | 65,6% | 41,5% |50,6% | 63,9% |64,5% | 69,3%

Piusa -Eesti 525 4,37 201 92,6| 139 6,39 11,9 1284
12% | 12% | 0,7% | 1,0% | 08% | 2,4% | 1,6% | 0,4%

Voéhandu 1423 11,4 596 302 472 193] 29,9 4636
32% | 32% | 22% | 33% | 28% | 72% | 3,9% | 1,3%

Emajogi 9745 75,77) 5970 3559 5499 44,1 165| 48709
21,7% |21,3% | 22,2% | 39,2% |32,6% | 16,5% |21,7% | 13,9%

Kéidpa 627 4,70 239 133 249 1,931 5,98| 2027

1,4% | 1,3% | 0,9% 1,5% | 1,5% | 0,7% | 0,8% | 0,6%
Rannapungerja 601 6,66 855 81,4 221 5,68 16,1 9088
1,3% | 1,9% | 32% | 09% | 1,3% | 2,1% | 2,1% | 2,6%

Avijogi 393 3,52 190 228 | 277 2,100 5,03] 1959
09% | 10% | 0,7% | 2,5% | 1,6% | 0,8% | 0,7% | 0,6%
Alajogi 150 1,90 120 25,21 824 1,85| 3,51 872

03% |105% | 04% | 03% | 0,5% | 0,7% | 0,5% | 0,2%
Eesti seireta ala 2859 26,3| 1490 801 | 1305 16,5| 39,2| 10361
6,4% | 74% | 55% | 88% | 7,7% | 6,2% | 52% | 3,0%
Eesti kokku 16323 | 135| 9252| 5306| 8324 96,5| 270]107601
36,3% |37,8% | 34,4% | 58,5% [49,4% | 36,1% |35,5% | 30,7%

Peipsi kokku 44998 | 355 | 26882 9073|16857 268 | 759(350849

Narva - Vasknarva 317 | 18445 757 5209 228 401 | 156450

Andmetest ilmneb, et Velikaja joe sanitaarne olukord on rahuldav voi isegi hea, kuigi
varasemad arvamused olid vastupidised. Nii moodustas Velikaja dravool 52% kogu Peipsi
valgla dravoolust, BHT7 koormus 50%, iildlammastiku ja -fosfori koormused vastavalt 41% ja



52%. Analoogne oli olukord kogu Venemaa-poolse Peipsi jidrve reostuskoormusega, kus
dravoolu osakaal moodustas 62%, BHT; koormus 66%, iildlimmastiku osakaal 51% ja
tildfosfori koormus 64,5% kogu jidrve koormusest. Venemaa osa Peipsi jdrve kogu valglast
moodustab 63,7%. Kahe suurima joe, Velikaja ja Emajoe, dravoolu ning reostuskoormuse
vordlevat jaotumist nditab joonis 21.
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Joon. 22. Eesti ja Venemaa, Emajoe ja Velikaja koormus Peipsi jirve 2001-2005.
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Joon. 22. Peipsi jdrve suubuv ja Peipsi jarvest lahkuv koormus 2001-2005.a.



Mitmete uurijate poolt on juhitud tdhelepanu sulfaatide sisalduse tdusule Peipsi jirve vees.
Arvutused nditavad, et keskmiselt lisandus aastas 2001-2005 jogedega jarve 350850 t
sulfaate, samal ajal kui veevaesel Ehkki valdav Eesti-poolne reostuskoormus langeb Emajoe
arvele (48700t) toob suhteliselt palju sulfaate Peipsi jarve ka Rannapungerja jogi, sest
sellesse juhitakse suurel hulgal “Estonia” kaevanduse vett. Rannapungerja jogi toob praegu
jarve iile 98000 t sulfaate aastas ehk 2,6% kogu sulfaatide koormusest, kuid jirve toodavast
veehulgast langeb selle joe arvele vaid 1,3% protsendi.

Peipsi koormuse Aastail 1984-1987 wuuriti pdhjalikult Peipsi jirve Eesti poole
reostuskoormust (Loigu jt., 1991). Samuti on vordluseks toodud 1995-1998.a. 1998.a.
andmete alusel koostatud Peipsi jdrve toitainete bilansiks leitud jogede kaudu jdrve kantud
toitainete koormused (Noges et al, 2003). Nende uuringute (1984-1987, 1998 ja 2001-2005)
andmete vordlev analiiiis néditab, et jarve reostuskoormus on toitainete osas vihenenud (tabel
2).

Tabel 2. Peipsisse jogedega kantud ja jarvest véljavoolu orgaanilise ja toitainete aasta
keskmised koormused 1984-1987, 1998 ja 2001-2005.a.

1984-1987 1995-1998 1998  2001-2005

Peipsisse kokku  Njjg 19080 20500 21223 16857
Piig 877 910 1233 759

Vasknarva Niia 9972 13067 5209
Piig 275 440 401

peetus Niila 10528 8156 11648
Piig 635 793 359

Reostuskoormus varieerub aastati sdltuvalt hiidroloogilistest tingimustest; viimastel aastatel
on mirgata tendentsi limmastiku reostuskoormuste vidhenemisele. Fosfori osas mérgatavat
langustrendi ei ole. Uldiselt vdib 6elda, et jdgede reostuskoormus oli suurem 1980. aastail,
mil inimmdju oli maksimaalne. Praegusel aastakiimnel on nii veekogudesse juhitav heitvee
hulk kui ka reostuskoormus védhenenud mirgatavalt. Seda on tinginud tdhustunud
reoveepuhastus kui ka kolvikuilt tuleva hajureostuse suur langus.



4 Narva joe vasakkalda valgala reostuskoormuse andmestik
(sealhulgas eraldi tlal- ja allpool veehoidlat oleva joe osa kohta)
1994-2007.

Narva joe vasakkalda valgla reostuskoormuse andmestik on lisas 4.

Selle andmestiku all on moeldud Eesti-poolset puntreostusallikate koormust, mis on juhitud
Narva jokke. Kuna Narva joe ldhte (Vasknarva) ja veehoidla vahel punktallikad puuduvad voi
on tithise reostuskoormusega, voib veehoidlast iilalpool juhitud koormuseks votta Peipsi jirve
juhitud koormuse. Lisandub allpool Narva veehoidlat tulev koormus, millest pohilise osa
moodustavad Narva karjddri kaevandusveed, mis on eraldi vilja toodud Mustajoe
punktallikate koormusena, elektrijaamade jahutusveed ja Narva linna reovee puhastusveed.



