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Annotatsioon

Rein Perens. Pohjaveeseirekaevude automatiseerimine (Iopparuanne). Eesti Geoloogiakeskus,
hiidrogeoloogia osakond. Kadaka tee 82, 12618 Tallinn. 2008. Tekst 9 1k, s.h 2 joonist, 2 fotot ja 1
tabel. (Keskkonnaministeerium, EGF).

Pdhjaveeseire kaevude automatiseerimiseks tehti esimese etapi kédigus valik pohjavee
tugivorgu seire vaatluskaevudest, mis tuleks esimeses jdrjekorras automatiseerida. Valiku
tulemused esitati Keskkonnaministeeriumile vahearuandena.

T66 teine etapp seisnes viljavalitud vaatluskaevude automatiseerimises. OU Est-Doma
vahendusel Hollandi firmalt Eijkelkamp tellitud automaatseadmed paigaldatakse 10 vaatluskaevu.
Kiesolevaks ajaks on paigaldatud vaatluskaevudesse 8 MiniDiverit pohjavee taseme ja vee
temperatuuri pidevaks jilgimiseks. 2 CTD-Diverit vee elektrijuhtivuse, taseme ja temperatuuri
jélgimiseks paigaldatakse kohe pérast andmesidekaabli saabumist. Kdikidesse vaatluskaevudesse
paigaldati ka Baro-Diverid dhurdhust tingitud muutuste kompenseerimiseks.
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SISSEJUHATUS

Kéesolev t66 on tehtud vastavalt Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Geoloogiakeskuse vahel
so0lmitud lepingule nr 18-20/601 ja ldhteiilesandele.

To6 eesmirgiks on valida vélja pohjavee riikliku tugivOrguseire automatiseerimise
seisukohast kdige tdhtsamad seirejaamad ja korraldada nende automatiseerimine.

To0 esimeses etapis reatati kdikide pdohjaveekogumite seirekaevud vastavalt nende
olulisusele pohjaveeseire ldbiviimisel. Pohimdtteliselt vajaksid kdik pdhjavee tugivorgu kaevud
automatiseerimist. Esmajérjekorras automatiseeritavate puurkaevude valik sai tehtud nii, et igast
pohjaveekogumist saaks automatiseeritud iiks seirekaev. Valikust jédeti vilja Ida-Virumaal
paiknevad vaatluskaevud, mille automatiseerimine on ette ndhtud Norra abiprogrammi
“Jatkusuutlik pdhjaveeseire silisteem Ida-Viru maakonnas” raames. Kokku wvaliti vélja 10
seirekaevu. Nimekiri esitati vahearuandena Keskkonnaministeeriumile. Tanu OU Est-Doma poolt
esitatud automaatandurite (Diverite) soodsamale hinnapakkumisele osutus vdimalikuks osta 2
CTD-Diverit vee elektrijuhtivuse modtmiseks, mis vdimaldavad oluliselt paremini selgitada
Kambriumi—Vendi veekompleksi soolase vee intrusiooniohtu ja toitumistingimusi Harjumaal
Viimsi—Maardu piirkonnas. Automatiseeritavate puurkaevude 10plikul valikul sai arvestatud ka
nende asukoha turvalisusega, mistottu seirekaev 462 on asendatud seirekaevuga 259 ja seirekaev
1936 seirekaevuga 1166. Molemad asendatud kaevud kuuluvad keskkonnaministri 30. juuli 2002. a
médruse nr 50 §4 toodud pohjavee seirejaamade nimekirja ja on valitud seirendunik Eda
Andresmaa poolt kavandatava Sveitsi projekti raames automatiseeritavate jaamade hulka.

Automatiseerimiseks vajalikud seadmed telliti OU Est-Doma kaudu Hollandi firmast
Eijkelkamp. Kahjuks ei ole kdesolevaks ajaks saabunud andmesidekaabel (Diver Data Cable),
mistottu CTD-Diverite paigaldamine saab tehtud detsembri teises pooles.

Vilitood tegid vanemhiidrogeoloogid Andreas Schmied ja Mati Lelgus. Puurkaevude valiku
ja automaatseadmete tellimused tegi Rein Perens, kes koostas ka kdesoleva aruande. Aruande

vormistas tehnik Kaja Zavitskaja.

1. AUTOMAATSEADMETE POHILISED NAITAJAD
1.1. MiniDiver

Vastavalt ldhteiilesandele paigaldati viljavalitud maapinnaldhedaste pohjaveekogumite

seirekaevudesse veetaseme salvestaja MiniDiver, mis salvestab ka vee temperatuuri (joonis 1).



Veesurve registreerimisel pohineva anduri paigaldamissiigavus on kuni 15 m allapoole veetaset.
Anduri mélu on arvestatud 24 000 mootmisele, suurus 22x90 mm. Anduri kest on valmistatud

roostevabast terasest 316L. Mootmise tdpsus — 0,5 cm, temperatuur — 0,1 °C.

Joonis 1. MiniDiver on maailma koige
viiksem pohjaveetaseme automaatse mootmise ja
registreerimise instrument.

1.2. Baro-Diver
Kuna seirekaevud asuvad hajutatult iile kogu Eesti, siis atmosfairirohust tingitud muutuste
kompenseerimiseks on igasse seirekaevu paigaldatud ka Baro-Diver, mille modtepiirkond on

150 cmwc ja tépsus 0,1%/150 cmwe.

1.3. Ceramic CTD-Diver
Diver koosneb pdhjaveetaseme, temperatuuri ja elektrijuhtivuse sensoritest (joonis 2). Mélu:
16 000 mootmist. Veetaseme modtmise tdpsus on 1% skaala védértusest, temperatuur — 0,1% skaala
védrtusest ja elektrijuhtivuse piirid 0 kuni 80 mS/cm.

Koigil seadmetel on tootja garantii 3 aastat. Patarei eluiga on ca 7-10 aastat.

2. DIVERITE TOOTAMISE POHIMOTTED JA PAIGALDAMINE
SEIREKAEVUDESSE

Koikides Diverites pohineb veetaseme modtmine veesamba korguse mdodtmisel anduri
sisse paigaldatud survesensori abil. Kui andur on veetasemest korgemal, mdddab ta atmosfdéri
rohku samal viisil kui baromeeter. Veetasemest allpool lisandub veesurve: mida suurem on

veesamba korgus, seda suurem on rohk. Arvestades rohumodtmisi arvutatakse automaatselt



veesamba korgus anduri kohal, mis on kergesti iileviidav veetaseme absoluutkdrgusesse ja
veetaseme siigavusele maapinnast. Baro-Diverit kasutatakse iga seirepiirkonna 6huréhu muutuste
mé6tmiseks. Ohurdhust pohjustatud veetaseme muutuste kompenseerimine toimub lihtsalt ja kiirelt
spetsiaalse  Logger Data Manager tarkvarapaketi abil. Kompenseeritud veetaseme
modtmistulemused seostatakse kas maapinnaga voi manteltoru otsaga.

Koik andurid moddavad ka vee temperatuuri, mis voib anda olulist informatsiooni
pohjaveevoolu, aga ka reostusainete litkumise kohta. Temperatuurimdotmise sensor mitte ainult ei
registreeri  vee  temperatuuri, vaid  kompenseerib ka  rohusensorile  avalduvad
temperatuurimojutused.

Vee elektrijuhtivust mdodetakse CTD-Diveri abil millisiemensites sentimeetri kohta
(mS/sm). Elektrijuhtivuse muutus vOib niidata reostuse vOi vee soolsuse suurenemist voi
vihenemist. Pohinedes mdddetud elektrijuhtivuse ja temperatuuri modtmistel, CTD-Diver voib
arvutada ka vee erielektrijuhtivuse 25 °C juures. Andmed on vdimalik registreerida kas
elektrijuhtivusena vdi erielektrijuhtivusena. Elektrijuhtivust moddetakse neljaelektroodilise
elemendi abil. CTD-Diver on iihtviisi sobiv nii korgete kui madalate elektrijuhtivuse vééartuste
médramiseks. Siinjuures on oluline, et CTD-Diver oleks paigaldatud aktiivse veevahetuse
piirkonda. Seepédrast on otstarbekas paigaldada CTD-Diverid veevotuks kasutatavatesse
seirekaevudesse 1152 ja 680. Andurid ise paigaldatakse pumpadest oluliselt siigavamale, mistdttu
pumba t60reziim ei mojuta andurite t66d. CTD-Diverite andmete paremaks allalaadimiseks ilma
CTD-Diverit puurkaevust vélja votmata paigaldatakse need spetsiaalse Diver Data Cable (DDC)
abil (joonis 2). MiniDiverid ja Baro-Diverid on paigaldatud teraskaabli abil, mille pikkus peab
arvestama ka veetaseme sesoonsest muutlikkusest tingitud veesamba korguse muutusi (fotod 1 ja
2). Diverid on seadistatud mdddetavate parameetrite registreerimiseks iga 3 tunni tagant.

Automatiseeritud vaatluskaevude nimekiri on esitatud tabelis 1.
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Joonis 2. CTD-Diverite paigutus.
Vasakul — riputatuna teraskaablile; paremal —
CTD-Diver on Diver Data Cable kiiljes.




Foto 2. Baro-Diveri paigaldamine vaatluskaevu 1155.






3. SEIRATAVATE NAITAJATE ALLALAADIMINE JA SISESTAMINE
ANDMEBAASIDESSE

Koikide Diveri-tiilipide seiratavate nditajate allalaadimine toimub Logger Data Manager 5
tarkvarapaketi abil. Viimane iihildub Microsoft Windows 2000 ja Windows XP tarkvaraga ja on
kergesti installeeritav siilearvutisse voi lauaarvutisse.

Logger Data Manager 5 kasutades on vdimalik algatada ja peatada Diverite to0tamist, aga
samuti muuta nende t66 seadeid. Diverite salvestatud mddtmisi on voimalik nimetatud Loggeri abil
lugeda igal ajal, samuti kontrollida mdotmisi, trilkkida vOi edastada andmeid erinevatele
failiformaatidele toGtlemiseks teiste tarkvarapakettidega. Andmete allalaadimine toimub vastavalt
vajadusele 3—6 kuu tagant.

Pérast andmete allalaadimist seirekaevul sisestatakse need esmalt Eesti Geoloogiakeskuse
poolt peetavasse riigi puuraukude ja puurkaevude andmebaasi (pOhjaveekatastrisse), kust need

vastavalt pohjaveeseire aruandluse tdhtaegadele edastatakse Keskkonnaministeeriumile ja ITK-le.

KOKKUVOTE

T60 koosnes kahest etapist. Esimese etapi kidigus valiti pdhjavee tugivorgu seire
vaatluskaevude hulgast 10 vaatluskaevu automaatseadmete paigaldamiseks. Koostatud nimekiri
esitati vahearuandena Keskkonnaministeeriumile.

Kidesolevas  Idpparuandes on toodud Hollandi firmast Eijkelkamp tarnitud
automaatseadmete pohilised néitajad, kirjeldatud nende to6tamise pohimotted ja seiratavate
nditajate allalaadimist ja sisestamist andmebaasidesse. Tabelina on esitatud automatiseeritud
puurkaevude nimekiri, kus on andmed seirejaama piirkonna, vaatluskaevu numbri, asukoha, veekihi
ja pohjaveekogumi kohta, ning paigaldatud automaatseadmete nimetused. Kokku paigaldati
vaatluskaevudesse 8 Mini-Diverit pohjaveetaseme ja temperatuuri jilgimiseks. Koikidesse
vaatluskaevudesse4 paigaldati ka Baro-Diverid ohurdhust tingitud muutuste kompenseerimiseks.

2 CTD-Diverit paigaldatakse parast andmesidekaabli (Diver Data Cable) saabumist.



